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INFORME FINAL EXP. No. ACC/DT/AF/B/004/2020/PCA

Viento descendente durante el ascenso inicial

Cessna, 172M, XB-KCL, ano de fabricacion 1976

Pobladc de Huixmi, Municipio de Pachuca de Soto, Hidalgo
30 de enero de 2020
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Sesion: 05/2021
22 de abril de 2021

Resumen:

El dia 30 de enero de 2020 a las 10:54 horas locales (1654 UTC) aproximadamente, la aeronave marca
Cessna, modelo 172M, matricula XB-KCL, se accidentd después haber despegado del aerédromo de
Pachuca de Sote, Hidalgo. La aeronave no logré terminar |a fase de ascenso y terminé impactando en
el cerro del Huixmi. La aeronave resultd con dafios mayores, el pilotoy uno de los pasajerc con lesiones
leves, el otro pasajero salio ileso.

Fig.1. Aeronave XB-KCL
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ADVERTENCIA

La Direccion de Analisis de Accidentes e Incidentes de Aviacion sefala que el presente informe final
de dictarmen esta emitido con base en los Articulos 1, 2 fraccion 1,14, 16,18, 26, y 36 fraccion XXVII dela
Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 2 fraccidn XVI, sub-fraccion XV15, 9, y 21 fraccion
XXIIl del Reglamento Interior de la SCT,; 189 y 190 del Reglamento de la Ley de Aviacion Civily 7.9
Manual de Organizacion de la Direccion General de Aeronautica Civily la Circular Obligatoria CO AV -
83.1/07, y se advierte que:

El presente informe final es un documento técnico gue refleja el punto de vista de la Comision
Investigadora y Dictaminadora de Accidentes e Incidentes de Aviacién (CIDAIA), de la Agencia Federal
de Aviacion Civil (AFAC), de la Secretaria de Comunicaciocnes y Transportes (SCT), respecto a las
circunstancias en que se produjeron |os sucesos objeto de esta investigacion, identificando la causa
probable y haciendo recomendaciones de caracter preventivo para todo concesionario,
permisionario, operador aéreoy personal técnico aeronautico que interviene durante la operacion de
una aeronave.

De acuerdo con lo sefialado por el Anexo 13 (Investigacion de Accidentes e Incidentes de Aviacion),
editado por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (CACI); los articulos 81de la Ley de Aviacion
Civil y 185 del Reglamento de la Ley de Aviacicn Civil, los cuales establecen que el objeto principal de
la investigacién de los accidentes e incidentes de aviacion sera prevenir y evitar la produccion o
reincidencia de eventos similares. El propésito de esta actividad no es determinar |a culpabilidad o
responsabilidad civil o penal de los involucrados en el suceso.

Consecuentemente, la difusion, distribucién, copia y otro uso de la informacion que se haga de este
informe final con fines distintos a la prevencién de futuros accidentes puede derivar en conclusiones
e interpretaciones erroneas.
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resena del vuelo

El dia 30 de enero de 2020 a las 10:00 horas locales (1215 UTC) la tripulacion del avion marca Cessna
modelo 172M, matricula XB-KCL, se presentd en comandancia del aerédromo de Pachuca, para
realizar un plan de vuelo con destino al asropuerto internacional de Marelia (MMMM), con un nivel de
vuelo de 10,500 pies, una velocidad crucero de 180 nudos, una recarga de combustible de 63 litros,
bajo Reglas de Vuelo Visuales, con un estimado de 2:30 horas de vuelo, con dos pasajeros a bordo.

A las 10:40 horas locales se encendio el motor y posteriormente el piloto pidio autorizacion a torre y
se le autorizé despegar por la cabecera 21, el piloto entré a gota de pista para efectuar pruebas de
motor, Una vez terminadas prosiguié con el despegue comunicandole a torre que estaba listo, torre
colaciond vy le menciond que habia viento proveniente de los 220° con una intensidad de 10 nudos, el
piloto declaré “...) al momento del despegue fue normal pero con mucho viento, en cuanto
comenzamos a virar por fa derecha, nos percatamos de un incremento en nuestra velocidad
como un viento de cola pero junto con ello un descenso en nuestra vertical speed y altitud fue
muy repentino intentamos mantener un ascenso pero el avion no ascendia siempre cuidamos
nuestra velocidad en todo momento, nuestra velocidad de ascenso variaba, se intento nivelar
para retomar mds velocidad, y compensando ef avion para retomar buen ascenso sin embrago
ni con toda la potencia...{...)” sic, se prosiguio con el vuelo al ceste de la estacion y termino
impactando en el cerro del poblado Huixmi a las 10:54 horas; la aeronave resulté destruida, el
tripulante con lesiones leves y dos pasajeros ilesos.

1.2 Lesiones a personas

Lesiones | Tripulacion | Pasajeros| Otros | Total
Fatales 0 0 0 0
Graves 0 0 0 0

Leves 1 1 0 2
llesos 0 1 (0] 1

1.3 Dafnos ocasionados a la aeronave

Las semi-alas resultaron con dafios mayores en la punta de ala y en las superficies de control, la cakbina
resulto con dafios mayores en el parabrisa en el panel de instrumentos y en las puertas, el fuselaje se
dividié en tres partes la seccion de nariz, la de cabina y el empenaje. Los montantes y cubiertas del
motor se desprendieron junto con hélice, la cual tenia las puntas de las palas dobladas y rayadas por
estar operando durante el impacto, el estabilizador horizontal y elevador derechos guedaron
doblados en la parte de la raiz a 180° del eje longitudinal, el estabilizador y elevador izquierdos con
dafios menores, el estabilizador vertical y timon de direccidon se encontraron torcidos sobre su eje
vertical con danos mayores.
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Fig. 2. Restos de las semi-alas.

Fig. 3. Restos de la hélice y el motor.
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Fig. 4. Restos a la cabina y tren principal.

n

Fig. 5. Restos del empenaje y parte trasera del fuselaje.
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1.4 Informacnon sobre el personal de vuelo

j : S relplandevuelo

Tipo de Lfcencw'a: Piloto Comerual de A\a fija

Vigencia: 12 octubre de 2020

Capacidades: Hasta 5,700 kg, Instrumentos, Monomotor, Multimotor, Tierra y RT.AR.
Vigencia de Examen Medico 30 de agosto de 2020

Hora Totales de Vuelo al 21 de enero| 235:40 horas

de 2020

Horas de vuelo en equipos C-172 Desconaocidas

Se revisé el historial de cursos del piloto cbteniéndose los siguientes datos:

s El21de junio de 2018 acreditd el curso ALAR/CFIT.

e [l71de julio de 2019 acreditd el curso CRM/ADM,

e El2] deenerode 2020 realizd practicas de emergencia en el simulador AATD CR-12.
1.5 Informacion de la aeronave
La aeronave contaba con certificado de aeronavegabilidad numero 20191394 vigente hasta el 10 de

febrero de 2021, emitido por la Autoridad Aeronautica. La aeronave estaba certifica para un asiento
para el piloto y tres asientos para pasajeros.

Ala Fija Matricula: XB-KCL
Aeronave 7
Marca Modelo Tiempo Total TURM!
Planeador Cessna 172M 3,270:07 horas N/T
Motor Lycoming 0-320-E2D 3,330:30 horas 1, 147:00 horas
Hélice McCauley 1C160/DTM 7553 DESC. 670:07 horas

Carga y Balance
Se realizd la carga y balance conforme a los datos que se obtuvieron el dia de la operacion.

Descripcion Peso (Ib) | Momento (lb.pulg) L;@g‘“xmgfgmﬁf;ﬁ'&
Peso vacio de la aeronave 1,532.366 58,420.28 il
Combustible 147 70233
Asiento de Piloto y pasajero en 340 12,600
frente
Asiento pasajero trasero 170 12,400
Equipaje 41 3.367.85
Combustible usado en el taxeo -8 -400
y encendido del motor
Total: 2222357 93,411.43
93,411.43 42.03 I
G.= 222237 puig

Los limites estipulades por el fabricante un pesc maximo de 2,300 Ib, y el peso
el dia de operacion era de 2,222.37.8 libras encontréndose dentro de los
limites.

I Tiempo de la Ultima Reparacion Mayor

Boulevard Adolfo Lopez Mateos 1990, Colonia Los-Alpes, C. P. 01010, Alcaldia Alvaro Obregén, COMX.
T:(55) 5723 9300, www gob.mx/afac
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Los limites descritos en el Certificado Tipo de la aeronave para un peso maximo de 2,300 libras van de
las 38.5 pulg a 47.3 pulgadas y el centro de gravedad el dia de la operacién resultd de 40.03 pulg
encontrandose dentro de los limites.

1.5 Informacién Meteorolégica

La Informacion con que se cuenta en la DGAC-14 se asento lo siguiente:

Cielo despejado, visibilidad horizontal 5 millas estatutas, viento proveniente de los 210° con una
intensidad de 10 nudos y una temperatura ambiente de 16° C.

1.6 Ayudas para la Navegacion

El aerédromo de Pachuca no cuenta con ayudas para la navegacion.

1.7 Comunicaciones
El piloto al mando de la aeronave tuvo comunicacién durante el vuelo con los Servicios de Informacion
de vuelo de Aerddromo (AFIS) en la frecuencia 122.9 Mhz

1.8 Informacién del Aeropuerto :
El accidente ocurrio fuera de las inmediaciones del aerodromo.

1.9 Informacioén sobre los restos de la aeronave y el impacto

La aeronave impacto contra el terreno aproximadamente a 2.2 millas nduticas de la cabecera 03 del
aerddromo de Pachuca, en las siguientes coordenadas: 20° 45' 92" LN y 987 49" 06.22" LW, en un
terreno ascendente con una elevacion de 8104 pies aproximadamente.
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Fig. 6. trayectoria dl impacto de la asronave X KC
En el lugar se observaron dos impactos con las piernas principales del tren de aterrizaje contra un
bordo de tierra de un metro de altura con un rumbo de los 270° magnéticos con huellas de arrastre
de la parte inferior del fuselaje en el terreno suelto, se abservo la parte trasera del fuselaje desprendido
completamente a la altura del compartimento de carga y en posicion invertida debajo de la otra
mitad del fuselaje, la cabina con un rumbo de los 240° magnéticos, el motorjunto con la bancaday

Fig. 7. Lugar de Impacto de la aercnave XB-KCL

1.10 Incendio

No hubo incendio después del impacto, los tangues de combustible no se
fracturaron y el motor junto con la hélice se desprendieron del fuselaje
quedando aproximadamente a 60cm.

1.11 Supervivencia

Después de impactar contra el terrenc llegaron al lugar, el cuerpo de
bomberos vy la Cruz Roja, para dar los primeros auxilios al Piloto y los
pasajeros, trasladandolos a un hospital para su valoracion medica.

Boulevard Adolfo Lopez Mateos 1990, Colonia Los Alpes, C. P. 01010, Alcaldia Alvaro Obregon, COMX,
T:(55) 5723 9300, www gob.mx/afac
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1.12 Ensayos e Investigaciones

Vientos anabaticos y catabaticos

La brisa de montafa es la consecuencia de un desajuste en la distribucion de densidad del aire que
se produce al calentarse o enfriarse de manera diferencial como consecuencia de la orografia del
terreno. En las cumbres, los calentamientos y enfriamientos son mas rapidos que en los valles,
provocando un flujo de subida o anabatico durante el dia y otro de bajada o catabatico durante la
noche. El viento anabéatico representa el viento diurnc de salida del valle, mientras que el catabatico
alude al drenaje nocturno.

Vientos anabaticos Vientos catabaticos

Fig. 8. Comportamiento del viento sobre las montanas

Mientras el viento fluye suavemente por el lado de barlovento de la montana y las corrientes
ascendentes ayudan a llevar un avion sobre el pico de la montafa, el viento en el lado de sotavento
no actla de manera similar. A medida que el aire fluye por el lado de sotavento de la montana, el aire
sigue el contorno del terreno y es cada vez mas turbulento. Esto tiende a empujar un avion hacia la
ladera de una montafa. Cuanto mas fuerte es el viento, mayor es la presion hacig abajo y la
turbulencia se comienza. Debide al efecto que el terreno tiene sobre el viento en valles o cafiones, las
corrientes descendentes pueden ser graves.

5 Santiago 3 Rachiita =
Tlapacoya : de Soto ‘
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Fig. 9. Relieve de la zona donde ocurric el accidente

Mator

El dia 25 de marzo de 2020 se procedio a realizar la apertura del motor
Lycoming, modelo O-320-E2D en las instalaciones del taller DGAC No. 045
obteniendo las siguientes observaciones:

Sistema de lubricacion: no se encontraron dafios en los componentes, el filtro
de aceite no presentd particulas ferrosas.

Boulevard Adolfo Lopez Mateos 1990, Colonia Los Alpes, C. P. 01010, Alcaldia Alvarc Obregén, CDOMX
T: (55) 5723 9300, www gob.mx/afac

T/ FDJ 1 ESM | MRHPT I'_'V,R'Qﬂ"‘ESf

CIDAIA Informe final SESION 005/2021 Pagina 10 de 13



Boulevard Adolfo Lopez Mateos 1990, Colonia Los Alpes, C. P. 01010, Alcaldia Alvaro Obregén, CDMX
T:(55) 5723 9300, www .gob.mx/afac

COMUNICACIONES

|
NICACIONES Y TRANSPORTES !

) AFAC |

Subsecretaria de Transporte
Agencia Federal de Aviacién Civil
Direccion de Analisis de Accidentes e Incidentes de Aviacion
Sisterna de induccién: se observaron empotrados en su lugar, los danos en este sistema no
presentaron holgura donde se pudiese provocar una fuga de aire.

BECRETARIA DE COM

Sistema de ignicion: las bujias muestran evidencia de un funcionamiento normal en los cilindros; se
probo la existencia de chispa en las terminales de los magnetos y se detectd tornilleria distinta a la
gue marca el manual del fabricante de ambos magnetos.

Sistema de potencia: se realizaron pruebas de compresién en frio a los cilindros del motor y como
resultado se obtuvo una pérdida de presién diferencial, observande que la presién en el cilindro 2y 4
era menor a los 10 psi; todos los balancines se observaron en buen estado, con excepcion del balancin
del cilindro numero dos, de la valvula de escape, el cual estaba muy ajustado al momento de
desinstalarlo del motor, todos los actuadores se encontraron en buen estado, se desinstalaron los
cilindros, se encontraron sin deformaciones o fracturas, se procedio a realizar pruebas a todos los
cilindros encontrando que el cilindro nimero 4 presento fugas por anillos y per valvula de escape v el
cilindro numero 2 presento fuga por anillos, los cilindros ndmero 1y 3 no presentaron fuga alguna; las
bielas, los pernos, las cabezas de biela, los cojinetes, el arbol de levas, el ciguefal y demas
componentes se observaron en buenas condiciones.

Sistema de escape: los ductos del sistema de escape se encontraron empotrados en su lugar, tienen
dobleces por impacto contra el terreno, evidenciando fuga en la parte donde se ensamblan con los
cilindros.

Accesorios; la marcha no presentd golpes ni dafos por el impacto y se encontro empotrada al motor,
se procedid a desmotarla y después a suministrar energia eléctrica comprobando su correcto
funcionamiento, la bomba de succién se encontrd instalada en su lugar, se procedio a desinstalarla y
comprobar el libre giro del eje, sin encontrar obstruccion alguna, el alternador se encontro empotrado
en su lugar sin dafos ocasionados por el impacto, se verifico el libre giro del gje sin oponer resistencia.

Fig.10. Prueba de compresicn en frio y magneto del motor Lycoming O-320-E2D

2. ANALISIS

2.1. Factores Humanos
De acuerdo con la informacion contenida en el certificado emitido por la Direccién General de
Proteccion y Medicina Preventiva en el Transporte (DGPyMPT) no existian limitaciones en sus
capacidades fisicas o psicoldgicas del piloto de la aeronave.

Dentro de la aeronave se encontraba un pasajero con capacidad de
piloto el cual también rindié su declaracion donde se observa que realizo
tareas de copiloto, la cual dice lo siguiente: {...)" Se nos autorizo el
despegue de la cabecera 21y se nos informd que habia viento del 220°
con 10 nudos. Se inicio carrera de despegue y despegamos. Al ir en
ascenso cruzando la cabecera, se comenzo a tener problemas con e/
avion por los fuertes vientos cruzados y descendentes que nos
encontramos ocasionando la dificultad para elevar el avion a una
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altitud segura. Teniamos un régimen de ascenso muy pobre y la velocidad variaba entre los
60 a 40 nudos...Continuamos intentando elevar el avion hasta que no pudimos elevarnos
mas...[...)" sic. ’

Se corroboraron sus datos sobre su licencia y examen medico los cuales estaban vigentes al
momento del accidente y se describen en \a‘sigu'\emte tabla:

Pasajero con capacidades de Piloto

Tipo de Licencia: Piloto Comercial de Ala fija

Vigencia: 19 de junio de 2022

Capacidades: Hasta 5,700 kg, Instrumentos, Moncmator, Multimotor y Tierra.
Vigencia de Examen Medico 08 de mayo de 2020

Hora Totales de Vuelo al 14/04/18 180:00 horas
Horas de vuelo en el equipo C-172
al 14 de abril de 2018 00:00 horas.

Nota: Los tiempos son tomados al dltimo registro que se cuenta en el sistema

2.2. Operacién durante el vuelo

Después que la aeronave despegara del aerodromo la tripulacion declaré que experimento
corrientes descendentes que le impidieron seguir ascendiendo, sumado a esto tomaron la
decision de virar con rumbo a los 300° magnéticos hacia un cerro con una pendiente ascendente,
lo que provocéd gue el control de la aeronave se complicara, esta fue perdiendo velocidad de
ascenso ya que la pendiente del cerro aumentaba lentamente y a la vez perdieron velocidad
horizontal, hasta que el tren de aterrizaje impactd contra un bordo de tierra ocasionando que la
aeronave girara sobre su eje vertical y se dividiera en tres secciones.

2.3. Mantenimiento de la aeronave

El certificado de aeronavegabilidad emitido por la autoridad Aeronautica se encontraba vigente,
durante la inspeccion post-accidente del motor, se observé un mantenimiento deficiente, sin
embargo, no se encontré algun dafo que fuera un factor causal del accidente, el pesc de Ia
aeronave se encontraba dentro de los limites al momento de |la operacion, pbr ultimo el
tripulante realizé pruebas al motor antes de despegar encontrando todo bien para la operacion,
ademas que durante la operacion el motor trabajo con normalidad sin perder potencia.

3. CONCLUSIONES

3.1 Hallazgos

301 Falta de experiencia en el equipo C-172M.

312 Presencia de viento catabaticos y anabaticos durante el vuelo.

313. Losdafos encontrados en la hélice corresponden a que esta se encontraba operando con
normalidad durante el impacto.

314 El pasajero que tenia capacidad de piloto realizo tareas de ceopiloto durante el vuele,

3.2 Causa Probable

La Comision Investigadora y Dictaminadora de Accidentes e Incidentes de
Aviacion, con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 14, 16, 18, 26, y 36
fraccion XXVII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 2
fraccion XVI, sub-fraccion XV1.5, 9, y 21 fraccion XXl del Reglamento Interior
de la SCT: 189 y 190 del Reglamento de la Ley de Aviacion Civil y 7.9 Manual de
Organizacion de la Direccion Ceneral de Aeronautica Civil, determind como
causa probable de este suceso:

Boulevard Adolfo Lopez Mateos 1990, Colonia Los Alpes, C. P. 01010, Alcaldia Alvaro Obregon, COMX.
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Agencia Federal de Aviacion Civil
Direccion de Analisis de Accidentes e Incidentes de Aviacion

“Impacto de la aeronave contra el terreno debido a la perdida de velocidad de
ascenso y desplazamiento por haber efectuado un viraje pronunciado para
dirigirse hacia un cerro”

Fase de vuelo: Ascensc

3.3 Factores contribuyentes

La Comisién Investigadora de Accidentes e Incidentes de Aviacion, ha sefialado como factores
contribuyentes a dicha causa probable lo siguiente:

a) Falta de experiencia de la tripulacién para identificar una emergencia.
b) Realizar un viraje inmediatamente despues del despegue.
c) Inadecuada coordinacion al estar dos pilotos en la aeronave.

4. RECOMENDACIONES

Como resultado de los hallazgos obtenidos durante esta investigacion donde se describe la operacion
deficiente de la aercnave en vuelo, la Comisién Investigadora y Dictaminadora de Accidentes e
Incidentes de Aviacion, recomienda lo siguiente:
Rec. 014/2021/ A la Tripulacion

Reforzar el adiestramiento en el equipo C-172.

Reforzar el adiestramiento en factores humanos (CRM/ADM).

Rec. 015/2021/ Al Taller de Mantenimiento

Cumplir el control de calidad en todas las fases de mantenimiento de todas las aeronaves que
estén a su cargo.

ING. JOSE ARMA CONSTANTINO TERCERO
CED. PROF. 1718542
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