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SECRETARÍA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

	NÚM. DE LICITACIÓN:
	LO-009000999-T218-2013

	OBRA:
	“CONSTRUCCIÓN DE TERRACERÍAS, OBRAS DE DRENAJE, ESTRUCTURAS, PAVIMENTACIÓN CON CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 8 CM DE ESPESOR, OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SEÑALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL, EN DOS CUERPOS DE 10.50 METROS DE ANCHO DE CORONA, SEPARADOS POR UN CAMELLÓN CENTRAL DE 10.0 METROS DE ANCHO INCLUYE ENTRONQUE “FRONTERA” EN EL KM. 23+169 Y PUENTE “SAMARKANDA” KM. 22+927; DE LA CARRETERA: LIBRAMIENTO VILLAHERMOSA, TRAMO: KM. 22+700 AL KM. 23+700, EN EL ESTADO DE TABASCO.”

	
	


E S P E C I F I C A C I O N E S       P A R T I C U L A R E S

Los licitantes, al formular sus propuestas, deberán considerar las Normas
	N∙CTR∙CAR.1.01
	T E R R A C E R I A S

	N∙CTR∙CAR.1.01.001/00
	Desmonte

	N∙CTR∙CAR.1.01.002/00
	Despalme

	N∙CTR∙CAR.1.01.003/00
	Cortes

	N.CTR.CAR.1.01.004/00      N∙CTR∙CAR.1.01.005/00
	Escalones de Liga

Canales

	N∙CTR∙CAR.1.01.009/00
	Terraplenes

	N∙CTR∙CAR.1.03
	D R E N A J E   Y   S U B D R E N A J E

	N.CTR.CAR.1.01.07
	Excavación para estructuras

	N∙CTR∙CAR.1.01.009/00
	Terraplenes

	N∙CTR∙CAR.1.01.011/00
	Rellenos

	N∙CTR∙CAR.1.02.004/00
	Acero para Concreto Hidráulico

	N∙CTR∙CAR.1.03.002/00
	Alcantarillas tubulares de concreto

	N∙CTR∙CAR.1.03.006/00
	Lavaderos

	N∙CTR∙CAR.1.03.007/00
	Bordillos

	N∙CTR∙CAR.1.07.015/00
	Cercas

	N∙CTR∙CAR.1.04
	P  A  V  I  M  E  N  T  O  S

	N.CTR.CAR.1.04.002/11
	Sub-bases y Bases

	N∙CTR∙CAR.1.04.003/00
	Capas estabilizadas

	N∙CTR∙CAR.1.04.004/00
	Riego de impregnación

	N∙CTR∙CAR.1.04.005/00
	Riego de liga

	N∙CTR∙CAR.1.01
	ESTRUCTURAS

	N.CTR.CAR.1.06.003
	CIMENTACIONES

	
	

	N.CTR.CAR.1.06.003/01
	Pilotes colados en el lugar

	N.CTR.CAR.1.06.003/01
	Pilotes colados en el lugar, por unidad de obra terminada

	N.CTR.CAR.1.01.07
	Excavación para estructuras

	N.CTR.CAR.1.02.007/01
	Trabes de concreto presforzados

	N∙CTR∙CAR.1.02.004/00
	Acero para Concreto Hidráulico

	N∙CTR∙CAR.1.02.005/01
	Acero estructural y elementos metálicos

	N.CTR.CAR.1.02.009/00
	Parapetos

	N.CTR.CAR.1.02.013/00
	Demoliciones y Desmantelamientos

	N∙CTR∙CAR.1.01.009/00
	Terraplenes

	N∙CTR∙CAR.1.04.004/00
	Riego de impregnación

	N∙CTR∙CAR.1.04.005/00
	Riego de liga

	N∙CTR∙CAR.1.02.004/00
	Acero para Concreto Hidráulico

	N∙CTR∙CAR.1.04
	Pavimentos

	N.CTR.CAR.1.01.07
	Excavación para estructuras

	N∙CTR∙CAR.1.01.009/00
	Terraplenes

	N∙CTR∙CAR.1.01.011
	Rellenos

	N.CTR.CAR.1.01.012/00
	Plantado de Tepes 

	N∙CTR∙CAR.1.02.004/00
	Acero para Concreto Hidráulico

	N∙CTR∙CAR.1.02.005/00
	Acero estructural y elementos metálicos

	N.CTR.CAR.1.07
	Señalamiento y dispositivos de seguridad

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


E.P.001
BANCOS DE MATERIALES Y SUS ACARREOS

Al formular su proposición, “EL LICITANTE” deberá tomar en consideración que los bancos de materiales pétreos, utilizados y empleados para la construcción de formación de terracerías y pavimento, de elementos estructurales, así como los bancos de depósito para los materiales de  desperdicio, también propuestos por él, correrán por cuenta de “EL CONTRATISTA”  y por lo tanto él será el único  responsable de obtener las autorizaciones correspondientes en materia de Impacto Ambiental, ante la SEMARNAT, SERNAPAM (Gobierno del Estado), INAH y Conagua, permisos de paso en los caminos de acceso a dichos bancos, autorizaciones de Cambio de Uso de Suelo de los mismos ante SEMARNAT y/o SERNAPAM, los arreglos  y/o negociaciones requeridos para su adquisición y cubrir las regalías, cargos, indemnizaciones y demás gravámenes necesarios para su explotación o utilización; ninguna de las diferencias que pudieran  resultar entre el costo real que le signifique al contratista el aprovechamiento de los bancos  de materiales y de depósito y el considerado en los análisis, justificará reclamación alguna en relación con los precios unitarios contenidos en su proposición.

En su propuesta, los licitantes deberán indicar la ubicación de todos los bancos de material con referencia geodésica, así como los croquis con las rutas requeridas para accesar al sitio de ejecución de los trabajos, indicando claramente las rutas a seguir y la distancia del banco al centro de gravedad de la obra.

Para la elaboración de los precios de los conceptos de terraplén al 90%, 95%, 100%, arropes, bases hidráulicas, bases asfálticas y carpetas asfálticas, los licitantes deberán considerar el costo por la extracción de material  de banco y el acarreo, los bancos serán a libre elección de los licitantes, los cuales deberán cumplir con los requisitos de calidad exigidos por la dependencia para cada caso en particular, en caso de que el material de algún banco no cumpla con los requisitos,  será desechado por la Dependencia, debiendo proponerse un banco alterno, lo cual no implicara un sobrecosto a la Dependencia.

Los materiales que serán utilizados para la construcción de terracerías Y base asfáltica serán exclusivamente arenas, para la Sub-base Hidráulica los materiales a utilizar deberán cumplir con lo indicado en la N.CMT.4.02.001 y para la base estabilizada con Cemento Portland y Aditivo Zeolítico los materiales a utilizar deberán cumplir con lo indicado en la N.CTR.CAR.1.04.002/03.
Para los casos donde el licitante opte por la extracción de arena de los cauces de los ríos, lagunas o cuerpos de agua, deberá contar con los permisos de la CNA o títulos de concesión que le permita garantizar el suministro en las cantidades de material considerado en la presente licitación, debiendo presentar la documentación necesaria que acredite la autorización para la extracción correspondiente.

En el caso de que la empresa proponente opte por la modalidad de explotar bancos fuera de los cauces de los ríos o de las lagunas, deberá anexar en la propuesta técnica, en el apartado bancos de material propuestos por el licitante, una copia certificada del documento donde se acredite la propiedad del mismo, en caso de ser arrendado, además deberá de incluir el o los contratos de compromiso del suministro por las cantidades a utilizar conforme al programa, incluyendo documentos en los que se demuestre que los bancos de material cuentan con la capacidad para extraer los volúmenes considerados en la presente licitación.

Para los conceptos que involucren acarreos de materiales para terracerías y pavimentos, los licitantes deberán incluir en su propuesta los acarreos referidos a metro cubico - kilómetro, y metro cubico - kilómetros subsecuentes, ya sea mediante la creación de básicos o utilizando las tarifas de las uniones de volteo, con la finalidad de verificar la congruencia de los precios en cuanto a la distancia de los bancos propuestos por los licitantes.

Para el caso de los materiales pétreos para carpeta de concreto asfaltico, deberán cumplir con la normatividad establecida, y además, el material a utilizar deberá ser estrictamente, de origen basáltico o grava de río 100% triturada (canto rodado).

El licitante que no cumpla con los documentos requeridos en la presente especificación “E.P.001 BANCOS DE MATERIALES  Y SUS ACARREOS”, será desechado.
E.P.CAR.01    ARROPE DE LOS TALUDES DE LOS TERRAPLENES CON MATERIAL VEGETAL PRODUCTO DE LOS DESPALMES  O DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCIÓN.- Entre las estaciones señaladas en el proyecto y/o ordenadas por la Secretaría, se procederá a recargar los taludes de los terraplenes, utilizando el material indicado, a fin de arropar dichos taludes en la forma indicada por la Secretaría, distribuyendo el material y afinando la sección para darle un talud final de 1.5 a  uno (1.5:1), procurando golpear con el bote de la excavadora el material, a manera de dar compactación.

MEDICIÓN.- La medición se hará en el terraplén, determinando los volúmenes del material utilizado en el arrope de taludes por medio de seccionamientos a cada veinte (20) metros o menos si la configuración del terraplén así lo requiere, calculándolos por el método del promedio de áreas extremas. El resultado se redondeará a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico; este precio unitario incluye lo que corresponda por: remoción y carga del material depositado del producto de los despalmes, cajas para desplantes de terraplenes y/o desperdicio de material de banco; acarreos necesarios de acuerdo a el lugar de extracción considerado por el contratista; descarga; recargue de los taludes de los terraplenes para arroparlos conforme a lo ordenado por la Secretaría y afinamiento de los taludes para que el arrope quede con un talud final de 1.5 a uno (1.5:1) y conformación de todo el ancho del piso del Derecho de Vía eliminando las protuberancias y rellenando las zonas bajas, con material de lugar para afine y perfilamiento del mismo, propiciando el escurrimiento pluvial a las obras de Drenaje.
E.P. CAR.02
  MEMBRANA GEOTEXTIL P.U.O.T

EJECUCIÓN.- entre las estaciones fijadas en el proyecto y/o indicadas por la secretaría, sobre la superficie del terreno natural despalmado y libre de desperdicios punzo cortantes, en todo lo ancho de la sección se colocara una membrana geotextil con las siguientes características

El geotextil  que se coloque en el desplante de los  terraplenes deberá de ser un:

· GEOTEXTIL TEJIDO DE ALTA RESISTENCIA 

· Con resistencia a la tensión de la urdimbre EN AMBOS SENTIDOS  de 150 kN/m2
· Elongación (EN10319) MD 14% (+/- 3%) / CMD 14% (+/- 3%)

· Con funciones de filtración, separación y refuerzo.

· Duración estimada de 25 años mínimos.

· Resistencia a la Perforación dinámica (EN 918) 6mm (+4mm).

· Resistencia a la punción estática (EN 12236) 14kN (-0.1 kN).

· Tamaño de Apertura (EN 12956) 100 UM (+/- 50 UM).

· Permeabilidad al Agua (EN 11058):0.005 m/s (-0.1m/s).

Colocación de los Geosintéticos:

De acuerdo a los incisos G.3.1, G.3.2. y G.3.3. de la norma N·CTR·CAR·1·01·010/00 .

Tendido y compactación de los terraplenes:

De acuerdo a los incisos: G.4.1., G.4.2. y G.4.3. de la norma N·CTR·CAR·1·01·010/00 .

MEDICION.- la medición será determinando la superficie cubierta con la membrana, tomando como base la longitud y ancho fijados en el proyecto y lo ordenado por la secretaria  se considera como unidad el m2, sin considerar los traslapes, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- el pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de superficie cubierta, conforme a lo ordenado por la secretaria; este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisición de las membranas en condiciones físicas, y de todos los materiales necesarios; su acarreo hasta el lugar de la obra; almacenamiento, su transporte hasta el sitio del trabajo, colocación de la membrana en forma indicada por la secretaria, mermas y desperdicios y en general todos los trabajos derivados de la colocación de las membranas.

E.P. CAR.03
   GEOMALLA P.U.O.T

EJECUCIÓN.- entre las estaciones fijadas en el proyecto y/o indicadas por la secretaría, sobre la superficie del terreno natural despalmado y libre de desperdicios punzo cortantes, en todo lo ancho de la sección se colocara una geomalla con las siguientes características.

La geomalla  que se coloque en el desplante de los  terraplenes deberá de ser un:

· GEOMALLA con resistencia BIDIRECCIONAL de 32/3232kN/m2.

· Recubierta con PVC

· Con funciones de refuerzo.

· Elongación (EN10319) MD 13% (+/- 3%) / CMD 13% (+/- 3%)

Colocación de los Geosintéticos:

De acuerdo a los incisos G.3.1 , G.3.2. y G.3.3. de la norma N·CTR·CAR·1·01·010/00 .

Tendido y compactación de los terraplenes:

De acuerdo a los incisos: G.4.1., G.4.2. y G.4.3. de la norma N·CTR·CAR·1·01·010/00 .

MEDICION.- la medición será determinando la superficie cubierta con la membrana, tomando como base la longitud y ancho fijados en el proyecto y lo ordenado por la secretaria  se considera como unidad el m2  sin considerar los traslapes, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- el pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de superficie cubierta, conforme a lo ordenado por la secretaria; este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisición de las membranas en condiciones físicas, y de todos los materiales necesarios; su acarreo hasta el lugar de la obra; almacenamiento, su transporte hasta el sitio del trabajo, colocación de la membrana en forma indicada por la secretaria, mermas y desperdicios y en general todos los trabajos derivados de la colocación de las membranas.

E.P.CAR.24  SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE P.V.C. (R.D. 26)  DE 15 CM DE DIAMETRO.
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC CLASE 7 XE "1.50.- SUMINISTRO DE TUBERIA PEAD" 
NORMAS APLICABLES: 

· nmx-e-013-1998, industria del plástico-tubos y conexiones - resistencia a la presión hidráulica interna sostenida por largo periodo - método de prueba.

· norma mexicana nmx-e-143 industria del plástico - tubos y conexiones – tubos de poli(cloruro de vinilo)(PVC) sin plastificante para abastecimiento de agua a presión - serie métrica -especificaciones. 

· norma oficial mexicana nom-013-cna-2000, redes de distribución de agua potable-especificaciones de hermeticidad y métodos de prueba

· el proveedor de la tubería de fabricación nacional deberá contar con un sistema de gestión de calidad certificado de  cumplimiento a la norma ISO - 9001: 2000  tanto para la fabricación como para la instalación de la tubería y conexiones de PVC.

· la tubería  de  fabricación nacional deberá estar certificada por la comisión nacional del agua (CNA) de cumplimiento a la  norma oficial mexicana nom-13-cna -2000-“redes de distribución de agua potable- especificaciones de hermeticidad y métodos de prueba”.

· la tubería  de  fabricación nacional deberá estar certificada por la comisión nacional del agua ( cna ) de cumplimiento a la  norma oficial mexicana nom-002-cna -1995-“toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable- especificaciones y métodos de prueba”.

· el proveedor de la tubería de procedencia nacional deberá contar con un laboratorio de pruebas aprobado por la comisión nacional del agua (CNA).

· el proveedor de la tubería de fabricación nacional deberá contar con un laboratorio de control de calidad acreditado por la entidad mexicana de acreditación (EMA) para llevar a cabo las pruebas tanto de la materia prima como al tubo de PVC suministrado incluyendo entre otras las pruebas siguientes: dimensiones, densidad.

CLASE 7 (7.0 kg/cm2)
	Diámetro Nominal

mm
	Diámetro exterior

mm
	tolerancia

(+) mm
	Espesor de pared

mm
	tolerancia

( + ) mm

	160
	160
	0.5
	3.9
	0.6

	200
	200
	0.6
	4.9
	0.7

	250
	250
	0.8
	6.1
	0.8

	315
	315
	0.9
	7.7
	1.0

	355
	355
	1.1
	8.7
	1.1

	400
	400
	1.2
	9.8
	1.2

	450
	450
	1.4
	11.0
	1.3

	500
	500
	1.5
	12.2
	1.4

	630
	630
	1.9
	15.4
	1.7


SISTEMA DE UNION

 XE "1.2 SISTEMA DE UNION" 
el sistema de unión empleado para esta obra deberá ser hermético  y buen comportamiento  estructural ante diferentes  situaciones, como por ejemplo: asentamiento diferenciales, movimientos sísmicos, contracción o dilatación  por cambios de temperatura, pequeñas  desviaciones, etc.

COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES MATERIALES Y TIPO DE UNION

 XE "1.3 COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES MATERIALES Y TIPO DE UNION" 
Recomendaciones  para su observación  y cumplimiento:

1.- cuando la tubería deba quedar unida a algún tipo de estructura, equipo o pozo  de inspección, deberá usarse  una junta  que la proteja  y que garantice su hermeticidad.

2.- los terrenos suaves o sueltos  son altamente  perjudiciales, por lo tanto en necesario  compactar  adecuadamente el material de relleno alrededor del tubo.

3.- es importante que durante la instalación se respete  la marca tope para asegurar el espacio necesario dentro de la junta y permitir el movimiento axial de cada tramo de tubería.

TRANSPORTE XE "1.4 TRANSPORTE" 


Para evitar daños a las tuberías, durante  el transporte, deberán tomarse en cuenta las siguientes recomendaciones:

1.- si los tubos se transportan en camiones o carros  de ferrocarril, deberán ser colocados  sobre superficies planas, libres de clavos  o tornillos salientes para evitar daños. es conveniente apoyar la primera cama de tubos sobre tiras de madera de 38x75 mm, mayores, separados  no mas allá de 1.50 metros.

2.- la altura de la estiba no deberá exceder 2.50 m. sin embrago con el objeto de aprovechar al máximo la capacidad del transporte, se pueden introducir  los tubos  unos dentro de otros (telescopiar), cuando sus diámetros lo permitan.

3.- si además de tubería se transportan otros materiales o equipo pesado, nunca deberán ponerse sobre los tubos.

4.- cuando las tuberías se transporten en largas distancias, en condiciones de alta temperatura  ambiente, debe protegerse dejando un espacio  entre cubierta  y los tubos que permita  la circulación  de aire  para evitar deformaciones ocasionadas  por el peso propio  y la temperatura.

La cantidad de tubos que se puede transportar  en un camión con caja de 12.0 metros de largo.

 XE "1.5 CANTIDAD DE TUBOS QUE SE PUEDE TRANSPORTAR  EN UN CAMION CON CAJA DE 12.0 METROS DE LARGO." 
	diámetro exterior,                 mm
	cantidad máxima de tubos por camión

	160
	390

	200
	286

	250
	180

	315
	112


CARGA Y DESCARGA

 XE "1.6 CARGA Y DESCARGA" 
Durante la carga o descarga de los tubos, estos no deberán ser alcanzados  al suelo, ni ser sometidos  a peso excesivo o golpes.

Cuando la carga o descarga se efectúe con medios  mecánicos. se deberá  utilizar elementos que no dañen  los tubos, tales como fajas  de lona, cintas de nylon, etc. deberá evitarse el uso de cadenas  o cables de acero.

ALMACENAMIENTO EN OBRA XE "1.8 ALMACENAMIENTO EN OBRA" 
El lugar de almacenamiento debe situarse lo más cerca posible de la obra. la superficie  de apoyo  de los tubos debe estar nivelada  y plana libre de piedras, apoyando la primera cama de tubos sobre piezas de madera de 38x75 mm ( 1 ½”x3” ),  o mayores, separadas no más allá de 1.50 m.

Esta manera de almacenar  la tubería se conoce como “camas paralelas “, y es la más adecuada  cuando se dispone de poco espacio, otras posibilidades para almacenar los tubos se obtienen mediante empleo  de las “camas perpendiculares “.

ALMACENAMIENTO A LA INTEMPERIE XE "1.9 ALMACENAMIENTO A LA INTEMPERIE" 
Si el almacenamiento de la tubería se hace a la intemperie, no debe exponerse al sol por más de treinta días. Para plazos  mayores de almacenamiento deberá proveerse un techo adecuado.

Los tubos deben cubrirse directamente  con lonas o polietileno, pues esto provoca  un aumento de temperatura  que les puede  causar  deformaciones; por ello se recomienda un techado que permita  una buena ventilación  a la tubería con las conexiones deben seguirse las mismas recomendaciones dadas para el almacenamiento de la tubería.

IDENTIFICACION E INSPECCION DE MATERIALES

 XE "1.10 IDENTIFICACION E INSPECCION DE MATERIALES" 
El tubo debe venir marcado  con la siguiente leyenda:

*símbolo y/o nombre

*tipo de material

*diámetro en mm

*rigidez

*uso

*tipo de serie 

*fecha de fabricación 

*origen

Las conexiones  deben estar marcadas, por lo menos, con el diámetro o diámetros  nominales, nombre del fabricante y/o norma de fabricación.

El representante del comprador  debe inspeccionar los lotes de tubos y accesorios; y verificar además que todas las conexiones  tengan alojado el anillo en su respectivo  nicho, el cual por ningún motivo debe moverse.

La inspección debe practicarse preferiblemente  durante  la descarga de los materiales.

INSTALACIÓN, JUNTEO  Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE PVC

Al igual que en las tuberías anteriores se deben de limpiar y lubricar antes de la instalación las campanas, espigas y anillos de hule de los tubos a acoplar (figuras nº 8-7a y b). 

[image: image1.emf]
posteriormente se introduce el anillo de hule dentro de la ranura de la campana del tubo (figura nº 8-7c), para posteriormente colocar los tubos dentro de la zanja y alinearlos, dejándolos listos para acoplar.

[image: image2.emf]
El acoplamiento se realiza de la siguiente forma: en diámetros de hasta 15 cm., el acoplamiento se hará manual, para diámetros de 25 a 40 cm., se hará con un taco de madera y una barreta con la cual se hace palanca (figura nº 8-7d).

[image: image3.emf]
En diámetros medianos de 45 a 107 cm., la instalación puede hacerse con la ayuda de dispositivos mecánicos (montacargas de palanca), de una tonelada de capacidad y dos tramos de cadena ó cable de acero con ganchos, unidos por un tablón atravesado y por presión tirando de ellos los tubos son llevados a su posición de unión (figura nº 8-7e).

[image: image4.emf]
Para diámetros mayores se coloca dentro de la tubería instalada una viga de madera; a esta se le une otra mediante un dispositivo mecánico de manera que tenga apoyo. por fuerza mecánica la punta es llevada a la posición de unión. se deberá evitar que las tuberías sean empujadas con equipo de excavación.

Las tuberías deberán contar con un colchón de polvo de un espesor mínimo de 100 mm, y la parte superior de la tubería contará con una capa de material fino de 300 mm mínimo, debidamente compactado. 

A los 300 mm de la parte superior de la tubería, se colocará una cinta metálica con la leyenda “precaución agua potable” esta deberá estar sobre toda la línea.

Los empaques de las uniones deberán ser de hule o ligas, en ambos casos no se aceptarán de otro material.

Las piezas especiales que se instalen, si son de fierro fundido, deberán contar con el nombre o siglas de la empresa que lo fabrique, las cuales serán grabadas con letras abultadas, no se aceptarán piezas de placa, lámina, solera o cualquier otra.

Toda pieza o accesorio de la red, se deberá cubrir con material que no sea corrosivo para sus componentes.

PRUEBA HIDROESTATICA

La prueba de hermeticidad, a la que se deben someter todas las tuberías de una red (primarias y secundarias) se denomina de campo y se realiza a una presión de 1.5 veces la presión de trabajo de las tuberías, realizándose de acuerdo a lo siguiente  y a la norma nom-013-cna-2000, redes de distribución de agua potable-especificaciones de hermeticidad y métodos de prueba:

Se debe contar como mínimo con el equipo y material siguiente:

1.-agua potable

2.-bomba de émbolo, provista de manómetro previamente calibrado, con la capacidad apropiada para leer en su tercio medio la presión de prueba y que cuente con división mínima de escala de 1 kpa (0,01 kg/cm2).

3.-cronómetro

4.-termómetro

5.-dispositivos para purga de aire

6.-tapas ciegas

la tubería se llenará lentamente con agua, purgando el aire entrampado en ella mediante la inserción de niple y válvula de globo en la parte más alta de la tubería, de manera que el aire acumulado en la parte superior pueda eliminarse, por lo que el llenado se hará a partir del punto más bajo del tramo.

MEDICIÓN Y PAGO. -

El suministro e instalación de la  tubería será medido en metros lineales o piezas con aproximación de un decimal. al efecto se probara según nom-013-cna-2000 o vigente y se determinarán directamente en la obra las longitudes de tuberías colocadas de cada diámetro, de acuerdo con lo señalado por el proyecto y/o lo ordenado por el ingeniero.

Por el precio unitario el contratista deberá realizar las siguientes actividades con carácter enunciativo:

a.- maniobras para colocarla a un lado de la zanja.

b.- instalación y bajado de la tubería.

c.- prueba hidrostática según nom-013-cna-2000 o vigente.

d.- este precio unitario será por unidades de obra terminada debiendo contemplarse el suministro, acarreos, traspasos y desperdicios del agua.

no se medirán para fines de pago las tuberías que hayan sido colocadas fuera de las líneas y niveles señalados por el proyecto y/u ordenados por el supervisor de la dependencia, ni la reposición de tuberías que deba hacer el contratista por haber sido colocadas en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presión hidrostáticas.

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD. (P.A.D.) PARA AGUA POTABLE Y DRENAJE SANITARIO

EJECUCION

Se utilizara tubería de polietileno de alta densidad RD-26. Para la construcción de la línea de agua potable y drenaje sanitario de 20 cm Y 45 cm de diámetro.
Las uniones que se realicen entre tramo y tramo de esta tubería, así como los accesorios y/o elementos necesarios deberán de termo fusionarse garantizando que no existan fugas de agua entre las uniones.

La construcción de la línea de agua potable y drenaje sanitario, se efectuara de acuerdo a un proyecto autorizado por las dependencias municipales, estatales o federales correspondientes.

MEDICIÓN.- La medición se realizara por m. de tubería colocada.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada, se hará al precio fijado en el contrato para el metro lineal de tubería, este precio incluye la adquisición de todos los materiales, maquinaria y mano de obra para el tendido de la tubería, las pruebas hidrostáticas y la reposición de 200 tomas domiciliarías de polietileno de alta densidad para cada diámetro de tubería, así: una silleta de P.A.D. termo fusionada al tubo red, 6 m. de tubo de media pulgada de P.A.D. RD-9 termo fusionado a la silleta y un conector de media pulgada de  P.A.D. roscado termo fusionado al tubo de media pulgada , de igual forma deberán de incluir 2 codos de FoFo. a 45 grados y 20 cm de Diámetro, 10 Bridas StubEnd de 20 cm. de diámetro, 10 contrabridas de acero p/Stub  de 20 cm de diámetro y 4 tee de FoFo de 20 cm. de diámetro , 1 Reducción de 20 a 15 cm de diámetro, 2 válvulas check de 15 cm  y 1 válvula check de 20 cm, incluyen sus empaques de plomo o neopreno, así como todo lo indicado en el proyecto que autorice la dependencia correspondiente municipal, estatal o federal, mismo que deberán considerar en sus análisis.
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