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	OBRA
	:
	MODERNIZACIÓN DEL LIBRAMIENTO NORTE DE TUXTLA GUTIÉRREZ, MEDIANTE LA RECONSTRUCCIÓN DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO, OBRAS DE DRENAJE, RECUPERACIÓN DE LAS CAPAS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO EXISTENTE PARA LA FORMACIÓN DE UNA BASE ESTABILIZADA DE TIPO ZEOLITICA, CONSTRUCCIÓN DE CARPETA DE CONCRETO ASFÁLTICO, SELLO PREMEZCLADO, OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SEÑALAMIENTO, EN UNA LONGITUD DE 7.2 KILÓMETROS Y DOS CUERPOS,CON ORIGEN EN LA CARRETERA DEL LIBRAMIENTO NORTE DE LA CIUDAD DE TUXTLA GUTIÉRREZ, EN EL ESTADO DE CHIAPAS.


	UBICACIÓN
	:
	LIBRAMIENTO NORTE DE TUXTLA GUTIÉRREZ.


	ESTADO
	:
	CHIAPAS.


ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES
ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.001.-  REQUISITOS QUE DEBERÁN SER CONSIDERADOS POR EL CONTRATISTA AL FORMULAR SU PROPOSICIÓN.

1. Deberá preverse en la ejecución de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de la región.

2. En los acarreos de los materiales se deberá considerar muy especialmente las condiciones prevalecientes en la región, pudiéndose realizar con medios propios o con uniones o grupos regionales de transporte, ya que será de su absoluta responsabilidad cualquier atraso que por desavenencia con el transporte pudiera ocurrir. Los costos de acarreos que se contemplen deberán estar incluidos en la estructura de los análisis detallados de cada concepto de obra en que corresponda su intervención; siendo estos, los que proponga cada empresa con el entendido de que no se dará lugar a revisión de costos por problemas con fleteros de la región.

3. En sus análisis de precios unitarios correspondientes a las diferentes capas que forman la estructura de la carretera; así como los materiales que se utilicen para la construcción de los elementos estructurales del puente, deberán incluir las regalías por la extracción de los materiales pétreos, las cuales deberán ser negociadas por el proponente; la omisión de este concepto no será motivo de reclamación posterior, en caso de que la obra le sea adjudicada.

4. En lo relativo a los bancos de cauces y corrientes, deberá considerar las DISPOSICIONES FORMATIVAS DE EXTRACCIÓN DE MATERIALES DE CAUSES Y CORRIENTES DEL DOMINIO PUBLICO DE LA NACIÓN y las obligaciones a pagar el derecho por extracción de materiales conforme al valor comercial de los materiales que den a conocer las Dependencias reguladoras.

5. Los bancos de materiales serán propuestos por El Licitante y quedarán sujetos a la aprobación de la Dependencia, en caso de rechazo esta no aceptará ninguna reclamación para la modificación de los precios unitarios de esta licitación. Estos bancos deberán indicarse claramente en la propuesta “en un cuadro de bancos”, anexando croquis de ubicación y las distancias reales del lugar de extracción al sitio de utilización, y que formarán parte de sus precios unitarios correspondientes, dicha información habrá de ser verificada por la Dependencia, quienes presenten información distinta a la indicada, serán  descalificados.
6. El proponente, de acuerdo con el conocimiento cabal que tiene de los trabajos a realizar y de la región, propondrá el o los bancos de material pétreo que a su juicio considere los convenientes para la ejecución de los mismos, debiendo tomar siempre en cuenta que dichos bancos garanticen las normas de calidad requeridas y que de preferencia se encuentren en explotación. El mismo proponente deberá cerciorarse de que los bancos propuestos se encuentren libres de gravámenes ante la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales, la Comisión Nacional del Agua y que los propietarios o concesionarios den su anuencia para su explotación. La liberación de los bancos de materiales así como el pago de las regalías y otros pagos inherentes correrán por cuenta exclusiva del contratista ganador. Asimismo el contratista será el responsable de la tramitación y uso de explosivos en caso de que se requieran. La Dependencia no aceptará reclamaciones debido a alguna consideración no prevista por el proponente.

7. Con objeto de no interrumpir la circulación de vehículos en el subtramo en cuestión, deberá trabajarse por alas en forma alternada, colocando el señalamiento que se hace mención en las especificaciones de estas bases de licitación y cuyas condiciones mínimas se describen en el anexo respectivo; el proponente en su propuesta deberá considerar lo necesario para la construcción, colocación, movimientos y mantenimiento de dicho señalamiento, como se indica en lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en Calles y Carreteras.
8. Cuando el señalamiento sea dañado o hurtado se tendrá que reponer de inmediato por parte de El Contratista y no se efectuará ningún pago adicional por dichas actividades.

9. La limpieza general de la obra y de las zonas adyacentes de los trabajos, durante el proceso de construcción de la misma y hasta su entrega, deberán considerarse por El Licitante como parte de los costos indirectos de sus precios unitarios. Las actividades de limpieza, durante la ejecución de la obra debe realizarse cada ocho días y en los casos en que pueda afectarse las condiciones ambientales y los procesos ecológicos de la zona en que se realicen los trabajos, la limpieza debe llevarse a cabo de forma diaria.

10. Respecto al suministro de los materiales, El Contratista deberá asegurar que estos estén disponibles en cantidad y calidad suficientes en todo momento durante el proceso de la obra, pues La Dependencia no aceptará reclamaciones debido a alguna consideración no prevista por el proponente.
11. El Contratista deberá contar desde el inicio de los trabajos con un sistema de control de calidad, evaluado y aprobado por la Unidad General de Servicios Técnicos. No se autorizará el inicio de los trabajos sin esta aprobación.

12. Que la información de control de calidad que las empresas presenten como respaldo para el pago de estimaciones, sea entregada previamente a la Unidad General de Servicios Técnicos, a efecto de verificar la calidad de los trabajos.

13. La Dependencia, en cualquier momento podrá verificar la calidad de los materiales y de los trabajos, ya sea por medios propios o a través de un prestador de Servicios, y de la información del control y de la verificación de la calidad, así como de las observaciones que de esta se deriven, serán enviadas al Residente para revisar y aprobar su pago.

14. En sus indirectos deberá considerar el pago de la verificación por parte de la Dependencia, del laboratorio propuesto. El importe correspondiente será por la cantidad vigente del tabulador de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes, por lo que lo podrá solicitar al teléfono 961 61 4 19 03 y 961 61 4 18 35, de la Unidad General de Servicios Técnicos del Centro SCT, Chiapas.

15. La designación del Superintendente de Construcción, debe apegarse al Artículo 117, del Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

16. Deberán considerar en su caso, el suministro de los dispositivos de apoyo especiales y de neopreno con anticipación para que puedan realizar en tiempo y forma los estudios de calidad requeridos.
	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES



	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA

RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.002.-
ESPECIFICACIÓN TÉCNICA DE CONSTRUCCÍON.
El objetivo de estas especificaciones es establecer las bases y requerimientos mínimos que se deben cumplir para la construcción de trabajos a ejecutar en la obra en cuestión.

La construcción debe cumplir con todas las recomendaciones que señalan las normas aplicables así como apegarse estrictamente a lo indicado en los planos de diseño, cualesquier desviación que el contratista proponga deberá ser solicitada por escrito a la SCT para su aprobación.

MODIFICACIONES

Si después de entregar al contratista los planos y especificaciones correspondientes a la obra, al iniciar los trabajos o durante la ejecución de los mismos, se hace necesario efectuar modificaciones o adiciones al proyecto y a las mismas cantidades de obra, la SCT podrá hacerlas y el contratista se obliga a ejecutarlas, sin existir aumentos en los precios unitarios, lo cual no justificará reclamación alguna del contratista.

USO DE EXPLOSIVOS

Cuando las actividades se realicen en estratos rocosos, sea para desplante o en bancos de préstamo, se le permitirá al contratista el uso de explosivos, siempre que cumpla con la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos, este permiso correrá por cuenta del contratista.

Deberá procurar no dañar el terreno adyacente a las excavaciones, acatando la autorización por escrito del Ingeniero. Restringirá su uso de zonas o en lugares que no sean necesarios o puedan causar daños a las estructuras o a terceras personas, siendo el único responsable de los daños causados cualquiera que sea la índole de estos.

Se permitirá el uso de explosivos siempre que las explosiones se hagan mediante procedimientos controlados. La profundidad y el esparcimiento de las perforaciones para efectuar voladuras se determinarán mediante un diseño que garantice la extracción de la roca, sin dañar la que se encuentre fuera de proyecto.

La aprobación del Ingeniero referente a los métodos de voladura como se especifica, no Libera al contratista de su responsabilidad en las operaciones con uso de explosivos.

Es necesario que la empresa proporcione el equipo necesario de protección para el personal, tal como cascos, botas, guantes, cubrebocas y contar con la documentación que respalde dichas entregas como vales o resguardos.

La empresa deberá comisionar a un empleado para encargarse de los aspectos ambientales que la obra requiere, esta persona se encargara de coordinar actividades que tengan que ver con el cumplimiento de las condicionantes ambientales, marcadas en el resolutivo de impacto ambiental expedido por la SEMARNAT.

EXPLOTACIÓN DEL BANCO DE ROCA

Debido a que las obras se construirán de manera que el avance sea simultáneo en sus capas constitutivas, la explotación del banco deberá hacerla el contratista a modo de obtener toda la gama de tamaños solicitados en los planos para el material pétreo, por lo que podrá optar por la producción simultánea del mismo de acuerdo con la demanda con el sitio de explotación. El contratista debe prever que la relación Producción-Demanda no pueda alterarse a causa de factores climáticos y/o meteorológicos.

El contratista, previamente a la explotación del banco de roca, presentará a la SCT el método de explotación para la obtención del material del pétreo para la capa secundaria, así como el permiso correspondiente por parte de la SEDENA.

El éxito o fracaso de la obtención  de los elementos pétreos especificados, es absoluta responsabilidad del contratista.

El contratista debe ejecutar obras provisionales para prever posibles daños que pudiera causar a instalaciones de servicio que estén muy cercanas al sitio de explotación.

Los daños que pudieran ocurrir por falta o falla de la obra de protección con cargo al contratista, serán reparadas con cargo al mismo, así como las indemnizaciones por daños a terceros.

INDEMNIZACIONES

En los casos en que el contratista invada terrenos, caminos, etc., fuera de las áreas límite del derecho de vía, con perjuicios de tercero, serán de su exclusiva responsabilidad los pagos por conceptos de daños causados. Igualmente, serán por cuenta del Contratista, las indemnizaciones correspondientes a sus áreas de instalación y de sus caminos de acceso o de construcción; las que tenga que cubrir a sindicatos o agrupaciones de trabajadores, por no utilizar los servicios de sus agremiados y todas aquellas que se deriven de la Ley Federal de Trabajo con respecto a su personal.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Todas las erogaciones que tenga que hacer el contratista para disponer de los volúmenes de agua necesarios para sus trabajos, incluyendo el manejo, transporte, almacenamiento y tratamiento, para preparación de bancos y terracerías deberán estar incluidas dentro de los precios unitarios de los conceptos de trabajo donde intervenga este insumo.

La empresa debe de tramitar el permiso correspondiente para el aprovechamiento de agua ante la C.N.A. En este orden de ideas, es necesario conocer el volumen y/o gasto de agua diario a utilizar durante la construcción.
Así mismo, debe contar con el contrato para el abastecimiento de agua purificada para consumo de los trabajadores o demostrar que se proporciona la misma para su consumo.

DOSIFICACIONES (CONTROL DE CALIDAD)

Las dosificaciones de los materiales pétreos, asfálticos o equivalentes y aditivos que se indican en estos trabajos por ejecutar, como es señalado en cada caso, son aproximadas y las definitivas serán las que ordenen la Dependencia, como resultado de las pruebas de laboratorio de campo en cada caso lleve el contratista revisadas por la Dependencia.

	ELABORÓ
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	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.003.-
PROPOSICIÓN DE CLÁUSULAS EN LAS BASES DE  LICITACIÓN.

El contratista será el único responsable de la correcta ejecución de las obras, cuando estas no se hayan realizado de acuerdo con lo estipulado, la Secretaría ordenara su reparación inmediata, así como la ejecución de las obras adicionales que resulten necesarias, lo que hará por su cuenta sin que tenga derecho a retribución adicional alguna por ello.

Durante el periodo de ejecución de los trabajos y en el sitio de los mismos, el contratista mantendrá un laboratorio de campo, con el personal calificado y equipo actualizado necesario para que sea factible controlar adecuadamente la calidad de los materiales de construcción y que la obra sea ejecutada de acuerdo con lo que corresponda a lo indicado en las normas y especificaciones que tiene en vigor esta Secretaría y en las presentes bases de licitación.

	ELABORÓ
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RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.004.- 
EQUIPÓ BÁSICO REQUERIDO.
Al formular la proposición el licitante tomará en cuenta el siguiente punto de maquinaria básica a utilizar, que dispone y se compromete a emplear en la ejecución de los trabajos objeto de esta licitación de acuerdo al cuadro anexo denominado equipo mínimo requerido.

1. El equipo como se anota en las columnas respectivas, existe la opción de que sea rentado o que el proponente plantea adquirir, y/o si es de su propiedad, para lo cual en dichas columnas anotará con “X” lo conducente, anexando la carta compromiso de la arrendadora o la casa vendedora, lo que también se asentará en la forma E-4.

2. Si un licitante participa en dos o más licitaciones, ya sea en una o varias entidades federativas, con una misma plantilla de equipo y que debe tener en propiedad según las estipulaciones anotadas antes, al obtener la primera adjudicación a su favor, automáticamente quedará descartado para concursar en el resto de las que se haya inscrito.

3. A solicitud de la DEPENDENCIA, deberá demostrar las condiciones en que se encuentran los equipos básicos señalados en la relación de equipo mínimo requerido, a través de un reporte de inspección de un distribuidor de maquinaria o de un taller que pueda emitir una certificación del estado real de la máquina, de manera que se pueda constatar si estas se encuentran en condiciones de operar y producir trabajo de, cuando menos, 150 horas efectivas/mes, independientemente de lo anterior, durante la vigencia del contrato, la DEPENDENCIA podrá exigir al contratista la sustitución del equipo que no esté en condiciones de cumplir los trabajos con oportunidad y calidad el demostrar que el equipo esté en buenas condiciones, permitirá ampliar el margen de antigüedad estipulado, a criterio de la DEPENDENCIA.

4. Toda empresa que proponga equipo básico de tecnología avanzada, versátil y apropiado para llevar a cabo trabajos de carreteras, de índole de que son motivo de la licitación y que sustituyan las funciones de los equipos anotados en la relación del equipo mínimo requerido, estarán en condiciones de participar en licitación.

5. La maquinaria que se tenga contemplada deberá de estar en buenas condiciones y se deberá presentar un programa de mantenimiento, así como la delimitación y acondicionamiento del sitio para tal efecto;  evitando la contaminación del lugar. El equipo que se encuentre en malas condiciones y/o que aporte contaminantes al medio ambiente deberá ser remplazado a satisfacción de la Dependencia, sin que ello represente un incremento en el costo.
	ELABORÓ
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.005.-
OBLIGACIÓN    DE    PRESENTAR    DETALLADOS Y COMPLETOS LOS ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El proponente al elaborar su proposición, deberá tomar en cuenta que está obligado a presentar detallados y completos los análisis para el cálculo e integración de los precios unitarios que proponga, para los trabajos objeto de la licitación, debiendo en su formulación apegarse estrictamente, tanto a lo señalado en las Bases de Licitación y sus apéndices como a lo dispuesto en la en la Ley de Obras Públicas y de Servicios relacionados con las mismas y su respectivo Reglamento para las Dependencias y Entidades de la Administración Pública Federal.

En forma muy particular se recomienda atender a lo señalado en el párrafo anterior, ya sea que los análisis detallados de precios unitarios se presenten procesados en computadora o calculados manualmente, ya que será causa de descalificación de la proposición no presentar dichos análisis debidamente integrados.

	ELABORÓ
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.006.-
SEÑALAMIENTO DE PROTECCIÓN DE OBRAS

En los lugares que marque el proyecto y/o ordene la Dependencia se colocará el señalamiento de protección ya sea informativo, restrictivo o preventivo: sujetándose a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en Calles y Carreteras. Este señalamiento será diurno y nocturno, durante el tiempo de la ejecución de la obra y se sustituirá las veces que sea necesario por robo, daño o cualquier otro incidente que sucediera, si llegará a presentarse algún incidente automovilístico por falta de señales serán de absoluta responsabilidad del ejecutor de la obra, una vez concluidos los trabajos dichas señales pasarán a ser propiedades de esta Secretaría, este señalamiento de protección de obra, será por cuenta del licitante, por lo que deberá ser considerado en los costos indirectos.
	ELABORÓ
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.007.-
DATOS CONSIGNADOS EN EL PROYECTO Y/O BASES DE LICITACIÓN Y SUS APÉNDICES.

El proponente al formular los análisis detallados para el cálculo e integración de los precios unitarios que proponga para los trabajos objeto de la licitación, deberá tomar en cuenta todos los requisitos y condiciones que puedan influir en los mismos, teniendo presente que los datos sentados en el proyecto y/o Bases de Licitación y sus apéndices, tales como clasificación y abundamiento de materiales, disposición de los estratos y demás características, únicamente los ha proporcionado La Secretaría como orientación y a título informativo; en consecuencia, queda bajo la estricta responsabilidad del proponente juzgar todas las circunstancias requeridas, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad a como la consideró el proponente, por ejemplo en la clasificación de los materiales, la diferencia no justificará reclamación alguna del Contratista en cuanto a los precios unitarios contenidos en su proposición.
	ELABORÓ
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.008.-   DISPOSICIONES NORMATIVAS DE EXTRACCIÓN DE MATERIALES DE

CAUCES Y CORRIENTES DEL DOMINIO PÚBLICO DE LA NACIÓN.

PRINCIPALES DISPOSICIONES DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES EN MATERIA DE EXTRACCIÓN DE MATERIALES

A).- DE LAS CONCESIONES

Artículo 21.- La solicitud de concesión deberá contener:

I.- Nombre y domicilio del solicitante;

II.- Cuenca.

III.- El punto de extracción.

IV.- El volumen.

V.- El uso inicial.

VI.- El punto de descarga.

B).- DE LAS OBLIGACIONES DE LOS CONCESIONARIOS

Artículo 29.- Los concesionarios o asignatarios tendrán las siguientes obligaciones:

I.- 

II.- Cubrir los pagos que les correspondan de acuerdo con lo establecido en la legislación vigente y en las demás disposiciones aplicables.

III.- Sujetarse a las disposiciones generales y normas en materia de seguridad hidráulica y de equilibrio ecológico y protección al ambiente.

IV.- 

V.- 

VI.- Proporcionar la información y documentación que les solicite “La Comisión” para verificar el cumplimiento de las condiciones contenidas en esta Ley y en los títulos de concesión, asignación o permiso a que se refiere la presente ley;

VII.-

VIII.- Cumplir con las demás disposiciones establecidas en esta ley y su reglamento.

C).- DE LOS BIENES NACIONALES A CARGO DE “LA COMISIÓN”

Artículo 113.- La administración de los bienes nacionales queda a cargo de “La Comisión”.

III.- Los causes de corrientes de aguas nacionales.

IV.- Las riveras o zonas federales contiguas a los causes de las corrientes y a los vasos o depósitos de propiedad nacional, en los términos previstos por el artículo 3º de esta Ley.

V.- Los terrenos de los causes y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por obras artificiales;

VI.- Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas, esteros, presas y depósitos o en los causes de corrientes de propiedad nacional, excepto en las que se formen cuando una corriente segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal.

Artículo 114.- Cuando por causas naturales ocurra un cambio en el curso de una corriente propiedad de la Nación, ésta adquirirá por ese solo hecho la propiedad del nuevo cauce y de su zona federal.

Artículo 118.- Los bienes nacionales a que se refiere el presente título cuya administración esté a cargo de la “Comisión”, podrán explotarse, usarse o aprovecharse, incluso los materiales de construcción localizados en los caminos, por personas físicas o morales, previas las concesiones que “La Comisión” otorgue para tal efecto.

A las concesiones que se refiere el presente artículo se les aplicará en lo conducente para su trámite, duración, regulación y terminación lo dispuesto en esta Ley para las concesiones de explotación, uso o aprovechamiento de aguas nacionales y lo que se señala en el Reglamento.

Independientemente de la existencia de dotaciones, restituciones o accesiones de tierra y aguas a los núcleos de población, se requerirá de la concesión a que se refiere la presente Ley cuando se ocupen o exploten materiales de construcción localizados en cauces, vasos y zonas federales.

D).- DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

Artículo 119.- “La Comisión” sancionará, conforme a lo previsto por esta Ley, las siguientes faltas:

IV.- Ocupar vasos, cauces, canales, zonas federales, zonas de protección y demás bienes a que se refiere el artículo 113, sin concesión de “La Comisión”;

V.- No acondicionar las obras o instalaciones en los términos establecidos en los reglamentos o en las demás disposiciones que dicte la autoridad competente para prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidráulico de las fuentes de abastecimiento o de la cuenca;

VI.- No instalar los dispositivos necesarios para el registro o medición de la cantidad y calidad de las aguas en los términos que establece esta Ley, su reglamento y demás disposiciones aplicables o modificar o alterar las instalaciones y equipos para medir los volúmenes de agua utilizados, sin permiso de “La Comisión”:

VIII.- Explotar, usar o aprovechar aguas nacionales sin el título respectivo, cuando así se requiere en los términos de la presente Ley, así como modificar o desviar los cauces, vasos o corrientes, cuando sea propiedad nacional, sin permiso de “La Comisión”;

X.- Impedir las visitas, inspecciones y reconocimientos que realice “La Comisión” en los términos de esta Ley y su reglamento;

XI.- No entregar los datos requeridos por “La Comisión” para verificar el cumplimiento de las disposiciones contenidas en esta Ley y en los títulos de Concesión, Asignación o Permiso;

XV.- No cumplir con las obligaciones consignadas en los títulos de concesión, asignación o permiso;

XVIII.- Incurrir en cualquier otra violación a los preceptos de esta Ley y su reglamento, distinta de las anteriores.

Artículo 122.- En los casos de las fracciones I, IV, VIII, IX y XII del artículo 119, así como en los casos de reincidencia en cualquiera de las fracciones del artículo citado, “La Comisión” podrá imponer adicionalmente la clausura temporal o definitiva, parcial o total de los pozos y de las obras o tomas para la extracción o aprovechamiento de aguas nacionales.

En el caso de ocupaciones de vasos, cauces, zonas federales y demás bienes nacionales inherentes a que se refiere la presente Ley, mediante la construcción de cualquier tipo de obra o infraestructura, sin contar con el título correspondiente, “La Comisión” queda facultada para remover o demoler las mismas con cargo al infractor, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.

LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES

SANCIONES

Artículo 96.- Se sancionará con prisión de dos a doce años y multa de trescientas a quinientas veces el salario mínimo general diario vigente para el Distrito Federal a quien, vencido el término señalado en la concesión, permiso o autorización que se haya otorgado para explotación, uso o aprovechamiento de un bien de dominio público, no lo devolviere a la autoridad correspondiente dentro del término de treinta días siguientes a la fecha del requerimiento administrativo que le sea formulado.

Artículo 97.- La misma pena se impondrá a quien a sabiendas de que un bien pertenece a la Nación, lo explote, use o aproveche sin haber obtenido previamente concesión, permiso, autorización o celebrado contrato con la autoridad competente.

Para la extracción de materiales, el Licitante debe tomar en cuenta el pago por concepto de regalías que tiene que cubrir, de acuerdo a lo indicado en la Ley Federal de Derechos.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.009.-    PROTECCIÓN AL AMBIENTE Y A LOS ENTORNOS NATURALES DE ZONAS, MONUMENTOS Y VESTIGIOS ARQUEOLÓGICOS, HISTÓRICOS Y ARTÍSTICOS.
El contratista, para la ejecución de las obras deberá prever lo necesario para:

a) Previamente al inicio de los trabajos, deberá obtener la autorización de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, en cuanto al funcionamiento de sus plantas procesadoras fijas y móviles, así como los permisos correspondientes por explotación de bancos de material.

b)
Dar cabal cumplimiento a los ordenamientos en vigor emanados de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección del Ambiente, a los reglamentos y a las normas técnicas ecológicas expedidas por la extinta Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecología, en especial las normas SEDUE, NTE-CCAT-007/88 relativa al control de contaminantes provenientes de procesos de combustión de combustóleo en fuentes fijas; NTE-CCAT-009/88, sobre partículas sólidas provenientes de fuentes fijas y NTE-CCAT-005/88 relativa al control de contaminantes provenientes de procesos de combustión de diésel en fuentes fijas. Para controlar la emisión a la atmósfera de gases y partículas sólidas por las plantas de asfalto y de trituración, se instalarán los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que se sitúen dentro de los rangos emitidos.

c)
Hacer las acciones necesarias para que se propicie la regeneración del suelo, una vez concluida la extracción de los materiales de los bancos explotados.

d)
Suspender de inmediato las obras o la explotación de bancos de materiales, en caso de que se descubran vestigios arqueológicos, históricos o artísticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

En todos estos casos, “El Contratista será responsable de los daños y perjuicios que cause a la Dependencia o a terceras personas, con motivo de la ejecución de las obras, por no ajustarse a lo estipulado en el contrato o por inobservancia de las instrucciones dadas por escrito por la Dependencia y por violación a las leyes y reglamentos en vigor.”
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG. 010.-
PROCEDIMIENTO QUE DEBE SEGUIRSE PARA FORMULAR LOS ANÁLISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
En la preparación de los análisis detallados de precios unitarios correspondientes a excavaciones por unidad de obra terminada, el proponente deberá proceder conforme a los lineamientos que en términos generales se indican a continuación:

C o n c e p t o s
Excavación de escalones, de cortes y adicionales abajo de la subrasante, de ampliación de cortes, de abatimiento de taludes, de rebajes de la corona de cortes y/o de terraplenes existentes, y los resultantes de abrir cajas para desplante de terraplenes, de remoción de derrumbes y de construcción de bermas, por unidad de obra terminada, sin clasificar el material, se pagarán a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico según sea el caso de que se trate, como sigue:

1.-
Cuando el material excavado se emplee en la formación de terraplenes, los precios unitarios incluyen lo que corresponda por: extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga del material para la formación de terraplenes; y afinamiento de los cortes o de la excavación.

Análisis de los Precios Unitarios.- Los análisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los conceptos antes señalados, deben comprender:

a)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 100-00-00 (material A).

b)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-100-00 (material B).

c)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-00-100 (material C).

d)
En cada uno de estos análisis debe incluirse: extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga del material para la formación de los cortes.

e)
Con los costos obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrará el costo del concepto de acuerdo con la clasificación que considere el proponente para todo el tramo objeto de la licitación.

2.-
Cuando el material excavado deba ser desperdiciado, los precios unitarios incluyen lo que corresponda por: extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga y depósito del material en los sitios y en la forma que indique la Secretaría, incluyendo su extendido en la zona de desperdicio, y afinamiento de los cortes o de la excavación.

Análisis de los Precios Unitarios.- Los análisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los conceptos antes señalados, deben comprender:

a)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 100-00-00 (material A).

b)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-100-00 (material B).

c)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-00-100 (material C).

d)
En cada uno de estos análisis debe incluirse: extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga y depósito del material en los sitios y en la forma que indique la Secretaría, incluyendo en su caso, su extendido en la zona de desperdicio, y afinamiento de los cortes o de la excavación.

e)
Con los costos ya obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrará el costo del concepto de acuerdo con la clasificación promedio que considere el proponente para todo el tramo objeto de la licitación.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificación promedio para todo el tramo objeto de la licitación a que se refieren los párrafos anteriores para el análisis de precios unitarios, deberá tomar en cuenta lo señalado en la fracción 8 del párrafo d) del inciso 1.01.01.002-B.19 del Libro I de Generalidades y Terminología.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.011.-
VIDEO EDITADO DEL DESARROLLO DE LA OBRA.

El contratista deberá incluir dentro del monto de su propuesta, el costo de un video en formato DIGITAL, con tomas del desarrollo de construcción de la obra en sus diferentes, etapas: terracerías, obras de drenaje, estructuras y pavimentos, con una duración total de una (1) hora con información editada propia de la carretera y de la integración de la obra con el medio que la rodea, misma que obtendrá de diversas fuentes como la propia Secretaría de Comunicaciones y Transportes, Secretaría de Turismo, Instituto Nacional de Antropología e Historia. Durante el desarrollo de la obra, se realizarán tomas terrestres y aéreas, enfatizando en su curso las actividades de la pavimentación (desde el proceso de obtención de los materiales pétreos, la fabricación del concreto asfáltico ó hidráulico, su colocación hasta la terminación total de esta actividad). Se entregará una copia de dicho video a la mitad de la obra para su revisión y correcciones en el Centro SCT y en la Dirección General de Carreteras Federales, de igual forma un video completo, una vez concluido el video, éste se entregará en cinco (5) juegos en la Dirección General de Carreteras Federales, para dar por recibido el trabajo; el costo total correspondiente deberá considerarlo dentro de sus indirectos de obra.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.012.-
TRATAMIENTO FINAL Y RESTAURACIÓN DE LOS BANCOS DE APROVECHAMIENTO DE MATERIAL Y DE DEPÓSITO ASÍ COMO ÁREAS DE ALMACENES, PATIOS DE MAQUINARIA, PLANTA DE TRITURACIÓN Y ASFALTO.

El material producto del despalme de los bancos se deberá almacenar en los bordes de la excavación más propicios, para que al término de la explotación se extienda sobre la superficie de material inerte, con el fin de facilitar el establecimiento de la vegetación del lugar.

Al concluir el aprovechamiento de los bancos de material, se deberá proceder a su restauración. El programa de restauración debe contemplar el traslado de una parte del material de desmonte y despalme, así como del material de construcción sobrante que aún exista dentro del derecho de vía hacia los bancos de material, con el fin de formar su substrato apropiado para el establecimiento de la vegetación y de esta manera proceder a su reforestación.

Para mitigar el deterioro ecológico que se ocasionará durante la construcción de la carretera se deberá proceder a la reforestación de las siguientes zonas:

· Caminos de accesos a los bancos de material que ya no se utilicen.

· Áreas ocupadas por los bancos de material.

· Áreas utilizadas para la instalación de infraestructura de apoyo.

· Brechas de acceso a los patios de maquinaria.

Las especies que se empleen en los trabajos de reforestación, se deberá elegir considerando la vegetación autóctona que originalmente ocupo el lugar, condiciones edáficas y topográficas del sitio, entorno paisajístico y uso social del lugar. Queda prohibido considerar para estas actividades, especies exóticas y/o agresivas.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.013.-
TRATAMIENTO DE RESIDUOS.
Para cubrir las necesidades del personal que laborará en las obras, se deberán instalar sanitarios portátiles de uso obligatorio para los trabajadores, en número suficiente, los cuales deberán contar con mantenimiento periódico adecuado por parte de una empresa autorizada, que tenga los medios necesarios para dar tratamiento a las aguas residuales.

En el área prevista para la ubicación de los almacenes, patios de maquinaria, área de lavado y engrasado, planta de triturado y cribado, planta de concreto hidráulico y asfalto, se deberá contar con pisos impermeables y equipos para la recolección de grasas y lubricantes de desecho. Estos residuos deberán ser enviados a casas autorizadas para su reciclaje, conforme a la normatividad vigente.

La empresa contratista deberá de considerar los siguientes puntos para el adecuado manejo de los residuos:

· Deberá de contar con el permiso de la autoridad municipal del lugar, para hacer uso del basurero donde depositaran los residuos sólidos no peligrosos.

· Debe hacer campañas de concientización con una periodicidad de 2 meses a los trabajadores de la obra sobre la adecuada disposición de los residuos.
· Se colocarán recipientes para la basura orgánica e inorgánica en cada frente de trabajo, estos deberán contar con tapa, estar rotulados y visibles.

·  En lo que respecta a los residuos peligrosos, la empresa deberá de obtener el registro como empresa generadora de residuos peligrosos ante la SEMARNAT.
· Para el transporte y disposición final de los residuos peligrosos, la empresa deberá de contratar los servicios de una empresa especializada y asegurarse de su disposición final de acuerdo a los lineamientos establecidos por la autoridad normativa. 

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.014.-
DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS O TRABAJOS DE PROTECCIÓN.

Durante la ejecución de la obra objeto de la licitación el Contratista estará obligado a construir y conservar transitables todo el tiempo requerido, tanto las desviaciones como los caminos de acceso adecuados para comunicar los frentes de trabajo, los lugares fijados para la obtención de los materiales destinados a su construcción, y para permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehículos necesarios para su realización; así como a sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en el Capítulo Sexto del Manual de Dispositivo para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras (edición 1986), en la inteligencia de que no se le autorizará la ejecución de ninguna clase de trabajos hasta que haya colocado, a satisfacción de la Secretaría, las señales y dispositivos de protección en la forma y condiciones indicadas en dicho Capítulo. Adicionalmente a lo anterior, se deberá considerar que todo señalamiento de protección de obras y desviaciones, tendrá instalación eléctrica, para operarlo en los turnos vespertinos y nocturnos, no se autorizará la colocación de “mecheros, piedras o fantasmas pintados… ”.

La construcción y conservación de las desviaciones y caminos de acceso, así como la elaboración, colocación y mantenimiento de las señales y dispositivos de protección hasta que los trabajos lo sean recibidos, serán a cargo del Contratista y por lo tanto, su costo deberá considerarlo en los precios unitarios de los diversos conceptos de trabajos.

Además también deberá tomar en cuenta al preparar su proposición que el Contratista estará obligado a tomar todas las providencias que sean necesarias para mantener la continuidad y fluidez del tránsito, organizando los diferente frentes de trabajo de manera que se facilite el movimiento de dicho tránsito y se reduzcan al mínimo las molestias que se ocasionen a los usuarios por la construcción de la obra, debiendo extremar las precauciones a fin de prevenir y evitar accidentes de cualquier naturaleza, ya sea con motivo de los trabajos, o por los movimientos de su maquinaria o por el abastecimiento de materiales; ya que en caso de presentarse cualquier accidente este será de la exclusiva responsabilidad de la empresa contratista; o cuando se requiera realizar voladuras (en los casos de uso de explosivos) controladas para evitar daños a terceros. 

Asimismo se le comunica al contratista que al término de la obra,  el señalamiento y dispositivos de protección utilizados, deberá entregarlos a la Secretaria en buenas condiciones. 
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SPECIFICACIÓN GENERAL
EG. 015.-
BANCOS DE MATERIALES Y DE DEPÓSITO
Al formular la proposición deberá tomarse en cuenta que los bancos de materiales necesarios para la construcción de las terracerías y pavimentos, deben ser propuestos por el contratista, así como los bancos de depósito para los materiales de desperdicio, correrán por cuenta del contratista, y por lo tanto éste deberá hacer todos los arreglos requeridos para su adquisición y cubrir las regalías, cargos, indemnizaciones y demás gravámenes necesarios para su explotación o utilización; ninguna de las diferencias que pudiera resultar entre el costo real que le signifique al contratista el aprovechamiento de los bancos de materiales y de depósito y el considerado en los análisis, justificará reclamación alguna en relación con los precios unitarios contenidos en la proposición.

En materia de impacto ambiental, deberá considerar los siguientes aspectos:

1.- Durante el aprovechamiento de los bancos, se deberá procurar que la superficie por afectar se minimice, con el objeto de abatir los impactos que pudieran ocasionar sobre la flora y fauna del lugar.

2.- Se cuidará que la extracción sea en forma semicóncava en su piso para propiciar un flujo laminar del agua, con la finalidad de evitar deslaves que puedan afectar áreas circundantes y al mismo tiempo evitar la aceleración de los procesos erosivos.

3.- Los bancos correspondientes a material de arrastre de arroyos, la extracción de material no podrá rebasar una profundidad mayor a un metro y, se deberá realizar en el mayor ancho posible y al menos sobre una longitud de 1 km., para provocar el menor cambio en la pendiente del cauce de la corriente superficial.

4.- Para realizar el aprovechamiento de los bancos de material, se deberá rehabilitar las brechas existentes. De ser indispensable, podrá construir un solo camino de acceso a cada banco de material, de un carril, con ensanchamientos que permitan la doble circulación, cada 300 m., con el objeto de mantener al mínimo los impactos ambientales sobre la flora y fauna del lugar.

5.- Con el objeto de promover la recuperación del ambiente, en sitios afectados durante la explotación de los materiales y/o depósitos, deberá realizar lo siguiente:

a).- Presentar a la Dependencia, en un plazo de cuatro meses contados a partir de la firma del contrato, el Plan General de Restitución del Sitio, en donde se indiquen plazos, actividades, técnicas, etc., que se contemplan para garantizar la restauración, en los plazos cortos y medianos, de los sitios afectados.

El plan debe contemplar el inicio de los trabajos de restauración, desde el inicio de los trabajos.

En él, entre otras, se deben contemplar medidas a realizar:

· El rescate y preservación de recursos físicos y biológicos que se puedan emplear en los trabajos de restauración.

· La restauración de cauces de agua modificados.

· La reforestación de los sitios correspondientes a los bancos de material y/o depósitos, debiendo contemplar la compensación de 10 plántulas por cada individuo derribado, asimismo quedará estrictamente prohibido la introducción de especies exóticas.

En caso de optar por plantar especies provenientes de viveros, se deberán atender las siguientes consideraciones:

· El tamaño de los ejemplares deberá ser mayor a uno punto cinco (1.50) metros.

· Los ejemplares obtenidos deberán estar habituados a condiciones climatológicas y edafológicas semejantes a las prevalecientes en las áreas sujetas a la reforestación.

· La estructura de los ejemplares seleccionados, deberá ser afín a las comunidades naturales existentes de modo que se logre un paisaje armónico y se compense la cobertura vegetal.

Al término de la utilización de los bancos y reforestación de las áreas afectadas, el Contratista deberá enviar a la Dependencia, un informe bimestral, detallando los avances por banco de reforestación, el informe deberá ser fotográfico y/o video, el cual permita mostrar las acciones realizadas.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG. 016.-
BANCOS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE.

El proponente deberá tener en cuenta en su proposición que los bancos para obtener el material como la piedra, la arena, el agua y otros materiales necesarios para la construcción de las estructuras, obras de drenaje y trabajos diversos, deberán ser localizados y propuestos por el Contratista y aceptados por la Secretaría.

En caso de que la Secretaría, por alguna razón no acepte los bancos que se le proponga y sea necesario extraer los materiales de alguno o algunos bancos distintos a los inicialmente considerados por el Contratista, este cambio no será motivo de modificación alguna a los precios unitarios anotados en la Relación (Forma E-7).

En materia de impacto ambiental, deberá considerar los siguientes aspectos:

1.- Durante el aprovechamiento de los bancos, se deberá procurar que la superficie por afectar se minimice, con el objeto de abatir los impactos que pudieran ocasionar sobre la flora y fauna del lugar.

2.- Se cuidará que la extracción sea en forma semicóncava en su piso para propiciar un flujo laminar del agua, con la finalidad de evitar deslaves que puedan afectar áreas circundantes y al mismo tiempo evitar la aceleración de los procesos erosivos.

3.- Los bancos correspondientes a material de arrastre de arroyos, la extracción de material no podrá rebasar una profundidad mayor a un metro y, se deberá realizar en el mayor ancho posible y al menos sobre una longitud de 1 km., para provocar el menor cambio en la pendiente del cauce de la corriente superficial.

4.- Para realizar el aprovechamiento de los bancos de material, se deberá rehabilitar las brechas existentes. De ser indispensable, podrá construir un solo camino de acceso a cada banco de material, de un carril, con ensanchamientos que permitan la doble circulación, cada 300 m., con el objeto de mantener al mínimo los impactos ambientales sobre la flora y fauna del lugar.

5.- Con el objeto de promover la recuperación del ambiente, en sitios afectados durante la explotación de los materiales y/o depósitos, deberá realizar lo siguiente:

a).- Presentar a la Dependencia, en un plazo de cuatro meses contados a partir de la firma del contrato, el Plan General de Restitución del Sitio, en donde se indiquen plazos, actividades, técnicas, etc., que se contemplan para garantizar la restauración, en los plazos cortos y medianos, de los sitios afectados.

El plan debe contemplar el inicio de los trabajos de restauración, desde el inicio de los trabajos. En él, entre otras, se deben contemplar medidas a realizar:

· El rescate y preservación de recursos físicos y biológicos que se puedan emplear en los trabajos de restauración.

· La restauración de cauces de agua modificados.

· La reforestación de los sitios correspondientes a los bancos de material y/o depósitos, debiendo contemplar la compensación de 10 plántulas por cada individuo derribado, asimismo quedará estrictamente prohibido la introducción de especies exóticas.

· En caso de optar por plantar especies provenientes de viveros, se deberán atender las siguientes consideraciones:

· El tamaño de los ejemplares deberá ser mayor a uno punto cinco (1.50) metros.

· Los ejemplares obtenidos deberán estar habituados a condiciones climatológicas y edafológicas semejantes a las prevalecientes en las áreas sujetas a la reforestación.

· La estructura de los ejemplares seleccionados, deberá ser afín a las comunidades naturales existentes de modo que se logre un paisaje armónico y se compense la cobertura vegetal.

Al término de la utilización de los bancos y reforestación de las áreas afectadas, el Contratista deberá enviar a la Dependencia, un informe bimestral, detallando los avances por banco de reforestación, el informe deberá ser fotográfico y/o video, el cual permita mostrar las acciones realizadas.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.017.-   CEMENTO QUE DEBERA EMPLEARSE EN ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE.
De acuerdo con lo estipulado en la Norma N.CTR.CAR.1.02.003. de las Normas de Construcción para Carreteras, el contratista estará obligado a usar cemento Portland tipo I en la elaboración de todo el concreto hidráulico de las diferentes resistencias especificadas, que se utilicen en la ejecución de los trabajos objeto de la licitación, a menos que el proyecto y/o la Secretaría directamente ordene el empleo de otro tipo de cemento; por lo tanto, en el caso de que el contratista por convenir a sus intereses o por cualquier otra causa, llegare a utilizar otra clase de cemento diferente al antes indicado, estará obligado a absorber por su cuenta los incrementos que por ello resulten, sin que se reflejen en los precios unitarios consignados en su proposición.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG. 018.-
EMULSIÓN ASFÁLTICA, CEMENTO ASFÁLTICO AC-20 O SIMILAR Y ADITIVOS.
Si durante la ejecución de la obra y por variación en los costos de materiales, mano de obra y equipo correspondiente, a juicio de la Secretaría procede el ajuste en los precios unitarios respectivos, este se realizará conforme a lo estipulado en el contrato, aplicando los relativos de asfaltos que emita la Secretaría de Contraloría y Desarrollo Administrativo, durante la vigencia del contrato.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL 
EG. 019.-
EMULSIONES ASFÁLTICAS
El producto base para la elaboración de las emulsiones asfálticas, deberá ser única y exclusivamente el cemento asfáltico tipo AC-5, de acuerdo a la Norma N.CMT.4.05.001/06.

“El contratista” deberá comprometerse expresamente a garantizar que las emulsiones asfálticas sean elaboradas con el producto base antes mencionado y deberá someterlas previamente a la consideración de la Secretaría, para su aceptación o rechazo en sus lineamientos generales. En caso de que la Secretaría no acepte la Emulsión, “El Contratista”, queda obligado a sustituirla sin que tal acción sea motivo de variación al precio propuesto para este concepto, ni modo alguno liberen a “El Contratista” de ser el único responsable por el mal producto.

Asimismo, las emulsiones que se utilicen en los riegos, deberán ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de laboratorio que se requieran.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.020.-
SEÑALAMIENTO DE PROTECCIÓN DE OBRA.
En los lugares que marque el proyecto y/o ordene la Dependencia se colocará el señalamiento de protección ya sea informativo, restrictivo o preventivo: sujetándose a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en Calles y Carreteras vigente. Este señalamiento será diurno y nocturno, durante el tiempo de la ejecución de la obra y se sustituirá las veces que sea necesario por robo, daño o cualquier otro incidente que sucediera, si llegará a presentarse algún incidente automovilístico por falta de señales serán de absoluta responsabilidad del ejecutor de la obra, una vez concluidos los trabajos dichas señales pasarán a ser propiedades de esta Secretaría, este señalamiento de protección de obra, será por cuenta del licitante, por lo que deberá ser considerado en los costos indirectos.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG. 021.-
LETREROS INFORMATIVOS DE  OBRA (SEÑAL DIAGRAMATICA)

El contratista queda obligado a elaborar e instalar en el lugar de la obra que la Dependencia le indique, cuatro “letreros informativos de la obra” uno en cada extremo de la misma, con la  leyenda y tipografía que oportunamente se le proporcione y con las siguientes dimensiones y características: 

1.    Medidas de la señal: 2.44 metros x 4.88 metros 

2.    Puntaje de textos: Título 500 Pts., Mensaje Central 800 Pts. y la firma de gobierno federal 500 Pts. (No se puede reducir por norma de seguridad vial)

Características de la señal:

1.-  Bastidor de lámina galvanizada G-90 de calibre 16, soportados con columnas de acero estructural A-36 galvanizadas de tipo IPR de 8 x 4 x 22.3 kg/m y ancladas con cuatro (4) anclas de acero comercial A-307 de una (1) pulgada de diámetro de cada columna. El señalamiento será impreso en vinil y pegado sobre la lámina galvanizada. 
La elaboración y colocación de estos letreros serán por cuenta del contratista y su costo deberá considerarlo en los indirectos de su propuesta económica, al término de la obra los letreros serán donados a  esta Dependencia.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL

EG.022.-     EL CONTRATISTA DE LA OBRA DEBERA OBTENER SEGUROS DE DAÑOS A TERCEROS, PERDIDA DE MAQUNARIA, EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN, MATERIALES Y SEGUROS DEL PERSONAL QUE LABORARA EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA.

El Contratista al hacer su proposición deberá considerar todas las condiciones, tanto de la propia obra; así como las topográficas, hidráulicas, climáticas, geológicas y sociales de la región; para que en las instituciones que juzgue convenientes, obtener los seguros que estime pertinentes, como lo son, entre otros, seguros por daños a terceras personas, tanto en sus bienes como en sus personas, perdida de maquinaria, equipo de construcción, perdida de materiales y seguros de vida para su personal.
El costo de estos seguros, el proponente deberá de considerarlos dentro de sus indirectos de obra, la omisión de los mismos no justifica reclamación alguna por parte del contratista hacia la Dependencia.

La Dependencia no asume perjuicio o reclamación por daños causados por avenidas ordinarias o extraordinarias, ni será responsable ni contraerá obligación alguna en caso de que los bienes en donde se ubica la obra se dañen o perjudiquen por caso fortuito o fuerza mayor o por cualquier otra causa ajena.
	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES

	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.023.-    RESPONSABILIDAD EN LA EJECUCIÓN DE LA OBRA Y    LABORATORIO PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MISMA.

EL control de calidad durante la construcción de la obra, es el conjunto de actividades que permiten evaluar las propiedades inherentes a un concepto de obra y sus acabados, así como a los materiales y equipos que se utilicen para su ejecución, comparándolas con las especificadas en el proyecto, para decidir la aceptación, corrección o rechazo del concepto y determinar oportunamente si el proceso de producción o el procedimiento de construcción se está realizando correctamente o debe ser corregido. 

El Contratista no podrá iniciar los trabajos de construcción de la obra si no cuenta en campo con:

· El programa detallado de control de calidad, que sea técnicamente factible y aceptable desde el punto de vista de su realización física, así como comprobable en todas y cada una de las actividades programadas, que incluya la forma y los medios a utilizar para evaluar la calidad de los materiales correspondientes a todos los conceptos de obra terminada y de sus acabados; así como de los equipos de instalación permanente que vayan a formar parte integral de la obra. Este programa habrá de ser congruente con el programa de ejecución de los trabajos.
· El personal profesional, técnico y de apoyo, las instalaciones, equipo y material de laboratorio; así como el equipo de transporte deberán ser adecuados y suficientes de acuerdo con el programa detallado de control de calidad a que se refiere el párrafo anterior.

· El personal que realice el control de calidad  o la verificación de calidad, deberá tener la capacitación y la experiencia suficientes, de acuerdo a su puesto y responsabilidad.
INFORMES DE CONTROL DE CALIDAD

El Jefe de Control de Calidad elaborará los informes que se indican a continuación, en los que se presenten, mediante tablas, graficas, croquis y fotografías, los resultados de las mediciones y pruebas ejecutadas, incluyendo la información necesaria para su interpretación: cartas de control y los análisis estadísticos realizados; en su caso, las acciones y los tratamientos de los elementos rechazados de cada concepto de trabajo realizado; así como el dictamen de calidad.
INFORMES DIARIOS
Elaborados para cada material, frente y concepto de obra al término de cada día, que presenten los resultados de las mediciones y pruebas ejecutadas durante el día, señalando aquellos que, en su caso, no cumplan con las especificaciones de proyecto, y/o que muestren desviaciones en el proceso de producción o procedimiento constructivo que deban corregirse inmediatamente para no afectar la calidad, así como las posibles causas de falla y las recomendaciones para corregirlas.
En cada informe diario se incluirán además el nombre de la obra, el número y la fecha del informe, el nombre del laboratorista que haya realizado las pruebas; así como el nombre y la firma del Jefe del Control de Calidad, quien lo entregara al Residente o al Superintendente.

INFORMES QUINCENALES
Elaborados al término de cada quincena, que tenga como mínimo la descripción sucinta de los trabajos de control de calidad ejecutados en el periodo del que se informe, las cartas de control de las mediciones y pruebas realizadas, y los resultados de otros análisis estadísticos efectuados para cada material, frente y concepto de obra. El dictamen que certifique que la obra ha sido ejecutada de acuerdo con las características de los materiales, de los equipos de instalación, de los acabados y las tolerancias geométricas especificadas en el proyecto. Como apéndices se incluirán un informe fotográfico que muestre los aspectos más relevantes del control de calidad y las copias de todos los informes diarios elaborados en ese periodo. Los informes mensuales serán firmados por el Jefe de Control de Calidad y por el Residente o el Superintendente, en cuyo caso el Contratista los entregara al Supervisor.
INFORME FINAL

Elaborado al cierre de la obra. Contendrá como mínimo los objetivos, alcances y descripción sucinta de los trabajos para control de calidad ejecutados desde el inicio de la obra, las cartas de control de las mediciones y pruebas realizadas, los resultados de otros análisis estadísticos efectuados en toda la obra, para cada material, frente y concepto de obra. El dictamen que certifique que la obra se ejecutó de acuerdo con las características de los materiales, de los equipos de instalación, de los acabados y las tolerancias geométricas especificadas en el proyecto. Como apéndice se incluirá un informe fotográfico que muestre los aspectos más relevantes de la obra terminada. El informe final deberá ser firmado por el Jefe de Control de Calidad y por el Residente o el Superintendente, en cuyo caso el Contratista lo entregara al Supervisor, junto con su estimación de cierre.
Cabe señalar que el Contratista será el único responsable de la ejecución de las obras, cuando estas no se hayan realizado de acuerdo con lo estipulado, la Dependencia ordenara su reparación inmediata, así como la ejecución de las obras adicionales que resulten necesarias, lo que hará por su cuenta sin que tenga derecho a retribución adicional alguna por ello.

El Licitante al que le sea otorgada la ejecución de la obra, antes del inicio de la misma, deberá proporcionar a esta Dependencia el curriculum vitae  de la empresa y el personal que pretenda emplear para el control mencionado anteriormente, con el objeto de que sea la misma Dependencia la que determine si tiene la capacidad necesaria para ello; en caso contrario deberán proponer a otra que sea calificada positivamente, sin que esto implique algún pago adicional.

En el caso que determine llevar el control anterior con elementos propios, deberá presentar la relación y el organigrama del personal por emplear y experiencia del mismo, a fin de que sea aprobado por la Dependencia.
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ESPECIFICACIÓN GENERAL 
EG.024.-   SUMINISTRO, ALMACENAMIENTO E INSTALACIÓN DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON EXTERIOR CORRUGADO.
Toda la tubería de polietileno de alta densidad de diámetros varios, incluida en los proyectos tanto del colector de drenaje pluvial, así como en la sustitución y/o construcción de obras de drenaje transversales al eje del camino y longitudinal en el caso del subdrenaje; deberán cumplir con las características y especificaciones técnicas a las cuales se hace mención en esta especificación particular; así como lo señalado en la norma N-CTR-CAR-1-03-014/09.  
PARA DIAMETROS DE 4” A 15”

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON EXTERIOR CORRUGADO COLOR NEGRO E INTERIOR LISO COLOR BLANCO DE ALTO CONTRASTE Y EMPAQUE DE ELASTOMERO QUE GARANTICE SU HERMETICIDAD DE ACUERDO CON LAS NORMAS: NOM-001-CONAGUA-2011 Y ASTM-D3212.

PARA DIAMETROS DE 18” A 60”

TUBERÍA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON EXTERIOR CORRUGADO COLOR NEGRO E INTERIOR LISO COLOR BLANCO DE ALTO CONTRASTE,  CAMPANA FORTALECIDA CON DOBLE BANDA VERDE DE POLIMERO CERAMICO Y DOBLE EMPAQUE EN LA ESPIGA QUE GARANTICE SU HERMETICIDAD DE ACUERDO CON LAS NORMAS: NOM-001-CONAGUA-2011 Y ASTM-D3212.

Recepción, descarga y almacenamiento de la tubería.
Los pedidos de tubería deberán solicitarse a un distribuidor autorizado, para garantizar la calidad del producto, además deberá presentar el certificado de calidad del producto, antes de que este sea utilizado en la obra.

El lapso de tiempo que transcurra entre el suministro y la colocación en su lugar definitivo; la tubería de polietileno de alta densidad, estará almacenada bajo responsabilidad  del contratista, por lo que deberá inspeccionar la tubería cuando esta sea recibida en el sitio de los trabajos, para verificar la cantidad y calidad de la misma; y en caso de cualquier daño ocurrido durante el envío, sea resuelto directamente con el proveedor autorizado.

Los tubos están diseñados para soportar el manejo normal en el campo y pueden descargarse fácilmente a mano o con maquinaria, sin embargo; para evitar dañar los tubos, no se deben dejar caer. Además, las bandas de amarre no deben quitarse hasta que se han asegurado apropiadamente los tubos para evitar que rueden o que caigan.

Por ningún motivo se autorizara la instalación de tubería de polietileno de alta densidad que no cumpla con la calidad indicada en proyecto y/o solicitada por la Dependencia.
Los tubos deberán almacenarse al nivel del suelo, y si se apilan, debe proporcionarse algún tope para evitar que rueden. La tubería apilada debe colocarse con las campanas alternando en capas sucesivas y las campanas deben sobresalir del extremo de los tubos del nivel inferior para evitar daños y deformaciones a la campana.

La envoltura protectora de los empaques de la espiga debe dejarse en el tubo hasta que  esté listo para instalarse. El lubricante, los coples y los accesorios, deben guardarse con los tubos. Los coples y accesorios deben almacenarse acostados para evitar la deformación y el daño.

Instalación de la tubería.
El alineamiento o línea del tubo es la ubicación en el plano horizontal del tubo mientras el declive  es la pendiente vertical del tubo. Para que un sistema de drenaje funcione de acuerdo al diseño, es importante instalar la tubería con el alineamiento y pendientes apropiados.
El alineamiento se determina mediante un levantamiento topográfico del sitio. Una vez que  la zanja  ha sido excavada a lo largo del alineamiento horizontal, se debe colocar el material de soporte con el espesor adecuado, de acuerdo a lo señalado en el proyecto y/o lo que ordene la Dependencia. La parte superior del material de soporte se debe ajustar para permitir acomodar la diferencia entre  el nivel de arrastres del trazo (línea de flujo) y el espesor de la pared del perfil de tubo. 
Ancho de Zanjas

El ancho de la zanja  puede variar de acuerdo a la calidad del suelo in-situ, los materiales de relleno, los niveles  de compactación y las cargas. En general, la siguiente tabla proporciona anchos recomendados para la mayoría de las instalaciones para permitir una colocación correcta y la compactación adecuada del material en el acostillado y alrededor del tubo. Sin embargo, en caso de que así lo ordene la Dependencia; se puede modificar la anchura de las zanjas basándose en una evaluación de los materiales in-situ, la calidad y nivel de compactación del relleno, las cargas de diseño y el equipo de compactación que  se utilizará; y/o de acuerdo en lo indicado en el proyecto respectivo. 
	ANCHOS DE ZANJA MINIMOS RECOMENDADOS

	PARA TUBERIA DE P.E.A.D. CORRUGADO

	DIAMETRO NOMINAL
	DIAMETRO INTERIOR
	DIAMETRO EXTERIOR
	ESPESOR DE PARED
	ANCHO DE ACOSTILLADO
	ANCHO DE ZANJA
	COLCHON MINIMO
	PROFUNDIDAD DE EXCAVACIÓN
	PLANTILLA DE ARENA

	Dn
	Di 
	De
	Ep
	Ba
	B
	Hc
	Ht
	P 

	Plg
	Cm
	Cm
	Cm
	Cm
	Cm
	Cm
	Cm
	Cm

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6 "
	15.2
	17.6
	1.2
	20.2
	58
	> 30
	> 57.6
	10

	8 "
	20
	23.3
	1.65
	19.85
	63
	> 30
	> 63.3
	10

	10 "
	25.1
	28.7
	1.8
	21.15
	71
	> 30
	> 68.7
	10

	12 "
	30.8
	36.7
	2.95
	21.15
	79
	> 30
	> 76.7
	10

	15 "
	38
	44.8
	3.65
	20.6
	86
	> 30
	> 84.8
	10

	18 "
	45.9
	53.6
	4.3
	22.7
	99
	> 30
	> 93.6
	10

	24 "
	61.2
	71.9
	5.95
	25
	122
	> 30
	> 112
	10

	30 "
	76.2
	89.2
	6.5
	40
	168
	> 30
	> 134.2
	10

	36 "
	91.4
	105.9
	7.95
	46.05
	198
	> 30
	> 150.9
	15

	42 "
	105.4
	121.2
	8.1
	44.9
	211
	> 30
	> 166.2
	15

	48 "
	120.9
	133.9
	6.95
	46.05
	226
	> 30
	> 178.9
	15

	60 "
	151.4
	166.4
	8.2
	25
	259
	> 60
	> 241.4
	15


Las zanjas deben excavarse en los suelos existentes teniendo paredes razonablemente verticales hasta la parte superior del tubo. Para instalaciones en terraplenes de proyección positiva, el material de terraplén debe colocarse y compactarse a un mínimo de un pie (1’) por encima del tubo y la zanja  excavada dentro del terraplén. 
Extracción de Agua

El exceso de aguas freáticas es un obstáculo para la adecuada colocación y compactación del material de soporte y de relleno. La tubería de polietileno flotara ante la presencia de agua; por lo tanto, es imperativo que  las zanjas se mantengan secas. Para lograr lo anterior, puede ser necesario la utilización  de sistema well point, bombas, pozos, pozos profundos, geotextiles, drenes o una cuneta de desviación. 
Juntas herméticas al agua

Las juntas herméticas al agua, deben soportar una presión de 10.8 psi en pruebas de laboratorio de acuerdo a la norma ASTM D3212. Este tipo de juntas son  diseñadas para evitar la entrada de suelo y la salida del flujo contenido en el tubo hacia el suelo circundante. Estas juntas tienen un diseño de campana y espiga o de campana-campana e incluyen un empaque de hule elastomérico de acuerdo a la norma ASTM F477. Las juntas ADS Pro-Link WT satisfacen ampliamente los requerimientos en instalaciones que necesiten hermeticidad al agua.

Ensamble de las Juntas

Los coples divididos se instalan fácilmente tendiendo las secciones colindantes de tubos sobre el cople dividido y luego envolviendo el cople alrededor de los tubos. Entonces se hacen pasar por los agujeros en los extremos del cople cintas de nylon para asegurar el cople al tubo. El tubo y el interior del cople deben estar limpios y libres de suelo antes de asegurar el cople con el tubo.

Los coples campana y espiga o campana – campana que  incluyan un empaque de hule elastomérico pueden ser de campana en línea (Pro-Link Ultra), de campana soldada (Pro-Link ST o WT) o de campana – campana (Pro-Link WT). Estos coples se instalan fácilmente por medio del siguiente procedimiento, el cual asegurará el funcionamiento esperado.

1.   Limpie completamente los extremos de campana y espiga, asegurándose de que  estén libres de lodo y cascajo. Quite la envoltura protectora del empaque. Si se ha removido el empaque, asegúrese de que el asiento del empaque esté limpio y reinstale el empaque estirándolo sobre el tubo  y colocándolo en el asiento. Los empaques deben instalarse con la marca frente al acople.

2.   Quite los collares de embarque (cuando los haya) antes de bajar el tubo en la zanja. Disponga adecuadamente los collares fuera de la zanja  del tubo. No instale el tubo  con los collares puestos en el tubo  y no los tire dentro de la zanja.

3.   El lubricante se suministra para las instalaciones de juntas con empaques ya sea en cubetas o en spray. El lubricante debe aplicarse generosamente en ambos extremos de la campana y la espiga. Debe tenerse cuidado para asegurarse de que el lubricante se aplique en la orilla biselada de la campana.

4.  Se alínea el tubo y se coloca la espiga con su pendiente requerida. Las juntas deben instalarse con las campanas hacia aguas arriba para que la instalación sea adecuada. Generalmente, los tubos deben tenderse comenzando en el extremo aguas abajo y avanzando hacia aguas arriba. Los tubos de diámetros pequeños (menos de 24”) pueden instalarse usualmente empujando la junta en su lugar con las manos. Los diámetros mayores pudieran necesitar la utilización de una barra u otro equipo para colocarse en su lugar.  Si se utiliza barra o equipo, debe usarse un bloque de madera para evitar dañar la campana. Cuando se empuje una junta, asegúrese que el material del encamado no entre  en la campana por la espiga. El material tal como las piedras pequeñas y la arena introducida en la campana mientras se unen los tubos puede ocasionar fugas.

Materiales de relleno
El material utilizado para el encamado, los acostillados y el relleno de las excavaciones y/o zanjas donde se aloje la tubería de polietileno de alta densidad; será el indicado en el proyecto, de acuerdo a la normativa vigente  y/o lo ordenado por la Dependencia.
La Sección 30 de AASHTO y la norma ASTM D2321 clasifican los suelos mediante el sistema de clasificación de suelos de AASHTO y por la Clasificación Unificada de Suelos respectivamente. A continuación se describen los suelos que utilizan la nomenclatura ASTM D2321 con las designaciones AASHTO señaladas.

Clase I      Piedras o rocas quebradas angulosas, densas o graduadas con pocos o sin finos (1/4 de pulgada a 1 ½ pulgadas de tamaño).

Clase II  (GW, GP, SW, SP, GW-GC, SP-SM) Materiales limpios, granulado grueso, como gravas, arenas gruesas y mezclas de grava/arena (1 ½ pulgadas de tamaño máximo). (AASHTO clasificaciones A1 & A3).

Clase III  (GM, GC, SM, SC) Materiales granulados gruesos con finos incluyendo gravas limosas, arcillosas o arenas. La grava o la arena deben comprender más del 50% de materiales Clase III (1 ½  pulgadas máximo). (AASHTO clasificaciones A-2-4- & A-2-5).

Clase IV  (ML, CL, MH, CH) Materiales de granulado fino, tales  como arena fina y suelos que  contengan 50 % o más de arcillas o limos. Los suelos clasificados como Clase IV-A  (ML o CL) tienen plasticidad media a baja y no se recomiendan en la zona del relleno. Los suelos clasificados dentro de la Clase IV-B (MH o CH) tienen alta plasticidad y no se recomiendan como materiales de relleno.

Clase V (OL, OH, PT) Estos materiales incluyen limos orgánicos y arcillas, turba y otros  materiales orgánicos. Estos no se recomiendan como materiales de relleno.

Cimentación

Debe proporcionarse una cimentación estable para asegurar que se mantenga el alineamiento horizontal y la pendiente adecuados. Los cimientos no apropiados deben estabilizarse de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o lo que ordene la Dependencia. Los cimientos no apropiados o inestables pueden cortarse y reemplazarse con un material de relleno conveniente, colocado en capas de 6” de espesor. 
Encamado

Debe proporcionarse un encamado estable y uniforme al tubo, a las juntas y a sus accesorios. La mitad del espesor del encamado, igual a un 1/3 del diámetro exterior del tubo, debe ser colocada con material suelto, con la mitad restante compactada a un 90% mínimo de la densidad Proctor. Materiales de la clase I, II y III son  apropiados para utilizarse como encamado.

Acostillados

Proporcionar adecuadamente el acostillado al tubo representa una parte importante de la estabilidad y resistencia del tubo. Se debe tener  especial cuidado para asegurar la colocación y la compactación del material en las rinconeras. Para diámetros grandes (mayores a 30”), los materiales del acostillado deben de colocarse y compactarse debajo del tubo a mano. Los materiales para el acostillado pueden ser Clase I, II o III, y deben colocarse y compactarse en capas de 8” máximo  de espesor, compactadas al 90% de la densidad Proctor.

Relleno Inicial

Para lograr un adecuado desempeño estructural de la tubería se requiere que el material de relleno inicial llegue hasta una altura igual a las ¾ partes del diámetro del tubo. Las especificaciones de las normas AASHTO y ASTM extienden la altura del relleno  inicial de la línea media del tubo hasta 6 o 12 pulgadas por encima del tubo para proteger el tubo contra las actividades de construcción y contra rocas, durante el relleno final de la zanja. Para lograr un comportamiento estructural adecuado del tubo, es necesario extender el espesor del relleno inicial hasta una altura igual a ¾ del diámetro del tubo. Materiales de la Clase I, II, III pueden utilizarse mientras que los materiales de  baja plasticidad Clase IV no pueden utilizarse como materiales para relleno inicial. Hay que considerar lo siguiente:

Los materiales Clase I deben usarse en zanjas húmedas si se utilizan materiales Clase

I para el encamado y el área de soporte lateral.

Los materiales Clase II deben compactarse en capas de 6 pulgadas de espesor máximo  al 90 por ciento de la densidad Proctor estándar.

Las materiales Clase III  deben compactarse en capas de 6 pulgadas de espesor máximo  al 90 por ciento de la densidad Proctor estándar.

Los materiales Clase IVa de baja plasticidad (CL-ML) no se recomiendan ya que deben compactarse en capas delgadas a o cerca de la humedad óptima para proporcionar al tubo un soporte adecuado. 
Las arcillas y limos de alta plasticidad Clase IVb y todos los materiales Clase V no se recomiendan para relleno inicial.

Material Controlado de Baja Resistencia (CLSM) o rellenos fluidos se pueden utilizar como material de relleno. Para esto se deben tomar en cuenta ciertas consideraciones. Se deben de tomar precauciones para evitar la flotación del tubo  al colocar al colocar el Material Controlado de Baja Resistencia, estas pueden incluir el anclaje del tubo  al poner relleno fluido sobre cada junta y dejar que el relleno fluido se endurezca parcialmente antes de colocar el relleno  fluido sobre todo  el tubo. Otra alternativa es el anclaje mecánico por medio de barras ancladas en el suelo o por pesos prefabricados en las uniones para evitar la flotación del tubo. Cuando se utilice Material Controlado de Resistencia Baja (CLSM), el relleno fluido debe cubrir el tubo, de manera que  se forme un cajón alrededor del tubo.

Relleno Final

El relleno final debe ser del mismo material que se va a utilizar en los terraplenes. Usualmente, el material excavado puede ser utilizado  como relleno  final. El procedimiento de colocación debe ser igual que  el especificado para el terraplén. Si no se cuenta con una especificación, el relleno final se debe colocar en capas no mayores a 12” de espesor y compactadas al 85% mínimo de la densidad Proctor estándar para evitar asentamientos excesivos en la superficie. La compactación se deberá realizar de acuerdo a la humedad óptima.

CONEXIONES A LOS REGISTROS DE INSPECCIÓN Y VISITA

Es importante considerar el funcionamiento del proyecto al momento de elegir las conexiones a los registros de visita. Cuando al conectar la tubería a un registro de visita o a una toma  se utiliza un relleno  fluido (grout)  que  no encoja entre  el tubo  y el registro o toma, se asegura que la unión sea hermética al suelo. Un empaque colocado en una corrugación del tubo aproximadamente al centro del registro o toma  funcionará como una barrera contra el agua. Esta barrera proporcionara una unión hermética a limos y fangos. Para lograr una instalación hermética al agua, se requieren utilizar conexiones flexibles de hule como transiciones de hule, “A-Locks”,  etc.
Sistemas Herméticos al Agua

En el caso de sistemas que requieran juntas herméticas al agua, cualquier tubo dañado debe ser removido y reparado mediante un cople hermético. El tubo dañado debe ser cortado más allá del área dañada y removido.

Un nuevo tramo de tubo, cortado con la misma longitud del tramo dañado, se debe instalar  con un cople hermético debajo de cada extremo del tubo de remplazo. Los extremos del tubo deben estar limpios y libres de desechos. Posteriormente la película protectora se remueve conforme se adhiere el cople al tubo. Una vez que  el cople está en su lugar, las cintas de amarre se ajustan fuertemente para asegurar la hermeticidad del sello. Por último, la película protectora de la solapa se remueve para completar la instalación.

A continuación se enumeran diferentes métodos de inspección comúnmente especificados en tubería flexible (ya sea de plástico o metálica).

Inspección Visual

Usualmente, mediante inspección visual se pueden descubrir errores en el alineamiento y en las pendientes especificadas, así como deflexiones excesivas. En el caso de la mayoría de los proyectos que requieren hermeticidad al suelo y a limos y fangos, una inspección visual es suficiente para asegurarse que la instalación ha sido adecuada y exitosa. 
Infiltración/Exfiltración

En el caso de sistemas que requieran hermeticidad al agua sin que se especifique ninguna norma ASTM para realizar pruebas, una prueba de infiltración/exfiltración es un método simple y sencillo para verificar el desempeño de las juntas. En una prueba de infiltración/exfiltración, una línea de tubería comprendida entre dos estructuras (registros o entradas) se llena con agua y se mide el nivel del agua inmediatamente después del llenar el tubo y un cierto tiempo después (usualmente 24 horas después). 
	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES

	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN GENERAL
EG.025.-
CONCRETO ZEOLÍTICO A BASE DE ZEOLÍTAS SINTÉTICAS DE LA BASE DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

A. DEFINICIÓN
Es el conjunto de actividades que se requieren para construir Bases y/o Sub-bases de Concreto Zeolítico, para pavimentos de carreteras ya sea en rehabilitaciones o nuevas. Es la capa de materiales pétreos de sitio y/o de banco seleccionados que se construye generalmente sobre la Sub-base de Concreto Zeolítico o la Sub-rasante, cuyas funciones principales son las de proporcionar un apoyo uniforme a la capa de Rodadura, ya sea carpeta de concreto Asfáltico o Portland (Hidráulico); soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos y las deformaciones inducidas y distribuyéndolas de forma homogénea a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas e impedir el ascenso capilar del agua subterránea.

B. MATERIALES

Para formar la base de Concreto Zeolítico se debe emplear aditivo a base de zeolítas sintéticas, compuestos alcalinos y activadores de patente (sacos de 25 kg c/u); cemento gris tipo Portland CPC-40 RS, agua (en pipas de 10,000 lt), y material de sitio (Carpeta Asfáltica y base existente) T.M.A. 20% del espesor.

C. EQUIPO
El equipo necesario para la recuperación de la carpeta asfáltica y su correcta integración con la base existente, que garantice la correcta homogeneización de todos los materiales recuperados. (Ej.: Fresadora); la Planta de Mezclado móvil central con mezcladora de aspas, Camiones para transportar los materiales y la mezcla, Vibro-compactador con doble rodillo liso (14 ton), Pavimentadora de Alta Densidad (Extendedora o “Finisher”), Compactador “Pata de Cabra” (si se requiere), Retroexcavadora para trabajos menores de apoyo, 2 Camiones pipa para agua, con flauta (capacidad de 10,000 litros c/u), Operadores calificados de toda la maquinaria, Topógrafo con su cuadrilla (estación total, estadal, dos carretillas, tres palas, estacas, etc.); Cuadrilla de 5 a 6 ayudantes para “papeo” y trabajos varios, Asesor certificado del proveedor. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Supervisión de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

D. EJECUCIÓN
Fresado de carpeta asfáltica y base existente en un espesor de 0.38 m para reciclado y su posterior utilización, por medios mecánicos (EP. 01). Afine y compactación de la superficie del área de fresado para desplante de la base de Concreto Zeolítico Sintético, en una profundidad mínima de 0.20 m, para el cien por ciento (100%) ASSHTO Modificada. Formación y compactación de base de Concreto Zeolítico Sintético con material producto de la recuperación de las capas de pavimento existente. Suministro e incorporación de cemento gris tipo Portland CPC 40 RS. Suministro e incorporación de aditivo a base de zeolítas sintéticas, compuestos alcalinos y activadores de patente para formar un concreto zeolítico.
E. MEDICIÓN
La medición de la formación y compactación de la Base de Concreto Zeolítico Sintético se efectuará  considerando el volumen resultante del espesor y las secciones transversales de proyecto, empleando el método del promedio de áreas extremas, con las modificaciones en más o en menos ordenadas por la Secretaría, y tomando como unidad el metro cúbico del material compactado en la capa construida de Base de Concreto Zeolítico Sintético.

F. BASE DE PAGO
La formación y compactación de la Base de Concreto Zeolítico Sintético,  por unidad de obra terminada, se pagará a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico compacto. Estos precios incluyen lo que corresponda por: acarreo de planta al sitio de obra, mezclado y homogenizado de agregados (material recuperado, Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas, cemento CPC 40 RS y agua) en planta de mezclado hasta lograr la humedad deseada del material previamente recuperado y homogenizado, mezclado de los materiales con el Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas; sin considerar éstos, toda vez que se considerarán como análisis independiente; acarreo a cualquier distancia del agua necesaria para la compactación, así como su aplicación e incorporación; permisos de explotación de bancos de agua; tendido y compactación al grado fijado; afinamiento para dar el acabado superficial, compactación de los hombros de la Base de Concreto Zeolítico Sintético y acabado con rodillo liso, así como todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto.

G. ESTIMACIÓN Y PAGO
La estimación y pago de la formación de la base de Concreto Zeolítico Sintético, se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

H. RECEPCIÓN DE LA OBRA
Una vez concluida la formación de la base de Concreto Zeolítico Sintético, la Supervisión del Organismo, lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 026.-

LIMPIEZA Y DESAZOLVE DE ALCANTARILLAS, INCLUYENDO CANALES   DE ENTRADA Y SALIDA, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- 
La limpieza y desazolve de alcantarillas, incluyendo canales de entrada y salida, se hará en los lugares que expresamente señale la Secretaría, siguiendo los lineamientos estipulados en la Norma N.CSV.CAR.2.01.003/01 de esta Dependencia.
De acuerdo a lo fijado en el proyecto y/o ordenado por la Secretaría, las alcantarillas de losa, tubo o bóvedas, incluyendo canales de entrada y salida, cauces naturales y/o artificiales que conducen y permiten el paso de agua en forma tal, que el transito del camino pueda ser  permanente en todo tiempo bajo condiciones normales y anormales previstas, deberán ser limpiados y desazolvados, removiendo los materiales ajenos, tales como tierra, piedras, troncos u otros que obstruyan y reduzcan  las entradas, salidas o interior de una alcantarilla, incluidos los canales de entrada y salida con la finalidad de propiciar el escurrimiento libre del agua; para lo cual, no deberá permitirse que las alcantarillas y sus canales de entrada y salida tengan azolve u otro obstáculo que ocupen y obstruyan más de un veinte por ciento (20 %) del área de la sección transversal o que en altura sobrepase la tercera parte del claro vertical de la alcantarilla; depositando el material removido o azolve fuera de la zona de la obra de drenaje que se esté limpiando y en la forma que expresamente indique la Secretaría, donde no pueda ser arrastrado nuevamente hacia la misma obra, la corona del camino, cunetas o contracunetas, de preferencia no deberá ser depositado en la salida de la alcantarilla, salvo en caso que la pendiente asegure su arrastre por el agua, cuidando siempre de colocarlo y extenderlo en forma de tal manera que no pueda ser  obstáculo al libre escurrimiento de la misma; no deberá permitirse el crecimiento de hierbas o arbustos en la entrada y salida de las alcantarillas, en caso de haberlos deberán ser arrancados de raíz; deberá cuidarse que, al término de la limpieza y desazolve, la sección transversal y la pendiente longitudinal de los canales de entrada y salida sean tales, que garanticen el libre escurrimiento del agua.

MEDICIÓN.- 
La medición se hará cubicando directamente el material producto de la extracción del azolve, sin clasificar el material. Se tomará como unidad el metro cúbico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- 
El pago de la limpieza y desazolve de alcantarillas de losa, tubo o bóvedas, incluyendo canales de entrada y salida, por unidad de obra terminada, se hará al precio unitario fijado en el contrato para el metro cúbico cualesquiera que sean la clasificación y profundidad del material extraído en la remoción de los azolves; este precio unitario incluye todos los trabajos necesarios para ejecutar las operaciones mencionadas anteriormente y lo que corresponda por: remoción de los materiales; la carga, acarreo, descarga y acomodo en el sitio dentro de la zona del derecho de vía y en la forma que ordene la Secretaría, del material extraído; la utilización de las herramientas, equipo y mano de obra necesarias para la correcta ejecución de los trabajos y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes, durante las cargas y descargas, así como todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 027.-
CONSTRUCCION  DE POZOS DE VISITA ESPECIAL TIPO 1 y TIPO 2 (DE CAIDA LIBRE O DE ATARJEA),  P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Se realizará la construcción de  Pozos de Visita especial Tipo 1 y Tipo 2 (Caída Libre y Atarjea), formando su estructura de cimentación a base de concreto hidráulico de f´c =150 kg/cm2 o piedra braza, muro con ladrillo o block  junteado con mezcla cemento-arena con proporción 1:3, con brocal y tapa de polietileno de media densidad; el diámetro de los pozos, serán con respecto al diámetro del tubo de polietileno de desfogue al pozo, y la altura de estos conforme a las elevaciones indicadas en la rasante; la conexión  de la tubería pluvial, será el tipo y diámetro conforme a los tipos de pozos de visita que se trate, para cada caso (Proyecto), se colocara un empaque de valle ahogando el tubo y el empaque en los muros del pozo con mortero con estabilizador de volumen, o Grout no Metálico, los trabajos se ejecutarán de acuerdo con lo indicado en las especificaciones del proyecto; verificando en todo momento que los niveles tanto del brocal y la tapa terminada, así como el nivel de la rasante del camino, sean de acuerdo con lo indicado en las especificaciones del proyecto. 

MEDICIÓN.- La medición de Pozos de Visita, especial Tipo 1 y Tipo 2, Por Unidad de Obra Terminada, se hará tomando como unidad la pieza (pza.) terminada, del tipo que se trate.

BASE DE PAGO.- La construcción de  Pozos de Visita Especial Tipo 1 y 2,  Por Unidad de Obra Terminada, se pagará al precio unitario fijado en el contrato para la pieza (pza.) terminada, de acuerdo con las especificaciones y según el tipo que se trate. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: equipo y herramientas, mano de obra,  extracción o adquisición de los materiales fino y grueso, ladrillo o block, agua,  piedra braza, según sea el caso, los acarreos que sean necesarios, trituración y/o cribado y/o lavado de los materiales, adquisición y acarreo del cemento al sitio de la obra, cargas, descargas, almacenamientos y movimientos en la obra, de todos los materiales; colocación de moldes y obra falsa, suministro y acarreos de estos materiales; suministro, colocación y acarreos del acero de refuerzo; conexión  de la tubería pluvial y suministro y colocación de brocales y tapa de polietileno de media densidad, colocación de los tubos de entrada y salida al pozo, sin considerar los precios de suministro o adquisición de éstos últimos, toda vez que se considerarán como análisis independiente; y todos los materiales necesarios, para su construcción, mermas y desperdicios, descimbrado y remoción de la cimbra, acabados y limpieza de la obra, y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto, y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 028.-
CONSTRUCCION  DE POZOS DE VISITA COMUN, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Se realizará la construcción de  Pozos de Visita Común, formando la estructura de cimentación a base de concreto hidráulico de f´c =150 kg/cm2 o piedra braza y muros con ladrillo o block  junteado con mezcla cemento-arena 1:3, con brocal y tapa de polietileno de media densidad; el diámetro de los pozos, serán con respecto al diámetro del tubo de polietileno de desfogue del pozo, y la altura de estos conforme a las elevaciones indicadas en la rasante; los trabajos se ejecutarán de acuerdo con lo indicado en las especificaciones del proyecto, verificando en todo momento que los niveles tanto del brocal y la tapa terminada, así como el nivel de la rasante del camino, sean de acuerdo con lo indicado en las especificaciones del proyecto. 

MEDICIÓN.- La medición de Pozos de Visita Común, Por Unidad de Obra Terminada, se hará tomando como unidad la pieza (pza.) terminada.

BASE DE PAGO.- La construcción de  Pozos de Visita Común, Por Unidad de Obra Terminada, se pagará al precio unitario fijado en el contrato para la pieza (pza.) terminada de acuerdo con las especificaciones y según el tipo que se trate. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: equipo y herramientas, mano de obra,  extracción o adquisición de los materiales fino y grueso, ladrillo o block, agua,  piedra braza, según sea el caso, los acarreos que sean necesarios, trituración y/o cribado y/o lavado de los materiales, adquisición y acarreo del cemento al sitio de la obra, cargas, descargas, almacenamientos y movimientos en la obra, de todos los materiales; colocación de moldes y obra falsa, suministro y acarreos de estos materiales; suministro, colocación y acarreos del acero de refuerzo; y suministro y colocación de brocales y tapa de polietileno de media densidad, colocación de los tubos de entrada y salida al pozo, sin considerar los precios de suministro o adquisición de éstos, toda vez que se considerarán como análisis independiente; y todos los materiales necesarios, para su construcción, mermas y desperdicios, descimbrado y remoción de la cimbra, acabados y limpieza de la obra, y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto, y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 029.-
CONSTRUCCIÓN DE CAJA COLECTORA PARA CAPTACIÓN DE ESCURRIMIENTOS PLUVIALES, P.U.O.T.
EJECUCIÓN.- Las cajas colectoras para captación de escurrimientos pluviales, se construirán de acuerdo a lo señalado en el proyecto, integrando la estructura de cimentación con concreto hidráulico de f´c =100 kg/cm2  y muros a base de tabique  junteado con mezcla cemento-arena con proporción 1:3, así como la instalación de la coladera de piso; el ancho y altura de las cajas, serán conforme a proyecto; verificando en todo momento que los niveles tanto de la coladera de piso terminada, así como el nivel de la rasante del camino, sean de acuerdo con lo indicado en las especificaciones del proyecto. 

MEDICIÓN.- La medición de las Coladeras de Piso, por unidad de obra terminada, se hará tomando como unidad la pieza (pza.) terminada.

BASE DE PAGO.- La construcción de  Coladeras de Piso, Por Unidad de Obra Terminada, se pagará al precio unitario fijado en el contrato para la pieza (pza.) terminada de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: equipo y herramientas, mano de obra,  extracción o adquisición de los materiales fino y grueso, tabique, agua, los acarreos que sean necesarios, trituración y/o cribado y/o lavado de los materiales, adquisición y acarreo del cemento al sitio de la obra, cargas, descargas, almacenamientos y movimientos en la obra, de todos los materiales; colocación de moldes y obra falsa, suministro y acarreos de estos materiales; colocación del tubo de descarga de la caja, sin considerar el suministro o adquisición de este, toda vez que se considerará como análisis independiente; y todos los materiales necesarios, para su construcción, mermas y desperdicios, descimbrado y remoción de la cimbra, acabados y limpieza de la obra, y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto, y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 030.-

DESINSTALACIÓN DE BROCALES, DEMOLICIÓN Y RENIVELACIÓN DE POZOS DE VISITA EXISTENTES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
DEFINICIÓN:

Restituir los brocales de los pozos de visita para llegar al nivel de rasante indicado en proyecto, así mismo, mejorar su apariencia y resistencia.

EQUIPO

El equipo que se deberá de utilizar en la demolición de concreto, carpeta asfáltica y/o cualquier otro material, podrá ser con rompedora neumática y/o eléctrica con pulsetas o puntas del diámetro más conveniente, y/o con cincel, martillo o marro, para garantizar la demolición de las paredes y/o estructura que soporta los brocales, pozos de visita, etc., que serán nivelados; la fabricación, vaciado y acomodo del concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en proyecto en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de   ejecución detallado por concepto y ubicación, y conforme con el programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo debe estar y ser mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y ser operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Supervisión de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra corrija dichas deficiencias o lo reemplace con el equipo adecuado. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.  

MATERIAL:


El concreto hidráulico utilizado será hecho en obra  y deberá cumplir con:

	Resistencia de f’c=300 kg/cm2

	Revenimiento de 14 cm ±

	Tamaño máximo Nominal de 19 mm

	Edad de garantía 28 días


El Contratista será responsable de realizar la dosificación de la mezcla para cumplir estas características, antes de comenzar a fabricar la mezcla, la dosificación deberá ser autorizada por la Supervisión de la Secretaría. Los materiales que se utilicen en la elaboración del concreto hidráulico, cumplirán con lo indicado en la Norma N.CMT.2.02 vigente. Los materiales pétreos procederán de un banco indicado en proyecto y autorizado por la Supervisión de la Secretaría.  

Lo referente al acero de refuerzo, deberá cumplir con lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.1.02.004 vigente, además, para su aceptación por parte de la supervisión de la Secretaría, el contratista deberá ejecutar un control de calidad de este material, de acuerdo a lo señalado en el Manual M.CAL.1.02 vigente.


La tapa y contramarco del brocal deberá ser de concreto polimérico, y deberá cumplir con las siguientes características:

	Bisagra de alta resistencia fabricada en plástico reforzado con fibra de vidrio.

	Apertura de bisagra de 180 grados.

	Tapa con antiderrapante piramidal o similar, mínimo con cuatro orificios de ventilación de diámetro de 7.5 cm. cada uno.

	Las medidas del brocal serán las adecuadas para el pozo de visita en particular.

	La resistencia de carga al centro del conjunto será mínimo de 21 toneladas.

	En el centro de la tapa deberá llevar el logotipo del AICM o algún otro que indique la Dependencia.
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EJECUCIÓN: 

Para los brocales de los pozos de visita será necesario desinstalar primero las tapas, marcos y contramarcos de fierro fundido, dichas piezas serán con recuperación a favor de la Secretaría y serán llevadas al lugar de almacenamiento indicado por la misma, posteriormente se demolerá o descabezara el brocal de concreto o de cualquier otro material, utilizando equipo neumático y/o manual, este último servirá  para precisar y afinar los trabajos previos de demolición. Debe evitarse que se introduzca material producto de la demolición al interior del pozo de visita mediante algún tipo de cimbra. La demolición se hará hasta alcanzar  20 cm de profundidad. Una vez demolido, se realiza una limpieza evitando dejar caer al interior del pozo de visita desperdicio producto de la limpieza, se continua con el habilitado y armado de la base para asentar el brocal de concreto hidráulico con el número de varillas y separación que se indica en el proyecto, posterior a eso se limpiaran las superficies recolectando el desperdicio y tirando al sitio autorizado por las autoridades del Estado de Chiapas y  fuera del área de la obra. Después se colocara la cimbra, la cual deberá de estar perfectamente alineada y nivelada, para recibir el contramarco y tapa de concreto polimérico, que también deberá quedar perfectamente nivelado para poder recibir el concreto de resistencia de 300 kg/cm2, el cual deberá de estar a nivel de rasante o lo que indique la Secretaría. 
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Una vez moldeado y compactado el concreto, se procederá a colocar una membrana impermeable en la superficie expuesta, que impida la evaporación del agua contenida en la masa del concreto fresco. El producto empleado para el curado lo propondrá  el contratista y será de calidad reconocida y autorizado por la Supervisión de la Secretaría.

Además de lo indicado en esta Especificación, se deberá complementar con la Norma N.CTR.CAR.1.02.003 vigente, de la SCT.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Cimbra, alineamiento y niveles

La reposición del brocal del pozo de visita, ya colado y terminado, deberá llegar al nivel de rasante de la carpeta de rodadura.

Antes de proceder a colar, la Supervisión de la Secretaría deberá liberar la cimbra empleada en la fabricación del brocal de concreto hidráulico, verificando sus niveles, así mismo, posterior al colado volverá a verificar el nivel del concreto terminado.

Concreto Hidráulico

Se analizarán cada uno de los materiales para la fabricación del concreto hidráulico, de acuerdo a lo que  se indica en la Norma N.CMT.2.02 vigente, de la SCT.

El contratista está obligado a entregar por adelantado a la Supervisión de la Secretaría, un estudio de calidad completo de acuerdo a la norma N.CMT.2.02 vigente de la SCT, de los materiales que empleara para producir este concreto, así mismo, entregara un diseño de mezcla de concreto indicando las pruebas de resistencia de su mezcla. 

	PRUEBA
	FRECUENCIA

	Revenimiento y temperatura de la mezcla fresca
	1 Ensaye / revolvedora

	Muestra de 4 especímenes cilíndricos (7 y 28 días)
	1 Muestra / producción 

	Determinación de la resistencia a la compresión simple (1 a 7 días y 2 a 28 días y uno de respaldo)
	1 Ensaye / producción


MEDICIÓN:

La medición se hará tomando como unidad la pieza (Pza.) de tapa-brocal; desinstalada, demolida, restituida y colocación de contramarco y tapa del brocal de concreto polimérico.

BASE DE PAGO: 

El pago por unidad de obra terminada se hará al precio unitario fijado en el contrato para la pieza (Pza.); de tapa desinstalada, demolición y renivelación de brocal de pozos de visita, este precio unitario incluye lo que corresponda por adquisición de materiales tales como concreto de f´c = 300 kg/cm2, acero de refuerzo, cortes, soldadura, cimbrado, descimbrado, curado y aditivos, tapa y brocal de concreto polimérico, y, todos los accesorios necesarios para su colocación, demolición del brocal existente, desinstalación de tapa y contramarco existente, limpieza, equipo topográfico de nivelación, carga y descarga en el lugar del depósito del material, equipo de transporte y su aplicación, los tiempos de los equipos durante el montaje, carga y descarga, los acarreos locales, mano de obra calificada, herramientas, maniobras; mano de obra de excavación, colado y nivelación y limpieza y retiro del material producto de la demolición al sitio autorizado por la Dependencia, peajes, combustibles, mantenimiento de los vehículos empleados en los transportes y en general todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto a satisfacción de la Secretaría.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago de desinstalación, demolición y renivelación de los brocales de pozos de visita, se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido la desinstalación, demolición y renivelación de los brocales de pozos de visita, la Supervisión de la Secretaría lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 031.-
SUBDRENES LONGITUDINALES P.U.O.T.

MATERIALES:
Los materiales empleados para filtro y relleno serán los indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-03-009/00 y N-CTR-CAR-1-03-014/09, de las Normas de Construcción para Carreteras, última edición de esta Secretaría y/o de acuerdo a lo que ordene la Dependencia; el tubo indicado para la construcción del subdrenaje será de polietileno de alta densidad de 6” (15 cm) de diámetro, con perforación de tipo ranura.
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NOTA 1
El tubo ADS es perforado para la entrada del agua con ranuras o perforaciones circulares. Las perforaciones estan
espaciadas uniformemente a lo largo y en la circunferencia del tubo.

NOTA 2
Al menos que se especifique lo contrario, el tubo ADS se fabrica para cubrir los requisitos de perforacién especificados
en las siguientes normas industriales: ASTM F405, ASTM F667. AASHTO M252, AASHTO M294, v SCS Cddigo 606.
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EJECUCIÓN:
La ejecución de los trabajos de construcción del subdrenaje se hará de acuerdo a lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.1.03.009/00 y N-CTR-CAR-1-03-014/09, de las Normas de Construcción para Carreteras, última edición de esta Secretaría, así como lo señalado en la EG. 024; en las cual intervienen las siguientes actividades: trabajos previos, demolición, excavación, afine de zanja, carga, acarreo y descarga de material excavado, colocación de cama de filtros, colocación de geotextil, instalación de las tuberías y sus accesorios, relleno con material pétreo; la excavación se deberá realizar hasta una profundidad de 1.50 m. promedio, de acuerdo a lo señalado en proyecto y/o de acuerdo a lo que ordene la Dependencia. 
BASE DE PAGO.- 
Además de lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.1.03.009/00, inciso J, de las Normas de Construcción para Carreteras, última edición de esta Secretaría; el Contratista deberá considerar los costos de los acarreos de material para filtro y relleno que cumplan con las Normas de Calidad señalados en el Libro CMT. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES. Se tendrá como unidad de pago el metro.
	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 032.-

POZO DE VISITA EN SUBDRENES, P.U.O.T.
EJECUCIÓN:
Los pozos de visita para subdrenes, cuya profundidad promedio será de 1.50 m. aproximadamente, deberán tener las dimensiones y características señaladas en el proyecto y/o de acuerdo a lo ordenado por la Dependencia. En su construcción deberá procederse conforme a lo indicado en dicho proyecto y/o a lo ordenado por la Secretaría.

MEDICIÓN:

La medición se hará considerando como unidad el pozo de visita 

                                   terminado.

BASE DE PAGO:
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el pozo de visita construido conforme a lo señalado en el proyecto; este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de obtención o adquisición de todos los materiales necesarios, tabique, grava, arena, cemento, agua, acero de refuerzo, etc; acarreos; almacenamiento, transportes; cargas y descargas; excavaciones; andamios; obras auxiliares; mano de obra y todas las operaciones necesarias para la construcción de las mamposterías, el concreto con las resistencias especificadas; morteros, aplanados, corte, doblado y colocación del acero y construcción del brocal y de la tapa; acabados; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas, y en general todo lo necesario para la correcta construcción conforme al proyecto.
	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 033.-

EXCAVACIÓN Y REMOCIÓN DEL MATERIAL EN LOS BACHES.

EJECUCION.- En los lugares donde indique la Secretaría que se corrijan los baches existentes, deberá removerse el material inadecuado o con exceso de humedad, excavando una caja en la zona del bache hasta la profundidad ordenada; el material producto de esta excavación se desperdiciará depositándolo en los lugares que indique la Secretaría.

MEDICION.- La medición se hará en la excavación, tomando como base la longitud, ancho y espesor fijados en el proyecto y/o ordenados por la Secretaría, sin considerar abundamiento. Se tomará como unidad el metro cúbico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada de excavación y remoción del material en los baches, se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico; este precio unitario incluye lo que corresponda por. excavación y remoción del material en la zona del bache; carga , acarreo o cualquier distancia, descarga y depósito del material excavado en los sitios que indique la Secretaría y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


SPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 034.-
RECOMPACTACIÓN AL CIEN POR CIENTO (100%) DE LA SUPERFICIE 
                          DESCUBIERTA EN LA ZONA DEL BACHE.

EJECUCION.- Una vez efectuada la remoción del material inadecuado o con exceso de humedad en los baches y antes de realizar el relleno con material para base, se procederá a recompactar al cien por ciento (100%) la superficie descubierta en el fondo de las cajas abiertas en los baches; esta compactación deberá obtenerse como mínimo en el espesor fijado en el proyecto y/o ordenado por la Secretaría.

MEDICION.- La medición se hará cubicando el material ya compactado, tomando como base la longitud, ancho y espesor, fijados en el proyecto y/o ordenados por la Secretaría. Se considerará como unidad el metro cúbico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico compacto; este precio unitario incluye lo que corresponda por: compactación al cien por ciento (100%) en el espesor fijado y/o ordenado; extracción, carga y acarreo a cualquier distancia del agua necesaria para la compactación, así como su aplicación e incorporación; permisos de explotación de bancos de agua, los tiempos de los vehículos empleados en el transporte del agua durante las cargas y las descargas y en general todo lo necesario para la correcta ejecución del trabajo.
	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 035.-

RELLENO DE BACHES CON MATERIAL PARA BASE HIDRAULICA, 



COMPACTADO AL CIEN POR CIENTO (100%)

EJECUCION.- El relleno de las cajas excavadas en los baches con material para base hidráulica procedente de los bancos señalados en el proyecto, deberá compactarse por capas al ciento por ciento (100%) del peso volumétrico seco máximo determinado en el laboratorio. De acuerdo con las dimensiones de las cajas, el Contratista deberá utilizar el equipo y procedimientos que sean más adecuados para lograr la compactación del material.

MEDICION.- La medición se hará cubicando el material ya compactado, tomando como base la longitud, ancho y espesor fijados en el proyecto y/o ordenados por la Secretaría. Se tomará como unidad el metro cúbico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada de relleno de baches con material para base hidráulica compactado al cien por ciento (100%), se hará a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico compacto, aplicando el que corresponda para cada banco que proponga “El Contratista” y cuya calidad a juicio de la Secretaría sea adecuada para la construcción del relleno de baches con material para base hidráulica. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme del banco, extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificación, disgregado, separación, recolección, carga y descarga de los desperdicios en los sitios señalados; instalaciones y desmantelamiento de la planta de tratamiento; alimentación de la planta; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos, cargas y descargas de los materiales; almacenamientos; acarreos para transportar los materiales aprovechables a los lugares de utilización; extracción, carga, acarreo a cualquier distancia, aplicación e incorporación del agua necesaria para la compactación, permisos de explotación de bancos de agua; operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado; reducción de volumen por compactación y, en su caso, por mezcla de dos (2) o más materiales; afinamiento para dar el acabado superficial, y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 036.- 
EMULSION ASFALTICA, EN RIEGO DE IMPREGNACIÓN EN LA SUPERFICIE DE BACHEO.

EJECUCIÓN.- 
La aplicación de la emulsión asfáltica, se realizará conforme a lo señalado en la Cláusula  3.01.03.076-F de las Normas para la construcción e Instalaciones, de esta Secretaria.

Inmediatamente antes de la aplicación del riego de impregnación, toda la superficie por cubrir deberá estar debidamente preparada, exenta de materiales extrañas, polvo, grasa o encharcamiento, sin irregularidades y reparados los baches que hubieran existido. No se permitirá el riego sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Secretaría.

Los excesos de material asfáltico que se presenten, deben ser corregidos por cuenta y costo del Contratista de Obra.

La cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicación del material asfáltico son responsabilidad del Contratista de Obra; sin embargo, la Secretaría se reserva el derecho de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo ordene la Secretaría, la penetración del riego de impregnación debe ser mayor o igual a cuatro (4) milímetros.

No se iniciará la construcción de la siguiente capa sino hasta que haya pasado el tiempo suficiente para que el material aplicado en el riego de impregnación penetre y el agua o solvente, según sea el caso, se haya eliminado.

La superficie impregnada permanecerá cerrada a cualquier tipo de transito hasta que la penetración establecida en el proyecto u ordenada por la Secretaría se haya producido. Cualquier deterioro que se origine en la capa impregnada por la apertura anticipada al tránsito u otras causas imputables al Contratista de Obra, tendrá que ser reparado por su cuenta y costo.

MEDICIÓN.- 
El material asfáltico que se utilice en el riego de impregnación, se medirá tomando como unidad el litro de emulsión asfáltica aplicada. La medición se hará en el depósito de la petrolizadora o del vehículo por medio del cual se apliquen y que habrá sido previamente cubicado; el volumen se obtendrá mediante mediciones antes y después del riego o de la aplicación, con un dispositivo calibrado, redondeando el resultado a la unidad. Se tomará como base las cantidades fijadas en el proyecto, con las modificaciones autorizadas por la Secretaría.

BASE DE PAGO.- 
La aplicación de los riegos de impregnación en la superficie de bacheo, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el litro. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: valor de adquisición o producción del material asfáltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicará el riego; protección de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfáltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depósito del material asfáltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilización; aplicaciones del material asfáltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


	

	

	

	

	

	


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP.037.-
FRESADO DE CARPETA ASFÁLTICA Y BASE EXISTENTE EN UN ESPESOR DE 0.38 M PARA RECICLADO Y SU POSTERIOR UTILIZACIÓN, POR MEDIOS MECÁNICOS.

DEFINICIÓN

Disgregación mediante un procedimiento mecánico, de la carpeta asfáltica y base existentes, para su posterior utilización en la construcción de capas del pavimento.

EJECUCIÓN

Establecer niveles de referencia corroborando el nivel de rasante del proyecto, verificar el nivel para el desplante de la base de la estructura, para determinar con exactitud la profundidad del corte. Verificar y revisar las instalaciones existentes (hidráulicas, eléctricas, fibra óptica, etc.). Se deberá proponer las obras de protección necesarias para los trabajos y/o procedimientos especiales que se requieran. Entre las estaciones señaladas en el proyecto y/o indicadas por la Secretaría, se realiza el corte de la sección a una profundidad de 0.38 m (Carpeta Asfáltica y Base existente) por medios mecánicos; se retira el material disgregado, trasladándolo a la Planta de Mezclado, y cribar para quitar los sobre tamaños. De ser necesario y dependiendo del nivel de deterioro de la estructura de Pavimento, se deberán realizar trabajos especiales, como compensar con material de banco, producto del corte o inclusive sustituir el material completamente por material de banco.

MEDICIÓN

La medición se efectuará cubicando el material cortado, por medio de seccionamientos y siguiendo el método del promedio de las áreas extremas. En ningún caso se considerará abundamiento. Se tomará como unidad el metro cúbico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijados en el contrato para el metro cúbico; este precio unitario incluyen lo que corresponda por: fresado del pavimento existente en el espesor señalado en el proyecto y/o ordenado por la Secretaría, operación de disgregado a tamaño máximo de treinta y ocho (38) milímetros (1 ½”); eliminación de fragmentos mayores a dicho tamaño que hayan quedado después del disgregado y el traslado del material a la Planta de Mezclado.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago por fresado de carpeta asfáltica y base existente de un espesor de 0.38 m  para reciclado y su posterior utilización, por medios mecánicos, se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el fresado de carpeta asfáltica y base existente de un espesor de 0.38 m  para reciclado y su posterior utilización, la Supervisión del Organismo, lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP.038.-
DEMOLICIÓN Y RETIRO DE  GUARNICIÓN  DE CONCRETO HIDRÁULICO, P.U.O.T.

DEFINICIÓN: 

Son los trabajos necesarios para demoler y retirar la guarnición de Concreto Hidráulico.

EJECUCIÓN: 

Mediante el equipo adecuado y  aprobado por la Supervisión se procederá a la demolición y retiro de la guarnición de Concreto Hidráulico, evitando en lo posible, dañar la banqueta y las instalaciones existentes de la zona. El material producto de la demolición se fragmentará y se depositará en el  sitio autorizado por la supervisión.

MEDICIÓN: 

La demolición y retiro de la guarnición de Concreto Hidráulico, por unidad de obra terminada, se medirá tomando como unidad el metro lineal (ml) con aproximación al décimo, de guarnición retirada y depositada en el sitio de tiro. 

BASE DE PAGO: 

La demolición y retiro de la guarnición de Concreto Hidráulico, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro lineal (ml) con aproximación al décimo. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: equipo y personal para la demolición, retiro, carga y descarga al sitio autorizado por la supervisión, lo que corresponda por señalamiento preventivo de acuerdo al Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en Calles y Carreteras de la S.C.T. y todas las operaciones necesarias para su correcta ejecución. En el precio unitario debe considerarse el tiempo de los vehículos empleados para el acarreo durante la carga y descarga del material producto de la demolición, peajes y casetas, mano de obra, tiempos muertos y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA
RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 039         CONSTRUCCIÓN DE GUARNICIÓN  DE CONCRETO HIDRÁULICO f’c = 200 kg/cm2, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

OBJETIVO: 

La guarnición se construirá para reponer la existente, debido al deterioro que conserva, así mismo, solo se reparará la guarnición dentro del área del pavimento flexible que se rehabilitará.

MATERIALES:

Se utilizará concreto hidráulico  simple, con f¨c= 200 kg/cm² a 28 días, premezclado con revenimiento de 10 cm. y cemento Portland ordinario.

Los materiales que se utilicen en la construcción de guarniciones, cumplirán con lo establecido en los Normas aplicables de acuerdo a lo indicado en la norma N. CTR CAR. 1. 02. 010, Construcción de Guarniciones y Banquetas de la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Norma N. CTR CAR. 1. 02. 010, Construcción de Guarniciones y Banquetas, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EJECUCIÓN:

Se reconstruirá la guarnición que se encuentre en malas condiciones, así mismo, la Secretaría, evaluara si requiere o no la rehabilitación de otros tramos.

El equipo, transporte y almacenamiento, así como lo relativo a la ejecución, estarán de acuerdo con la Norma N. CTR CAR. 1. 02. 010, Construcción de Guarniciones y Banquetas, de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes, atendiendo lo siguiente: Las guarniciones de concreto hidráulico tendrán la resistencia, dimensiones y características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría. Las guarniciones coladas en el lugar atenderán lo indicado en la Norma N. CTR CAR. 1. 02. 003, Concreto Hidráulico, cuando el proyecto o la Secretaría establezca que las guarniciones deban ser reforzadas con acero, se considerará la señalado en la Norma N. CTR CAR. 1. 02. 0006, Estructuras de Concreto Reforzado. Cuando las guarniciones sean coladas en el lugar utilizando procedimientos manuales, se utilizarán moldes rígidos colocados sobre la superficie de desplate, con la suficiente rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado del concreto, ajustados perfectamente para evitar escurrimientos de lechada debido a las juntas.

MEDICIÓN:

La construcción de la guarnición de concreto, por unidad de obra terminada, se medirán tomando como unidad el metro cúbico (m3) de guarnición con dos decimales, como base se tomará las cantidades que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por los cambios autorizados por la Secretaría, no se medirá el concreto que no cumpla con lo estipulado, no se medirán los acarreos del cemento, puzolanas, cloruro de calcio, aditivos, ni de los materiales para curado. El volumen se calculará por el método del promedio de áreas extremas, sin considerar tolerancias. 

BASE DE PAGO:

La guarnición de concreto premezclado de resistencia normal de 200kg/cm2, por unidad de obra terminada, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de guarnición colada en el lugar. Se verificarán los alineamientos, posiciones, niveles, dimensiones, forma y acabado de los elementos estructurales, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretaría. Estos precios incluyen lo que corresponda por: el concreto hidráulico será premezclado y de resistencia normal con f’c=200 kg/cm2, los permisos de explotación de bancos; desmonte y despalme de bancos; extracción o adquisición de los agregados fino y grueso; los acarreos que sean necesarios; trituración y/o cribado y/o lavado de los agregados fino y grueso; adquisición, transporte y aplicación  del cemento, agua  aditivos, puzolanas, cloruro de calcio y agentes inclusores de aire, al lugar de la obra; cargas y descargas, almacenamientos y movimientos en la obra, de todos los materiales; parte proporcional del costo de la madera, herraje y/o acero u otros materiales para obra falsa y moldes; transporte de éstos materiales a la obra; acabados, aditivos, mano de obra y equipo de alumbrado en jornadas nocturnas , limpieza de la obra y, en general, todo lo necesario para la correcta ejecución; y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas, y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto, excavaciones necesarias para la geometría de la guarnición, limpieza,  suministro y colocación de cimbra, descimbrado, colado, vibrado, curado con aditivos, acero de refuerzo, y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
	ELABORÓ
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP.040.-
AFINE Y COMPACTACIÓN DE LA SUPERFICIE DEL ÁREA DE FRESADO PARA DESPLANTE DE LA BASE DE CONCRETO ZEOLÍTICO SINTÉTICO, EN UNA PROFUNDIDAD MÍNIMA DE 0.20 M, PARA EL CIEN POR CIENTO (100%) ASSHTO MODIFICADA.
DEFINICIÓN

Trabajos necesarios para construir una superficie plana y resistente, para apoyo de las capas que constituyen el pavimento.

EJECUCIÓN

Nivelar y compactar la base del cajón (desplante de la base) de la sección que se va a pavimentar al cien por ciento (100%) de la AASHTO Modificada en un espesor de 20 cm o lo ordenado por la Secretaría. De ser necesario, este paso se puede realizar con el compactador “Pata de cabra”, para eliminar áreas con material suelto, evitar asentamientos y asegurar las pendientes transversales.

En caso de detectar zonas débiles, rellenos de basura, etc., se deberá de reportar inmediatamente a la supervisión, para su tratamiento.

MEDICIÓN

La medición se hará cubicando el material ya compactado al grado de compactación señalado, tomando como base la longitud, ancho y espesor fijados o los ordenados por la Secretaría. Se considerará como unidad el metro cúbico, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico compacto; este precio unitario incluye lo que corresponda por: permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo a cualquier distancia aplicación e incorporación del agua necesaria para la compactación al cien por ciento (100%) en el espesor señalado de la superficie descubierta, y los tiempos de los vehículos empleados en el transporte del agua, durante las cargas y descargas.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago por afine y compactación de la superficie del área de fresado para desplante de la Base de Concreto Zeolítico Sintético, en una profundidad mínima de 20 cm, para el cien por ciento (100%)  AASHTO Modificada, se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el afine y compactación de la superficie del área de fresado para desplante de la Base de Concreto Zeolítico Sintético, la Supervisión del Organismo, lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP.041.- 
FORMACIÓN Y COMPACTACIÓN DE 0.30 M DE BASE DE CONCRETO ZEOLÍTICO SINTÉTICO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA RECUPERACIÓN DE LAS CAPAS DE PAVIMENTO EXISTENTE.

DEFINICIÓN

Construcción de una capa de base de material estabilizado, para soportar las cargas aplicadas por el tránsito.

EJECUCIÓN

Se dará un riego ligero de agua al piso del cajón compactado, para evitar la pérdida de humedad de la mezcla. Se colocan pines y línea guía. Posicionar la Pavimentadora de Alta Densidad en el tramo. Realizar los ajustes necesarios a la Pavimentadora de Alta Densidad en: Salida de la mezcla entre la tolva alimentadora y el nivelador, ajuste de los tornillos del frente del nivelador para garantizar la uniformidad del espesor y el ancho de la franja de la sección. Determinar el área del tramo que se va a trabajar cada día. Esto depende del rendimiento y capacidad de la Planta de Mezclado. Se debe garantizar que el suministro de los materiales sea el necesario para cubrir al menos 3 días de jornadas de trabajo consecutivos (Material recuperado, Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas, Cemento Portland CPC-40 RS y Agua), para no suspender en ningún momento el proceso constructivo. Se aplica de manera uniforme, en seco, evitando la volatilización, el 100% del Aditivo a base de Zeolitas Sintéticas a los agregados (Carpeta Asfáltica y Base recuperada) de acuerdo a las dosificaciones consideradas para éste proyecto (1.60 kg/m3) en la Planta y se mezcla hasta que quede en forma correcta la homogenización de la mezcla Agregados – Aditivo a base de Zeolitas Sintéticas. Se coloca el 100% del cemento gris tipo Portland CPC-40 RS requerido para este proyecto (160 kg/m3) en la Planta y se mezcla hasta que quede en forma correcta la homogenización de la mezcla Agregados – Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas – Cemento. Se inicia la incorporación del agua en la Planta, hasta lograr la humedad óptima de compactación (± 3 a 4%) de la mezcla Agregados –Aditivo de Zeolítas Sintéticas – Cemento con una relación Agua-Cemento de 0.40. Los puntos anteriores pueden tener algunas variantes que propondrá el asesor del Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas, esto debido a condiciones climatológicas, maniobrabilidad, calidad del suelo, pericia de los operadores, etc. Se debe mantener constantemente el quitar (“papear”) los agregados mayores al T.M.A. en todos los procesos de mezclado.

Verificar la humedad de la sub-rasante antes de tirar la mezcla en la Pavimentadora de Alta Densidad, lo que debe ser uniforme (no sobresaturar). Ya lograda la humedad óptima de la mezcla se procede a trasladarla en camiones de volteo, cubiertos con lona para evitar pérdida de humedad, cuidando los tiempos de traslado, los cuales no deben ser mayores de 30 a 35 minutos y se tira la mezcla en la Pavimentadora de Alta Densidad. Verificar los niveles y la humedad de la mezcla constantemente, de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 

Compactar la sección al 100% AASHTO Modificada, el constructor debe garantizar la correcta compactación en todo el espesor de la capa. Revisar que los hombros de la sección queden compactados, ya sea con los aditamentos de la Pavimentadora de Alta Densidad o de forma manual (si lo requiere). Se dará un riego abundante de agua indirecto, 30 minutos después de la compactación, para el curado y se continuará con riegos suficientes para mantener húmeda la sección al menos durante 72 horas (3 días) a partir del inicio del curado. Dependiendo del clima y sequedad del aire, se puede extender el curado con riegos de agua por otros cinco días más. Debe mantenerse húmeda la superficie de la Base de Concreto Zeolitico Sintético, en todo momento con suficiente agua, NO usar ningún tipo de membrana de curado ni plástico. Se deben hacer cortes a 90° con la Retroexcavadora en los tramos de transición de las secciones trabajadas, Juntas de Construcción Transversales y en las Juntas de Construcción Longitudinales, quitando el material suelto y/o el que no se compactó. Hacer una mezcla de Cemento, Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas y Agua como liga entre las secciones. A las 48 horas de que se terminó el proceso del primer curado pueden circular vehículos ligeros. Es recomendable que los vehículos pesados circulen después de las 72 horas (3 días) después del primer curado y se tenga superado el 100 % del Módulo GeoGauge mínimo esperado. Se puede colocar la Carpeta de Concreto Asfáltico después de 48 horas, pero primero se debe barrer y limpiar perfectamente la superficie de la Base de Concreto Zeolítico Sintético. Colocar el Riego de Liga con su respectivo Poreo, para evitar que la maquinaria y los neumáticos de los camiones de la cuadrilla de asfaltos la quiten y no exista buena adherencia. Es importante verificar que el Riego de Liga y el Poreo se apliquen de manera homogénea y que cubran el 100 % de la superficie, evitando líneas (“efecto peine”) sin cubrir. Luego, se coloca la Carpeta de Concreto Asfáltico, con las propiedades especificadas en el proyecto, debiendo cumplir con los tiempos convencionales de la misma para ser abierto el tramo a la circulación (Revisar especificación correspondiente). Posteriormente, se coloca la Superficie de Rodadura, consiste en un Riego de Sello, premezclado, en caliente, elaborado en planta con las propiedades especificadas en el proyecto, debiendo cumplir con los tiempos convencionales de la misma para ser abierto el tramo a la circulación (Revisar especificación correspondiente).

Nota 1: Dar seguimiento al Protocolo básico de Laboratorio para mezclas hechas en sitio con Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas. Puede haber variaciones en el proceso y los parámetros de medición, dependiendo de ciertos aspectos que determinará el asesor del Aditivo a base de Zeolitas Sintéticas al momento de la aplicación y por los cambios en las combinaciones de tipos de suelo y sus diferentes proporciones. 

Nota 2: El contratista deberá programar la proveeduría del cemento Portland, del Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas y del Agua con anticipación para no detener el proceso constructivo, ya que de ello depende de que se cumplan los rendimientos esperados.

Nota 3: El contratista deberá evaluar el tipo y marca de maquinaria adecuado para conseguir el mejor rendimiento posible, así como el aseguramiento del mayor nivel de calidad para poder garantizar la correcta homogenización de todos los materiales, así como la correcta ejecución, compactación y curado. La maquinaria debe estar en buenas condiciones para no detener el proceso por reparaciones constantes de la misma. 

Nota 4: El contratista debe proveer del señalamiento de protección de obras de tipo luminoso necesario durante las 24 horas del día, según las normas aplicables de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes.

Nota 5: Al inicio de los trabajos se debe realizar un tramo de ajustes de 100 m de largo por 3.50 m de ancho o el equivalente de un carril, para realizar los ajustes necesarios, y lograr el mejor desempeño posible. En la colocación del tramo de ajustes, se debe contar con la presencia de  todos los involucrados en el proyecto.

Nota 6: En caso de que los parámetros esperados no se alcancen, se deberán elaborar los ensayos de laboratorio pertinentes, para ajustar dosificaciones y/o espesores.

Nota 7: En el caso de tener que hacer reparaciones de instalaciones, tiempo después de hecha la Base de Concreto Zeolítico Sintético, consultar el Protocolo de Reparaciones e Instalaciones Nuevas bajo un Concreto Zeolítico Sintético.

Nota 8: Se deberá realizar también la medición de deflexión y cálculo de los módulos de elasticidad, medición del índice de perfil y obtención de núcleos.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Para dar por terminada la construcción de la Base de Concreto Zeolítico Sintético, se verificará la calidad de los materiales, el alineamiento, perfil y sección, compactación, espesor y acabado de acuerdo con lo establecido en el proyecto, en la norma N.CTR.CAR.1.04.003/00 Capas Estabilizadas, con indicaciones de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes, y conforme a las siguientes tolerancias:

	P R U E B A / PARÁMETRO
	DÍAS
	(kg/cm²)

	Módulo de Elasticidad Estático Axial (E) 

(Cilindros con mezcla hecha en sitio)
	3,7 y 28
	Min. 50,000

	Módulo GeoGauge (MG) 

(Medición hecha en Campo) 
	3
	Min. 1,200


De no cumplirse la resistencia de proyecto, la capa será rechazada y reconstruida a expensas del contratista.

MEDICIÓN

La medición de la formación y compactación de la Base de Concreto Zeolítico Sintético se efectuará  considerando el volumen resultante del espesor y las secciones transversales de proyecto, empleando el método del promedio de áreas extremas, con las modificaciones en mas o en menos ordenadas por la Secretaría, y tomando como unidad el metro cúbico del material compactado en la capa construida de Base de Concreto Zeolítico Sintético.

BASE DE PAGO

La formación y compactación de la Base de Concreto Zeolítico Sintético, por unidad de obra terminada, se pagará a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico compacto. Estos precios incluyen lo que corresponda por: acarreo de planta al sitio de obra, mezclado y homogenizado de agregados (material recuperado, Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas, cemento CPC 40 RS y agua) en planta de mezclado hasta lograr la humedad deseada del material previamente recuperado y homogenizado, mezclado de los materiales con el Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas, sin considerar éstos, toda vez que se considerarán como análisis independiente; acarreo a cualquier distancia del agua necesaria para la compactación, así como su aplicación e incorporación; permisos de explotación de bancos de agua; tendido y compactación al grado fijado; afinamiento para dar el acabado superficial, chaflanes en las orillas de la Base de Concreto Zeolítico Sintético y acabado con rodillo liso, así como todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago por formación y compactación de Base de Concreto Zeolítico Sintético con material producto de la recuperación de las capas de pavimento existente se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluida la formación y compactación de Base de Concreto Zeolítico Sintético con material producto de la recuperación de las capas de pavimento, la Supervisión del Organismo, lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP.042.- SUMINISTRO E INCORPORACIÓN DE CEMENTO GRIS TIPO PORTLAND 
               CPC-40RS
DEFINICIÓN

El contratista estará obligado a usar cemento Portland CPC-40RS  en la elaboración de toda la Base de Concreto Zeolitico Sintético para cumplir los parámetros esperados en el proyecto, que se utilicen en la ejecución de los trabajos objeto de la licitación, a menos que el proyecto y/o la Secretaría directamente ordene el empleo de otro tipo de cemento; y de acuerdo a lo indicado en la norma N.CMT.2.02.001/02 Calidad del Cemento Portland.

EJECUCIÓN

Se coloca el 100% del cemento gris Portland CPC 40 RS requerido para este proyecto (160 kg/m3) en la Planta y se mezcla hasta que quede en forma correcta la homogenización de la mezcla Agregados – Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas – Cemento, con una relación Agua – Cemento de 0.40. La dosificación podrá ser ajustada en la obra, de acuerdo con los resultados de las pruebas efectuadas.

MEDICIÓN

La medición se efectuará tomando como unidad el kilogramo de cemento Portland CPC 40 RS incorporado, con aproximación al entero.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada de suministro e incorporación de cemento gris tipo Portland CPC 40 RS, se hará al precio fijado en el contrato para el kilogramo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: suministro e incorporación del cemento gris Portland CPC 40 RS, mermas, mano de obra, herramienta y equipo de construcción utilizado y en general todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago por suministro y colocación del cemento gris Portland CPC 40 RS, se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el suministro y colocación del cemento gris Portland CPC 40 RS, la Supervisión del Organismo, lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES


	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA

RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP.043.-
SUMINISTRO E INCORPORACIÓN DE ADITIVO A BASE DE ZEOLITAS SINTÉTICAS, COMPUESTOS ALCALINOS Y ACTIVADORES DE PATENTE PARA FORMAR UN CONCRETO ZEOLÍTICO.
DEFINICIÓN

Diseñado específicamente para transformar cualquier tipo de agregados en una losa monolítica de Concreto Zeolítico, para estructuras de pavimentos. Basado en la Nano-tecnología que modifica el proceso de hidratación del cemento Portland, al desarrollar y amplificar la formación de cristales en la estructura, generando multidireccional, envolvente y denso. El producto final no es un material granular, sino una losa de Concreto Zeolítico. 

EJECUCIÓN

Se aplica de manera uniforme, en seco, evitando la volatilización, el 100% del aditivo a base de Zeolitas Sintéticas, compuestos alcalinos y activadores de patente a los agregados (Carpeta Asfáltica y Base Recuperada) de acuerdo a las dosificaciones consideradas (1.60 kg/m3) en la Planta y se mezcla hasta que quede en forma correcta la homogenización de la mezcla Agregados – Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas. (Este proceso deberá ser verificado forzosamente por el Asesor certificado del proveedor del Aditivo a base de Zeolítas Sintéticas), y la dosificación podrá ser ajustada en la obra, de acuerdo con los resultados de las pruebas efectuadas.

MEDICIÓN

La medición se efectuará tomando como unidad el kilogramo de aditivo a base de zeolítas sintéticas incorporado, con aproximación al entero.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada de suministro e incorporación de aditivo a base de Zeolitas Sintéticas, se hará al precio fijado en el contrato para el kilogramo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: suministro e incorporación del aditivo a base de Zeolitas Sintéticas, compuestos alcalinos y activadores de patente, mermas, mano de obra, herramienta y equipo de construcción utilizado y en general todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago por suministro y colocación del aditivo a base de Zeolitas Sintéticas, compuestos alcalinos y activadores de patente para formar un Concreto Zeolítico Sintético, se efectuará de acuerdo a lo estipulado en la cláusula G de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el suministro y colocación del aditivo a base de Zeolitas Sintéticas, compuestos alcalinos y activadores de patente para formar un Concreto Zeolítico Sintético, la Supervisión del Organismo, lo aprobará y la recibirá conforme a lo señalado en la cláusula H de la Norma N LEG 3. Ejecución de Obras, aplicando en su caso las sanciones a que se refiere la Cláusula I de la misma Norma.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 044   RECONSTRUCCIÓN DE JUNTAS DE CALZADA EN PUENTES, P.U.O.T.

DESCRIPCIÓN.-  La reconstrucción de las juntas de calzada en puentes mediante la utilización de concreto elastomérico impermeable, flexible, de alta resistencia y secado rápido que absorbe la energía del impacto vehicular, se realizara de acuerdo con la norma N-CSV-CAR-4-03-002/02; el cual es un sistema de resinas epóxicas modificadas de tres componentes con contenido de solidos del 100%, que prolongan la vida de la junta además de reducir el ruido al transitar. 
EJECUCIÓN.- Los trabajos necesarios para la correcta reconstrucción de las juntas de calzada en puentes, se deberán realizar de acuerdo a lo indicado en la norma N-CSV-CAR-4-03-002/02, a lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Dependencia, en el que intervienen el corte del pavimento existente en las zonas adyacentes a la junta de calzada actual, demolición y desmantelamiento de la misma, afine y limpieza de la zona demolida, carga, transporte y descarga de material producto de demolición hasta el banco de tiro, suministro, elaboración y colocación del concreto elastomérico de secado rápido en la zona adyacente a la junta, reposición de la junta de calzada mediante el suministro, habilitado y colocación del acero de refuerzo y/o estructural que sea necesario, suministro e instalación del sello de junta, de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/o lo que ordene la Dependencia. 
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El Sistema de Junta de Calzada MasterSpec RiteCrete Brid-
ge Joint System consiste de RiteCrete-881, un concreto elas-
tomerico de secado rapido, alta resistencia, baja viscosidad e
insensible a la humedad para formar la naricera o cabecera
de la junta y RiteSeal como sello impermeable que permite
60% de compresion, 30% de tensién y 100% de movimien-
tos cortantes. Este sistema es facil y rapido de instalar y de
requerirse permite la construccion de la junta en etapas para
minimizar el tiempo de cierre del Puente convirtiéndolo en
uno de los sistemas de junta mas convenientes.
RiteCrete-881 absorbe el impacto vehicular reduciendo la
necesidad de sistemas de junta con anclajes metalicos caros
y dificiles de instalar. El Sistema de Junta RiteCrete-881 es
ideal para proyectos nuevos y de reparacion. Esta junta se
puede continuar sobre la guarnicién para hacer un sello mo-
nolitico impermeable el cual no requiere mantenimiento al-
guno.

Manufacturer warrants that the product conforms to its chemical description and is reasonably fit for the purpose stated on this technical bulletin when

used in accordance to its directions. Manufacturer makes no other warranty either expressed or implied. Buyer assumes all risks in handling.
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RiteCrete . Concreto Elastomeri
DESCRIPCION

RiteCrete es un sistema de resinas epoxicas modificadas de tres com-
ponentes con contenido de solidos del 100%. Es un excelente concreto
elastomerico impermeable, flexible, de alta resistencia y secado répido
que absorbe la energia del impacto vehicular; genera alta Resistencia
mecanica y quimica dichas caracteristicas prolongan la vida de la junta
ademas de reducir el ruido al transitar. RiteCrete ofrece magnifica
resistencia a productos derivados del petroleo, quimicos, rayos U.V.,
intemperismo y abrasion constante. Cumple con el ASTM C-881, Tipo
[11, Grado 1.

usos

® RiteCrete sec emplea en la reparacién de una gran variedad de
estructuras de concreto como son: Puentes, Estacionamientos,
Aeropuertos incluyendo pistas de aterrizaje, Pavimentos, Bo-
degas, Plantas de Tratamiento de Agua Refinerias Petroquimicas
y Plantas Industriales en general.

®  Concreto Elastomerico en juntas de calzada

®  Grout para anclaje de maquinaria y como base para equipo
pesado, prolongando estabilidad en la nivelacion de los equipos.
Tiene optimo desempeno ante la carga estatica y dinamica
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PROPIEDADES FISICAS |

ASTM
Temperatura min. Instalacion
Resistencia a la Tension D-638
Resistencia a la Compresion @ 24 hrs C-579
Modulo de Compresion ' D-695
Resistencia a Movimientos Cortantes D-790
Resistencia a la Adherencia C-882
Shrinkage % C-883
Dureza Shore D D-2240

D-570

Absorcion al Agua
Adherencia

Resistencia a la Abrasion Constante
Resistencia al Impacto
Resistencia a cambios bruscos de temperatura

Resultados

40 °F
3,000 psi
7000 psi
80,000 psi
2,500 psi
3.200 psi

0

70
<0.2%
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

APLICACION |

Por separado mezcle vigorosamente los componentes A & B. Vierta el




MEDICIÓN.- La medición para la reconstrucción de juntas de calzada  en puentes, por unidad de obra terminada, se hará tomando como unidad el metro lineal (m) correctamente terminado.

BASE DE PAGO.- La reconstrucción de juntas de calzada  en puentes, Por Unidad de Obra Terminada, se pagará al precio unitario fijado en el contrato para el metro lineal (m) correctamente terminado, de acuerdo a lo indicado en la norma N-CSV-CAR-4-03-002/02, a lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Dependencia. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: maquinaria, equipo y herramientas, mano de obra,  demolición y desmantelamiento de la misma, afine y limpieza de la zona demolida, carga, transporte y descarga de material producto de demolición hasta el banco de tiro, suministro, elaboración y colocación del concreto elastomérico de secado rápido en la zona adyacente a la junta, reposición de la junta de calzada mediante el suministro, habilitado y colocación del acero de refuerzo y/o estructural que sea necesario, suministro e instalación del sello de junta, el almacenaje de todos los insumos, cimbras, mermas y desperdicios, descimbrado y remoción de la cimbra, acabados y limpieza de la junta, los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.
ELABORÓ
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP 045.-   CEMENTO ASFALTICO GRADO PG 82-22 MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO I, PARA CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO.  
A. CONTENIDO

Esta Especificación Particular contiene las características de calidad que debe cumplir el Cemento Asfáltico Grado PG 82-22 para ser utilizados en la elaboración de mezclas asfálticas o para la fabricación de emulsiones asfálticas, que se utilicen en la construcción de carpetas estructurales o carpetas delgadas de rodadura, ya sea como cementos asfalticos convencionales o modificados.

B. DEFINICIONES

Son aquellos cuyo comportamiento en los pavimentos está definido por las temperaturas máxima y mínima que se esperan en el lugar de su aplicación, dentro de las cuales se aseguran un desempeño (performance) adecuado para resistir deformaciones o agrietamientos por temperaturas bajas o por fatigas, en condiciones de trabajo que sean correlacionado con ensayes especiales y simulaciones de envejecimiento a corto y largo plazo. Estos ensayes miden propiedades físicas que pueden ser directamente relacionadas, mediante principios de ingeniería, con el comportamiento en obra, y forman parte de los productos del programa de investigación de carreteras desarrollado por la unión americana, conocida como la tecnología SHRP. 
C. REQUISITOS DE CALIDAD PARA CEMENTOS ASFALTICOS GRADO PG

El cemento asfaltico grado PG 82-22, antes y después de envejecidos en el laboratorio para simular las condiciones del envejecimiento que se espera tengan durante su vida útil en la obra, cumplirán con los requisitos de calidad que se indican en la tabla 2 Requisitos de Calidad para cementos asfalticos grado PG.
Cuando el cemento asfaltico grado PG 82-22, se utilice para producir una emulsión asfáltica convencional que se empleara para la construcción de una carpeta estructural o de una carpeta delgada de rodadura, además de satisfacer lo establecido en la fracción anterior, la emulsión asfáltica, según su tipo, cumplirá con los requisitos de calidad indicados en la norma N.CMT.4.05.001, calidad de materiales asfalticos, antes de la prueba de película delgada.
Cuando el cemento asfaltico grado PG 82-22, se utilice para producir un material asfaltico modificado además de satisfacer lo establecido en lo anterior, el material asfaltico modificado, según su tipo y el modificador utilizado, cumplirá con los requisitos de calidad indicados en la Norma N-CMT-4-05-002, Calidad de materiales asfalticos modificados. 

(La omisión será motivo de descalificación).

Tabla 2.- Requisitos de Calidad para cementos asfalticos grado PG[image: image8.wmf]BROCAL DE CONCRETO
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D. CRITERIOS PARA ACEPTACIÓN O RECHAZO

Para que el material asfaltico grado PG 82-22, sea aceptado por la Secretaría, antes de su utilización, el contratista de obra, entregara a la Secretaria un certificado de calidad por cada lote o suministro, que garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta especificación, según el tipo de material asfaltico establecidos en el proyecto, expedido por su laboratorio o un laboratorio externo, aprobados por la Secretaria.

En todo momento la Secretaria puede verificar que el material asfaltico suministrado cumpla con cualquier de los requisitos de calidad establecidos en esta especificación, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de ellos.

(La omisión será motivo de descalificación).

G. medicioN, base de pago y SANCIONES

El Cemento Asfáltico Grado PG 82-22 Modificado con Polímero que se emplee en la elaboración de la mezcla asfáltica se medirá tomando como base el kilogramo.

El Cemento Asfáltico Grado PG 82-22 Modificado con Polímero por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato por kilogramo utilizado. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisición de los productos asfálticos, y regalías (según la técnica de incorporación utilizada), el aseguramiento y control de calidad, carga y descargas de los distintos materiales, todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas, mermas, los tiempos de los vehículos de transporte que se utilicen, el servicio por el concepto de flete de la refinería a la planta industrial donde se realice la modificación y a la planta de mezcla en caliente, así como derechos y obligaciones que apliquen conforme a la Normatividad vigente.

Para efectos del trámite de pago, el Contratista deberá de anexar a cada estimación de obra, copia del Certificado de Calidad de cada lote utilizado, donde indique el volumen que éste ampara, y la factura del mismo generada por la empresa que elabora el Cemento asfáltico Grado PG 82-22. El Certificado de Calidad deberá contener como mínimo el valor de las pruebas clasificadas por su utilidad para “CONTROL DE OBRA”.
De prevalecer con el incumplimiento de calidad al no cumplir con lo especificado para las características que han sido clasificadas por la utilidad de su ejecución para “Aceptación”, se aplicará una sanción económica cuyo importe sea igual al 35 (treinta y cinco) % del valor de la mezcla asfáltica colocada, incluyendo el impacto del asfalto modificado, que se hubiera fabricado con el producto que no cumpla con la presente Especificación Particular
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP 046.-
CARPETA DE CONCRETO ASFÁLTICO COMPACTADO AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95 %), CON MATERIALES DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCIÓN.-
Tanto en la superficie de rodamiento de la superestructura como en los accesos, deberá construirse una carpeta de concreto asfáltico compactado al noventa y cinco por ciento (95 %) de los espesores fijados en el proyecto y/o ordenados por la Secretaría el cual deberá ser elaborada en planta estacionaria en caliente, con material pétreo de tamaño máximo de 19 mm (3/4") y cemento asfáltico AC-20 grado PG 82-22 ó similar con una dosificación aproximada de 149 kg por metro cúbico de material pétreo seco y suelto. El agregado pétreo y el cemento asfáltico deberán cumplir con las normas de calidad indicadas en la Norma N.CMT.4.04 y N.CMT.4.05, del Libro CMT. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES, de las Normas de Construcción para Carreteras de esta Secretaría. Así mismo, el concreto asfáltico deberá estar diseñado por el procedimiento Marshall indicado en Los Métodos de Muestreo M.MMP.4.05.031.

La construcción de la carpeta de concreto asfáltico deberá apegarse a lo ordenado por la Secretaría y a lo señalado en la Norma N.CTR.CAR.1.04.006/09, de las Normas de Construcción para Carreteras, de esta Secretaria. Previamente al tendido de la carpeta deberá aplicarse a la superficie que la reciba un riego de liga con emulsión asfáltica catiónica en proporción de 0.6 de litro por m2 aproximadamente, la cual se considera en análisis independiente a este concepto.

MEDICIÓN.- La medición de la carpeta de concreto asfáltico se efectuará considerando el volumen resultante del espesor y las secciones transversales de proyecto, con las modificaciones en más o en menos ordenadas por la Secretaría, se tomará como unidad el metro cúbico compacto en la capa construida redondeando el resultado a la unidad.
BASE DE PAGO.-  El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de carpeta compactada. Este precio unitario incluye además de lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.1.04.006/09, lo que corresponda por; valor de elaboración  o adquisición de la mezcla asfáltica, incluyendo el material pétreo, aditivos y operaciones requeridas para la preparación de la mezcla; cargas y descargas; todos los acarreos necesarios, incluyendo el de la mezcla asfáltica de la planta al lugar de utilización; barrido de la base impregnada; tendido; compactación al grado fijado; chaflanes en las orillas de la carpeta y acabados con rodillo liso; mermas y desperdicios; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas, no se considera el cemento asfaltico y el riego de liga a emplear, toda vez que los mismos se analizarán de manera independiente, en general todo lo necesario para la correcta construcción de la carpeta de concreto asfáltico.
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EP. 047.-    RIEGO DE SELLO SINCRONIZADO Y PREMEZCLADO TIPO 3-E, CONSTRUIDO CON  MATERIAL DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCIÓN.- La aplicación del riego de sello premezclado P.U.O.T., se realizara en todo el ancho de la sección y en toda su longitud, sobre la carpeta de concreto asfáltico construida, se aplicará un riego de sello premezclado tipo 3-E. La aplicación del riego de sello premezclado por unidad de obra terminada, se realizará de acuerdo con lo señalado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-002/09 vigente para la infraestructura carretera; con la modificación de que el material pétreo tipo 3-E, deberá ser totalmente triturado, producto de canto rodado o similar, en ningún caso se permitirá material de origen calizo; deberá darse un tratamiento previo de premezclado con emulsión superestable, empleando el equipo adecuado de acuerdo al procedimiento siguiente:

a).- El material pétreo totalmente triturado a tratar para sello tipo 3-E, será colocado en una plataforma de trabajo, fuera de la superficie de rozamiento de la carretera y deberá estar en condiciones tales que el material pétreo no se contamine con las maniobras de premezclado.

b).- El material pétreo tipo 3-E, se mezclara con emulsión diluida en agua con una maquina dosificadora que produzca una mezcla homogénea.

c).- La emulsión superestable se diluirá con agua en proporción en volumen de 40% de emulsión y 60% de agua, cuidando que sea la emulsión a quien se le incorpore el agua y no en forma inversa; el agua a utilizar deberá estar exenta de contaminantes; antes de aplicar al material pétreo la disolución obtenida, deberá tener una consistencia homogénea.

d).- Sobre el material pétreo tipo 3-E, se aplicará la disolución de emulsión-agua previamente calentada a una temperatura entre 30 y 40 grados centígrados (30°C) en proporción aproximada de 85 lt/m3, de material pétreo, cuidando que el residuo asfáltico de la mezcla sea de 0.90% en peso o el que en su momento sea determinado por el laboratorio. Deberá observarse que el mezclado se haga de manera homogénea.

e).- El mezclado deberá realizarse en forma rápida antes de que ocurra el rompimiento de la emulsión.
Previo a la aplicación del Riego de Sello se realizará un perfecto barrido, dejando libre de polvos e impurezas dicha superficie. Posteriormente se deberá aplicar un riego de liga con producto asfáltico del tipo de emulsión rompimiento rápido a razón de 1.3 lts/m², determinándose en campo la dosificación correcta. Para garantizar la perfecta adherencia del material pétreo con la superficie y el asfalto, se deberá considerar un aditivo para tal fin, se cubrirá el riego de material asfáltico con una capa de material pétreo que fije el proyecto y/u ordene la Secretaria y en la cantidad también así fijada y/u  ordenada se rastreará y planchara el material pétreo, se recolectará mediante barrido y removerá el material excedente depositándolo en el banco de desperdicio propuesto por el licitante, nunca al lado del camino.

f).- La aplicación del riego de sello premezclado, se realizará de acuerdo a lo que se menciona en la Norma N-CSV-CAR-3-02-002/09 vigente de la Infraestructura del Transporte de la SCT, considerando 12 lt., por metro cuadrado.

g).- El equipo que se empleará para la aplicación del riego de sello sincronizado será esparcidora de sello tipo Etnyre Chipsredaer (ES-01) o similar, por último, el mismo día de la aplicación antes de que se obscurezca, se barrera y levantara el material sobrante depositándolo en el lugar que El Contratista elija y que deberá contar con la aprobación de la Dependencia.

MEDICIÓN.- La medición del material para el riego de sello, se efectuará por metro cubico redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El riego de sello premezclado, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de material tipo 3-E, para los bancos que proponga “El Contratista” y cuya calidad a juicio de la Secretaría sea adecuado para la construcción del riego de sello. Este precio incluye además de lo indicado en la norma N-CSV-CAR-3-02-002/09 vigente para la infraestructura carretera; lo que corresponda por: valor de adquisición de las emulsiones asfálticas para el premezclado, el agua para efectuar el premezclado; las cargas, acarreos y descargas, la disolución emulsión-agua, su calentamiento e incorporación al material pétreo, la construcción de la plataforma para efectuar el trabajo de premezclado, el empleo del equipo adecuado para efectuar el riego sincronizado, toda la maquinaria, herramienta y equipo empleado en los trabajos, las regalías por explotación de bancos, todos los acarreos de los materiales pétreos del banco de material al lugar de tratamiento o planta de premezclado y del almacén al lugar de utilización; mano de obra y todo lo necesario para la correcta y adecuada ejecución de los trabajos.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 048. -
RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES DEL PAVIMENTO CON PINTURA.

EJECUCION.- El pintado de raya, signos, letras y cifras en el pavimento, deberá efectuarse de acuerdo con lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretaría. Previamente a la aplicación de la pintura y el material reflejante, las superficies correspondientes deberán barrerse y limpiarse en una faja con ancho mínimo igual al de la señal más 25 centímetros por cada lado, a fin de eliminar el polvo y materias extrañas que puedan afectar la adherencia de la pintura. A continuación se trazarán sobre el pavimento las marcas del señalamiento, con la calidad y frecuencia necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicación del recubrimiento, procediendo de inmediato a la aplicación de la pintura, la cual deberá ser previamente aprobada por la Secretaría, utilizándola tal como la entrega el fabricante y por ningún motivo de la adicionará adelgazador, debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades Krebs a 25º C, secado al tacto en unos 5 minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y cumplir con los requisitos señalados en la Norma N-CTR-CAR-1-07-001/00, Marcas en el Pavimento, así como lo indicado en el proyecto ejecutivo.
La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado deberá ser de treinta y ocho (38) micrones (1.5 milésimas de pulgada) de pintura húmeda, siendo en este caso cuando se aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una proporción de setecientos (700) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio deberán cumplir con los requisitos señalados en la Norma N-CTR-CAR-1-07-001/00, Marcas en el Pavimento, así como lo indicado en el proyecto ejecutivo.

Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Secretaría, los materiales, que se utilicen en el marcado del pavimento, deberán ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de laboratorio que se requieran.

MEDICION.- La medición se hará tomando como unidad el metro efectivo de raya pintada en el pavimento, para cada ancho ordenado, y cada uno de los signos, letras o cifras indicados en el proyecto y/o señalados por la Secretaría. No se medirán las rayas desalineadas, ni los signos, letras o cifras mal trazados o que no cumplan con lo ordenado por la Secretaría.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará a los precios fijados en el contrato para el metro efectivo de raya pintada de cada uno de los anchos señalados, así como para cada uno de los signos, letras o cifras ordenados por la Secretaría. Estos precios incluyen todo lo que corresponda por: valor de adquisición de la pintura, esfera de vidrio y de todos los materiales necesarios para las operaciones, previo trazado y pintado del señalamiento, carga, transporte hasta el lugar de obra, descargas y almacenamiento, mermas y desperdicios, mano de obra y equipo requerido, barrido y limpieza, trazado de las señales, aplicación de la pintura y material reflejante, en general todo lo necesario para que los trabajos queden terminados a satisfacción de la Secretaria y los tiempos de los vehículos usados en los transportes durante las cargas y descargas.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 049.-
DEFENSAS METÁLICAS.
ESPECIFICACIONES GENERALES

REGIRÁN LAS NORMAS PARA CONSTRUCCIÓN E INSTALACIÓN DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES EN LO PARTICULAR. LO QUE CORRESPONDA DEL MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS, CAPITULO V.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

E.C.1 DEFENSAS:
El material utilizado para la fabricación de la defensa será cal. 12 (2.57 mm), con un desarrollo antes del formado de 48.1 cm. y una corrugación de 193.8 mm. de paso por 82.6 mm. de profundidad. El largo total de la pieza será de 412.8 cm. ó 793.8 cm y un largo efectivo de 381 cm. o 762 cm. Se cumplirá con la norma AASHTO M-180 Clase A tipo 1. (ver fig. 1 y 2)

E.C.2 POSTE:

Los postes para la sujeción de la defensa será de acero sección IPR ó sección viga de 6" x 4", con una longitud total de 150 cm. ( ver fig. 4)

E.C.3 SEPARADOR:

Será de acero calibre 12 con un perfil tipo U con nervaduras de refuerzo de 76 x 50x 340 mm. (ver fig. 5)

E.C.4 TERMINAL:

Será de acero calibre 12 con una longitud total de 72.4 cm y con una longitud efectiva de 56.5 cm. (ver fig. 3) 

E.C.5 TORNILLERIA:

Se usará tornillos de 5/8" x 1 1/2" de acero según norma ASTM A-307, conforme a la norma NMX-H-118 y deben galvanizarse en caliente de acuerdo a norma NMX-H-4.

E.C.6 REFLEJANTE:

Será de forma trapezoidal usando lámina galvanizada cal. 16 y película reflejante  tipo Scotchlite ó  similar alta intensidad.

E.C.7 ACABADOS:

Todas las piezas a excepción de los tornillos serán galvanizados por inmersión en caliente según norma ASTM- 123, los tornillos serán galvanizados electrolíticos.

TABLA 1

	ESPESOR DE LA LAMINA

	
	CLASE A
	CLASE B

	     TIPO
	ESPESOR
	TOLERANCIA *
	ESPESOR
	TOLERANCIA *

	
	PLG
	MM
	PLG
	MM
	PLG
	MM
	PLG
	MM

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0.108
	2.74
	0.009
	0.23
	0.138
	3.51
	0.010
	0.025

	2
	0.111
	2.82
	0.009
	0.23
	0.141
	3.58
	0.010
	0.025

	3
	0.105
	2.67
	0.009
	0.23
	0.135
	3.43
	0.010
	0.025

	4
	0.105
	2.67
	0.009
	0.23
	0.135
	3.43
	0.010
	0.025


* LA TOLERANCIA PARA ESPESORES MAYORES NO SE LIMITA

TABLA 2

	PESO DEL RECUBRIMIENTO

	
	LIMITE MÍNIMO
	LIMITE MÍNIMO

	TIPO
	PRUEBA SIMPLE
	PRUEBA TRIPLE

	
	OZ/PIE2
	G/M2
	OZ/PIE2
	G/M2

	
	
	
	
	

	1
	1.80
	550
	2.00
	610

	2
	3.60
	1100
	4.00
	1220


EJECUCIÓN.- Las defensas metálicas deberán ser de las características señaladas en el proyecto y colocadas según lo indicado en los planos respectivos.

MEDICIÓN.- La medición de las defensas colocadas conforme al proyecto y/o a lo ordenado por la Secretaría, se hará tomando como unidad el metro. La longitud se determinará midiendo el desarrollo total de la defensa metálica entre sus remates extremos.

BASE DE PAGO.- EL pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro de defensa colocada; este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de las defensas y de todos los accesorios necesarios; cargas, descargas, transportes de las mismas hasta el lugar de la obra; almacenamiento; herrajes; mermas y desperdicios; colocación; montaje; limpieza; incluye adicionalmente la pintura de los mismos, utilizando pintura vinílica, atendiendo lo indicado en el capítulo IV apartado M-17 del Manual de Dispositivos para el Control de Tránsitos en calles y carreteras, que edito esta Dependencia.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 050.  SISTEMA DE AMORTIGUAMIENTO DE IMPACTO EN DEFENSA METALICA, P.U.O.T. 

El suministro e instalación del sistema de amortiguamiento de impacto en inicio de tramo de defensa metálica de 3 crestas, se realizara de acuerdo a lo señalado en el proyecto correspondiente y/o lo que ordene la Dependencia.
 ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS 
1.- El acero para la fabricación de la sección de defensa metálica AASHTO M-180 del  AMORTIGUADOR DE IMPACTO, deberá ser equivalente o mayor a grado 55 indicado en la norma N-CMT-5-02-001/05  y deberá cumplir con los siguientes valores:
       1.- Resistencia de fluencia mínima=345 Mpa. ( 35 kgf/mm  )

       2.- Resistencia a la tensión mínima=483 Mpa. ( 49 kgf/mm  )

       3.- Alargamiento en 50 mm. mínimo= 12%
2.- SECCIONES TERMINALES, PANELES, POSTES, ANCLAJES Y ADITAMENTOS

El acero y calibres de los componentes metálicos del amortiguador de impacto deberán cumplir especificación del fabricante acreditado para nivel 3 del reporte NCHRP-350.
3.- DIMENSIONES DE LA DEFENSA

LAS DEFENSAS deben tener un desarrollo antes del formado de 481mm. y un ancho después del formado de 311mm. y una corrugación de 193.8mm. de paso por 82.6mm. de profundidad, el largo total de la pieza debe ser de 4128 ó 7938mm. y un largo efectivo de  7620 mm.
4.- TORNILLERIA Y HERRAJES

Todas las conexiones y traslapes de defensa, deben hacerse con tornillos cabeza de coche de 15.87 x 38.1mm. A menos que se especifique otra cosa, los tornillos para las defensas tipo 1 y 2 deben ser conforme  a los requisitos de la norma NMX-H-118 y deben galvanizarse por inmersión en caliente conforme a los requisitos de la norma NMX-H-4.

5.- RONDANAS, PLACAS DE RESPALDO Y HERRAJES

Las rondanas  deben ser redondas conforme a la norma NMX-H-76, de 15.88mm. y deben galvanizarse por inmersión en caliente conforme  a la norma NMX-H-4.

6.- REFLEJANTE

Debe ser forma trapezoidal usando lámina galvanizada calibre 16 y película reflejante alta intensidad.

7.- GALVANIZADO

Los componentes metálicos del amortiguamiento deben galvanizarse después de su fabricación. El proceso de galvanizado de cualquiera de los tipos establecidos, debe ser por inmersión en caliente, conforme a lo establecido en norma SCT N-CMT-5-02-001/05.

EJECUCIÓN.- El sistema de amortiguamiento de impacto en inicio de tramo de defensa metálica de 3 crestas, se realizara de acuerdo a lo señalado en los planos de proyecto correspondiente y/o a lo ordenado por la Dependencia.
MEDICIÓN.- La medición del sistema de amortiguamiento de impacto, colocadas conforme al proyecto y/o a lo ordenado por la Dependencia, se hará tomando como unidad la pieza correctamente instalada.
BASE DE PAGO.- EL pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por la pieza correctamente instalada, este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de las defensas y de todos los accesorios necesarios; cargas, descargas, transportes de las mismas hasta el lugar de la obra; almacenamiento; herrajes; mermas y desperdicios; colocación; montaje; limpieza.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 051.  SISTEMA DE AMORTIGUAMIENTO DE IMPACTO PARA BIFURCACIÓN, P.U.O.T. 

El suministro e instalación del sistema de amortiguamiento de impacto para bifurcación, así como todos los accesorios necesarios para su correcta operación, se realizara de acuerdo a lo señalado en el proyecto y/o lo que ordene la Dependencia.

[image: image5.emf]


EJECUCIÓN.- El sistema de amortiguamiento de impacto para bifurcación, se realizara de acuerdo a lo señalado en los planos de proyecto correspondiente y/o a lo ordenado por la Dependencia.

MEDICIÓN.- La medición del sistema de amortiguamiento de impacto para bifurcación, colocada conforme al proyecto y/o a lo ordenado por la Dependencia, se hará tomando como unidad la pieza correctamente instalada.

BASE DE PAGO.- EL pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por la pieza correctamente instalada, este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de las defensas y de todos los accesorios necesarios; cargas, descargas, transportes de las mismas hasta el lugar de la obra; almacenamiento; herrajes; mermas y desperdicios; colocación; montaje; limpieza.

	ELABORÓ

RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES

	
	

	
	ING. OCTAVIO CHANG GURGUA

RESIDENTE GENERAL


ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP. 052.-
SEÑALAMIENTO VERTICAL EN CARRETERAS.
EJECUCIÓN:

Las señales verticales se instalarán en los lugares señalados en el proyecto y/u ordenados por la Secretaría, debiendo apegarse en cuanto a su altura, distancia lateral, posición y ángulo de colocación a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el control de tránsito en calles y carreteras (edición 1986). Serán fabricadas en lamina de acero tipo comercial SAE-1010 o similar calibre 16 con acabados de galvanizado por inmersión en caliente continua, capa G-90 desengrasada y en caso de oxidación tratada químicamente contra esta. En todos los casos el reverso de las señales y los postes quedarán pintados en color gris mate. El herraje para la fijación de las señales, tornillo, pernos, tuercas, rondanas planas y de presión, etc. deberá ser galvanizado.

Todas las señales tipo SR Y SP, SIR, SID Y SIG tendrán fondo reflejante de Alta intensidad (Película Tipo A) de acuerdo a lo indicado en la norma N.CMT.5.03.001/05 (Calidad de Películas reflejantes), las películas reflejantes deberán estar garantizados por un mínimo de 5 años contra la degradación de los colores, independientemente de la ubicación o zona donde se instalen las señales.

Para la colocación de todas las señales bajas, excepto diagramáticas (SID 12), se utilizarán postes de acero estructural de sección “L” ó perfil cuadrado “PTR” en el caso de que se coloquen en zona urbana; en dimensiones, longitudes y espesores deducidos del cálculo estructural, de acabado galvanizado por inmersión en caliente de acuerdo a las Normas ASTM A-123.

Para el caso de señales elevadas de una o dos banderas, los postes, estructuras o columnas serán de acero estructural H-55 ó similar y tendrán la sección suficiente para resistir los vientos de diseño para zona urbana y zona costera; los bastidores serán fabricados con Zetas calibre 12 ó cuadradas de 2 x 2 m calibre 14, para montaje; tanto postes como bastidores contarán con placas de montaje.

La cimentación de todas las señales bajas serán con las dimensiones y profundidad que indique el cálculo estructural, para las señales elevadas, la estructura se anclará en una base de concreto hidráulico de f’c= 150 kg/cm2, cuyas dimensiones, armados y forma de anclaje serán de acuerdo al cálculo estructural.

MEDICIÓN:

La medición se hará tomando como unidad la señal del tipo, dimensiones y características ordenadas, debidamente colocada en su lugar definitivo. No se medirán las señales que no cumplan con lo estipulado o no se apeguen a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en Calles y Carreteras (edición 1986).

BASE DE PAGO:

El pago por unidad de obra terminada se hará a los precios fijados en el contrato para cada señal del tipo y dimensiones ordenados por la Secretaría, ya colocada. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: valor de adquisición o fabricación de las placas y postes; herrajes; protección contra oxidación y acabado estipulado; aplicación de los colores para fondo, filete, letreros, signos o cifras correspondientes conforme al tipo de señal y a lo ordenado por la Secretaría,  aplicación del material reflejante estipulado; fijación de las placas a los postes, cargas, transportes, descargas y almacenamientos; excavaciones,; elaboración del concreto para el cimiento de la resistencia específica, incluyendo el acero de refuerzo, en su caso; mermas y desperdicios; colocación de las señales en sus lugares definitivos; maniobras; andamios; obra falsa; limpieza; en general todo lo necesario para que la obra quede terminada a satisfacción de la Secretaría, y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.
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ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP. 053.-
  BOTONES REFLEJANTES SOBRE EL PAVIMENTO (VIALETAS).
Las vialetas serán fabricadas con material A.B.S., con plástico estabilizado para contrarrestarla la acción de los rayos ultravioletas, con dimensiones de 10 X 10 X 2 cm, con reflejantes en una o dos caras, conforme a lo indicado en el proyecto, mediante 43 esferas de vidriocristal empotradas en la vialeta en tres hileras de 14,15 y 16 esferas.

En su parte inferior la vialeta llevara ranuras en forma de rejilla, para que al colocarlas, utilizando 100gr como mínimo de resina epóxica ( 50 gr de epóxico A y 50 gr de epóxico B), esto dependiendo de las condiciones climáticas del lugar para la selección de cualquiera de estos pegamentos, aumente la adherencia entre la vialeta y la superficie de rodamiento, al colocar la vialeta con el pegamento en la superficie de rodamiento debe quedar perfectamente limpio para una mejor adherencia de la misma, debiendo colocadas en la forma y separación que en cada caso indique el proyecto y/o ordene la secretaría.

El contratista deberá comprometerse expresamente a garantizar que las violetas ya colocadas tengan una duración mínima de tres años con todas sus características y a poner sin ninguna compensación adicional, las que resulten dañadas, se extravíen, o no conserven su calidad y características iniciales en el lapso de los tres años antes indicados.

EJECUCIÓN.- Los trabajos serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudara mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que, se utilicen adhesivos, no se instalarán vialetas, sobre superficies húmedas o cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se instalara las vialetas estará a seca y extrema de materiales extrañas, polvo o grasa. Para su limpieza se utilizará agua a presión o un cepillo de raíz. No se permitirá la instalación de vialetas o botones sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la secretaria.

Previo a la instalación de vialetas o botones, se indicara su ubicación mediante un premarcado sobre el pavimento o las estructuras, en los lugares señalados en el proyecto, marcando puntos de referencia.

PREPARACIÓN DEL ADHESIVO

 Cuando para la fijación de vialetas, el proyecto indique la utilización de resinas epóxicas de aplicación en frio y secado inmediato o la secretaria apruebe su uso, los elementos que integran la resina se mezclaran en la cantidad suficiente de acuerdo con el volumen de obra por ejecutar, considerando el tiempo de manejabilidad de la mezcla elaborada  y las recomendaciones del fabricante.

COLOCACIÓN

Cuando se utilice una resina epóxica como adhesivo, ésta se colocará en la parte inferior de la vialeta, ya sea en la superficie o en la ranuras, en la cantidad suficiente para cumplir con las características de adherencia establecidas en el proyecto aprobadas por la Secretaria.

No se permitirá la instalación sobre el pavimento de vialetas con pernos de anclaje.

Se fijará la vialeta presionando firmemente la pieza en su sitio sobre el punto premarcado. La(s) superficie(s) retroreflejante(s) de la vialeta se orientará(n) conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

Cuando el proyecto o la Secretaria establezcan el uso de elementos de sujeción para vialetas en estructuras, tales como pernos, remaches o tornillos, se perforarán los orificios de tal forma que las vialetas queden orientadas según lo indique en proyecto o apruebe la Secretaría, sin dañar la estructura. 

TIEMPO DE SECADO

Cuando se utilicen adhesivos, el tiempo de secado se determinará en obra, considerando las recomendaciones del fabricante y las condiciones ambientales en el sitio de los trabajos; sin embargo, no se permitirá el transito sobre las vialetas o botones antes de una (1) hora.

MEDICIÓN.- La medición se hará tomando como unidad la pieza terminada.

BASE DE PAGO.- Cuando la instalación de vialetas se contrate a precios unitarios P.U.O.T., se pagará al precio fijado en el contrato para la vialeta terminada. Estos precios unitarios, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisición de las vialetas así como los adhesivos y demás materiales necesarios para su instalación. Carga, transporte y descarga de las vialetas y de todos los materiales hasta el sitio de sus instalación, y cargo por almacenamiento, limpieza de la superficie donde se instalarán las vialetas, ubicación, premarcado e instalación de las vialetas, los tiempos de los vehículos empleados en los trasportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación de las vialetas hasta que haya sido recibidos por la Secretaria, y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.  
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E.P. 054   REMOCIÓN DE CARPETA ASFALTICA EN PUENTES Y ESTRUCTURAS SIMILARES, P.U.O.T.

DESCRIPCIÓN.-  La remoción de carpeta asfáltica en puentes y estructuras similares, se refieren al conjunto de actividades que se realizan para remover la carpeta asfáltica existente en un puente o estructura similar, los trabajos se realizaran de acuerdo con la norma N-CSV-CAR-4-03-001/02.

EJECUCIÓN.- Los trabajos necesarios para la remoción de carpeta asfáltica en puentes y estructuras similares, se deberán realizar de acuerdo a lo indicado en la norma N-CSV-CAR-4-03-001/02, a lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Dependencia. La remoción se realizara cuidadosamente hasta los límites establecidos, con el equipo adecuado y de tal manera que los elementos restantes del puente no sean dañados. Cuando sean dañadas partes de estos elementos que no deban ser demolidas, el contratista dará aviso inmediato a la Dependencia, y deberá realizar las reparaciones necesarias por su cuenta y costo, a satisfacción de esta misma.

MEDICIÓN.- La medición para la remoción de carpeta asfáltica en puentes y estructuras similares, por unidad de obra terminada, se hará tomando como unidad el metro cuadrado  (m2) correctamente terminado.

BASE DE PAGO.- La remoción de carpeta asfáltica en puentes y estructuras similares, Por Unidad de Obra Terminada, se pagará al precio unitario fijado en el contrato para el metro cuadrado (m2) correctamente terminado, de acuerdo a lo indicado en la norma N-CSV-CAR-4-03-001/02, a lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Dependencia. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: maquinaria, equipo y herramientas, mano de obra,  demolición y retiro, afine y limpieza de la zona demolida, carga, transporte y descarga de material producto de demolición hasta el banco de tiro, y los tiempos de los vehículos empleados.
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