LICITACIÓN PÚBLICA NACIONAL NÚMERO LO-009000999-N23-2013


VIALIDAD: ENCAUZAMIENTO LA PAZ  LOS TUZOS 
TRAMO: KM. 0+000 AL KM. 2+000. 
CONSTRUCCIÓN: DE PAVIMENTO Y SEÑALAMIENTO HORIZONTAL, Y OBRA FALTANTE DE EJECUTAR EN LA VIALIDAD EN EL ENCAUZAMIENTO LA PAZ  LOS TUZOS DEL KM. 0+000 AL KM. 2+000 EN EL MUNICIPIO DE PACHUCA DE SOTO, HGO.

TÉRMINOS DE REFERENCIA

TRABAJOS A EJECUTAR

La obra, objeto del concurso comprenderá la realización de actividades necesarias para la construcción de pavimento y señalamiento horizontal, y obra faltante de ejecutar en la vialidad en el Encausamiento La Paz  Los Tuzos 
LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO SERÁ LA SIGUIENTE:

· Se realizarán despalmes de 30 (treinta) cm. de espesor, de acuerdo a la normatividad vigente. 
· Se realizará compactación de la cama de corte de 40 (cuarenta) cm. de espesor en estructura de vialidad al 95% de su PVSM. 
· Se construirá terraplenes adicionados con sus cuñas de sobre ancho compactado al 90%, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá pedraplén en desplante de la estructura del camino de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá  formación de capa drenante en la vialidad, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 
· Se construirá una capa de sub base hidráulica, compactación al 100% AASHTO modificada, construidos con materiales triturados de banco, VRS 100, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá base Hidráulica, compactación al 100%, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá carpeta de concreto hidráulico de 38 (treinta y ocho) cm. de espesor, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá banqueta de concreto hidráulico de f'c=150kg/cm2, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá guarnición de concreto hidráulico de f'c=150kg/cm2, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá plantilla de concreto hidráulico simple de f'c=150kg/cm2, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se construirá pedraplén en desplante de muros, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 
· Se construirá  muro seco, por unidad de obra terminada, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 
· Se realizará Suministro e instalación de tubería de poliéster reforzado de fibra de vidrio (PRFV) para alcantarillado, de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente. 

· Se colocará el señalamiento horizontal de acuerdo a proyecto y a la Normatividad vigente.    
ESPECIFICACIONES GENERALES

Los materiales utilizados y los trabajos realizados deberán cumplir con las normas vigentes de esta Secretaría, las cuales se encuentran en los libros siguientes:

PLANEACIÓN (PLN)

LEGISLACIÓN (LEG)

DERECHO DE VÍA Y ZONAS ALEDAÑAS (DRV)

PROYECTO (PRY)

CONSTRUCCIÓN (CTR)

CONSERVACIÓN (CSV)

OPERACIÓN (OPR)

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD (CAL)

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES (CMT)

CARACTERÍSTICAS DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS DE INSTALACIÓN PERMANENTE (EIP)

MÉTODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES (MMP)

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS (E. C.)

E. C.1.-
LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA.

El contratista quedará obligado a colocar 2 letreros Informativo de la obra, en donde le Indique la dependencia, con la leyenda que oportunamente se le proporcionará. 
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Los materiales a utilizar para la fabricación de estos letreros serán en base al diseño autorizado por la Dirección General de Carreteras, el cual se incluye en esta especificación.

La elaboración y colocación de estos letreros será por cuenta del contratista y su costo deberá considerarlo en los indirectos de la obra. 

E. C. 2.- PROTECCIÓN AL AMBIENTE Y A LOS ENTORNOS NATURALES DE ZONAS, MONUMENTOS Y VESTIGIOS ARQUEOLÓGICOS, HISTÓRICOS Y ARTÍSTICOS.

Conforme lo previene la cláusula sexta inciso a) de las bases de licitación el contratista para ejecución de las obras deberá prever lo necesario para:

Dar cabal cumplimiento a los ordenamientos en vigor emanados de la “LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE” a los reglamentos y a las normas técnicas ecológicas expedidas por la Secretaría de desarrollo urbano y ecología, en especial, en cuanto a la emisión a la atmósfera de gases y partículas sólidas por las plantas de asfalto y trituración, para lo cual se instalarán los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que se sitúen dentro de los rangos emitidos.

Hacer las acciones necesarias para que se propicien la regeneración del suelo una vez concluida la extracción de los materiales en los bancos explotados.

Suspender de inmediato las obras o la explotación de bancos de materiales, en caso de que se descubran vestigios arqueológicos, históricos o artísticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

En todos estos casos, como lo precisa el  APARTADO  I.01.01.005-E-05 DEL LIBRO    GENERALIDADES Y TERMINOLOGÍA DE ESTA DEPENDENCIA “EL CONTRATISTA” será responsable de los daños y perjuicios que cause a la Secretaría o a terceras personas, con motivo de la ejecución de las obras, por no ajustarse a lo estipulado en el contrato, por la inobservancia de las instrucciones dadas por escrito por la Secretaría y por la violación a las leyes y reglamentos en vigor.

NOTA: El proponente deberá implementar lo necesario para que se lleve a cabo lo que se contempla en la presente especificación complementaria, considerando los gastos que se llegaran a generar, dentro de sus análisis de costos indirectos.

E. C. 3.-  OBLIGACIÓN DEL CONTRATISTA PARA MANTENER EL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA EJECUTADA Y LA CONTINUIDAD DEL TRÁNSITO.

Conforme lo previene la norma N.CAL.1.01/00 de esta dependencia, el contratista estará obligado a mantener un laboratorio de campo con el personal, equipo y demás elementos necesarios para que pueda controlar adecuadamente la calidad de los materiales de construcción y de la obra ejecutada.

El contratista deberá llevar el control de calidad para cumplir con lo especificado en la norma N.CAL.1.01/00 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte (normativa SCT).

La dependencia podrá verificar la calidad de la obra durante la ejecución de la obra, con el objetivo de corroborar que los conceptos de obra cumplan con las especificaciones de proyecto, ratificando la aceptación, rechazo o corrección de cada uno, y comprobar el cumplimiento del programa de control de calidad; estas actividades podrán ser realizadas por personal propio de la dependencia o en su caso, empresas de supervisión contratadas por la dependencia; el contratista deberá dar instrucciones desde el inicio de la obra para que su personal responsable del control de calidad atiendan los requerimientos del personal o empresa supervisora comisionados por la dependencia para llevar a cabo la verificación de calidad.

La verificación de la calidad incluirá el conjunto de actividades que permitan evaluar las propiedades inherentes a cada concepto de obra y sus acabados, así como los materiales y equipos permanentes, procedimientos de aplicación que se utilicen en su ejecución, comparándolas con las especificaciones de proyecto y la normativa para la infraestructura de transporte (Normativa SCT), para decidir su aceptación, rechazo o corrección; estas actividades comprenden principalmente el muestreo, las pruebas de campo y laboratorio, así como los análisis estadísticos entre otras.

El contratista no podrá iniciar los trabajos relativos a las presentes bases de licitación si no cuenta con:

· La verificación del laboratorio para llevar a cabo el control de calidad por parte de la Unidad General de Servicios Técnicos de esta Dependencia.

· El programa detallado de control de calidad que sea técnicamente factible y aceptable desde el punto de realización física, así como comprobable en todas y cada una de las actividades programadas, que incluya la forma y los medios a utilizar para evaluar la calidad de los materiales correspondientes a todos los conceptos de obra terminada y de sus acabados, así como los equipos de instalación permanente que vayan a formar parte integral de la obra.

· El personal profesional, técnico y de apoyo; las instalaciones, equipos y materiales de laboratorio, así como el equipo de transporte que sean adecuados y suficientes de acuerdo al programa detallado de control de calidad que se refiere el punto anterior.

El contratista estará obligado a tomar todas las providencias que sean necesarias para mantener la continuidad y fluidez del tránsito en el tramo y reducir al mínimo las molestias que se ocasionen a los usuarios con motivos de las obras.

El contratista deberá someter a la consideración y aprobación de esta dependencia, el número de frentes de trabajo que pretenda atacar simultáneamente de acuerdo con su programa y necesidad de equipo. La aceptación por parte de la dependencia de los frentes de trabajo propuestos por el contratista, en ningún caso libera a este de la obligación de disponer los trabajos en forma tal que pueda mantener la fluidez del tránsito en el tramo objeto del concurso.
E. C. 4.- COMPROMISOS DEL CONTRATISTA.

La empresa que resulte ganadora del concurso quedará obligada a presentar desde el inicio y durante el tiempo que  dure la obra, su laboratorio con equipo y personal para llevar a cabo el control de calidad, el equipo y personal de la brigada de topografía, la instalación del señalamiento alusivo, en cada uno de los lugares que le indique la dependencia por lo que no podrá dar inicio a los trabajos, si no cumple con lo antes indicado. Igualmente dentro de un plazo no mayor de diez días hábiles a partir de la firma del contrato, deberá proporcionar el nombre de la empresa que llevará el control de calidad de los trabajos, el personal y equipo de la brigada de topografía, la instalación de señalamiento alusivo a la obra, el señalamiento de protección de la obra durante la ejecución de los trabajos, de lo anterior deberá separar de su análisis de costo indirecto y de los precios unitarios de la propuesta el costo que incida en cada uno de los conceptos correspondientes.

E. C. 5.-
DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN DURANTE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS.

Durante la ejecución de las obras objeto del concurso y hasta  que estas le sean recibidas, el contratista estará obligado a presentar para su aprobación un proyecto de señalamiento que cumpla con las disposiciones de seguridad contenidas en el capítulo sexto del manual de dispositivos para el control del tránsito en calles y carreteras, de esta dependencia, en la inteligencia de que no se le autorizará la iniciación de ninguna clase de trabajos hasta que haya colocado a satisfacción de esta dependencia, las señales y dispositivos  de protección respectivos en la forma y condiciones indicada en dicho capítulo, sujetándose como mínimo, a lo establecido en el proyecto que se anexa.

La colocación y mantenimiento de las señales y dispositivos de protección, equipo de protección y seguridad de los trabajadores, banderolas y chalecos reflejantes, así como los propios bandereros, serán a cargo del contratista y por lo tanto su costo deberá considerarlo en los costos indirectos de la obra, conforme a lo señalado en estos trabajos por ejecutar, hasta la realización del Acta de Entrega-Recepción respectiva.

Además, el contratista estará obligado a extremar las precauciones para prevenir y evitar al tránsito accidentes de cualquier naturaleza, ya sea con motivo de las obras o por los movimientos de su maquinaria, equipo o abastecimiento de materiales.
E. C. 6.- MAQUINARIA Y EQUIPO BÁSICO SOLICITADO.

	CONCEPTO

EXCAVADORA

CARGADOR FRONTAL 966 –F Ó SIMILAR

RETROEXCAVADORA

COMPACTADOR DE RODILLO METÁLICO

COMPACTADOR DE NEUMÁTICOS

CAMIÓN – PIPA

PETROLIZADORA CON ESPARCIDOR

BARREDORA MECÁNICA

CAMIONES DE VOLTEO (7 M³ CAP.)
TANQUE O FOSA DE ALMACENAMIENTO

REVOLVEDORAS

PAVIMENTADORA 
	CANTIDAD

1
2
2
1
1
2
1
1

15
                        1
1

1


E.P- 01  CORTES EN AMPLIACIÓN DE CORONA, NO INCLUYE ACARREO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
CONTENIDO
Esta Especificación Particular contiene los aspectos por considerar en la construcción de cortes para carreteras de nueva construcción.

DEFINICIÓN
Los  cortes  son  las  excavaciones  ejecutadas  a  cielo  abierto  en  el terreno natural, en ampliación de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la  sección de  la  obra, de  acuerdo con lo  indicado en  el proyecto o lo ordenado por la Secretaría.

MATERIALES 
Si para la construcción de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra obtendrá los permisos para su adquisición, traslado, manejo, almacenamiento y utilización, conforme a los requerimientos de la Secretaría de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23. De la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, considerando que:

Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirán con los lineamientos establecidos por la Secretaría de la Defensa Nacional.

Sólo se transportarán del polvorín al sitio de su utilización, los explosivos y artificios que se vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportarán en vehículos diferentes a los que se utilicen para los artificios y se depositarán separadamente en el sitio de su utilización.

El  manejo  de  los  explosivos  se  hará  con  todos  los  cuidados necesarios que garanticen la seguridad del personal y la integridad de la obra.

EQUIPO

El  equipo  que  se  utilice  para  la  construcción  de  cortes,  será  el adecuado para obtener la geometría y selección de los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador.  Los  atrasos  en  el  programa de  ejecución, que  por  este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

BARRENADORAS
De operación manual o mecanizada, con la versatilidad suficiente para que se adapten fácilmente al patrón de barrenación.
TRACTORES
Montados sobre orugas, reversibles, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque.
MOTOESCREPAS
Autopropulsadas, reversibles y autocargables, con capacidad de ocho coma cuatro (8,4) metros cúbicos (11 yd3) como mínimo.

CARGADORES FRONTALES
Autopropulsados y reversibles, de llantas o sobre orugas, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque, para la excavación y carga de los materiales producto del corte.

EJECUCIÓN
CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construcción de cortes se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

CLASIFICACIÓN DEL MATERIAL
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificará el material por cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

TRABAJOS PREVIOS G.3.1.  Desmonte
Previo al inicio de los trabajos, la zona por cortar estará debidamente desmontada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·001, Desmonte.

Delimitación de la zona de corte
Una vez terminado el desmonte se delimitará la zona de corte mediante estacas en las líneas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

Despalme
Si el producto del corte se destina a la formación de terraplenes, previo al inicio de los trabajos, la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior estará debidamente despalmada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·002, Despalme.
CORTES
Los  cortes  se  ejecutarán  de  acuerdo  con  las  líneas  de proyecto y sin alterar las áreas fuera de los límites de la construcción, indicados por las líneas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Secretaría.

Los cortes se ejecutarán de manera que se permita el drenaje natural del corte.

Los  cortes  se  ejecutarán  con  el  talud  establecido  en  el proyecto o aprobado por la Secretaría. En caso de que los materiales   de   los   taludes   resulten   fragmentados  o   la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones será removido.

Cuando se requiera el uso de explosivos, se evitará aflojar el material de los taludes más allá de la superficie teórica establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaría.

Si así lo indica el proyecto o lo ordena la Secretaría, los materiales producto del corte se utilizarán para construir terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinación de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retirarán del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositarán, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetación, así como para no obstaculizar el drenaje natural.

Las  cunetas se  construirán de  forma que  su  desagüe no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·03·003, Cunetas.

Al menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, las contracunetas se harán antes o simultáneamente con los cortes, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·03·004, Contracunetas.

Los daños originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre otros, causados por negligencia del Contratista de Obra, serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Secretaría.

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de los cortes, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO
Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que los cortes se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:

Que se haya realizado el despalme en aquellos sitios donde el material producto del corte sea destinado a formar terraplenes y que el material producto del despalme se haya colocado en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría.

Que   los   cortes   se   hayan   efectuado   de   acuerdo   con   el alineamiento, perfil y sección en su forma, anchura y acabado.

Que la excavación haya sido efectuada hasta la línea de proyecto con una tolerancia de más menos diez (±10) centímetros en taludes y de más menos tres (±3) centímetros en el fondo de la excavación.

Que no existan salientes de acuerdo con la línea de proyecto de más de cincuenta (50) centímetros, y que los taludes queden correctamente amacizados.

Que el material sobrante de los cortes se haya depositado en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría. 

MEDICIÓN
Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo señalado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula  E.  De  la  Norma  N·LEG·3,  Ejecución  de  Obras,  para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, como sigue:

La construcción de cortes se medirá mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, tomando como  unidad  el  metro  cúbico  de  corte  terminado,  con aproximación a la unidad. Al término de  la  obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Secretaría.

El material producto de derrumbes ocasionados por causas ajenas al Contratista de Obra, una vez aprobado por la Secretaría, se medirá directamente en el sitio del derrumbe, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas.
BASE DE PAGO
Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagará de la siguiente manera:

Los cortes se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

· Ubicación y delimitación de la zona de corte.

· En  su  caso,  valor  de  adquisición  de  los  explosivos  y  sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

· Corte, extracción y remoción, de los materiales producto de la excavación.

· Afinamiento del  corte,  conforme a  lo  indicado en  la  Norma

· NCTRCAR101006, Afinamiento, y amacice de los taludes.
· La conservación del corte hasta que haya sido recibido por la

· Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

Los volúmenes de derrumbes no imputables al Contratista de Obra se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de material de derrumbe. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

· Amacice de los taludes.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
ESTIMACIÓN Y PAGO
La  estimación  y  pago  del  corte,  se  efectuará  de  acuerdo  con  lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE LA OBRA
Una vez concluido el corte, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

E. P. 02  SOBRE ACARREOS DE MATERIALES PRODUCTO DE CORTES, DEMOLICIONES AL BANCO DE DESPERDICIO, INCLUYE CARGA DEL MATERIAL: PARA EL PRIMER KILÓMETRO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
DEFINICIÓN

Los acarreos son el transporte del material producto de cortes incluyendo la carga del material desde el lugar de extracción hasta el banco de desperdicio, y todo lo necesario para la ejecución de este concepto. Según lo indique el proyecto o apruebe la Secretaría. 
 EQUIPO
El equipo que se utilice para los acarreos, será el adecuado para transportar el tipo de material de que se trate, en cantidad suficiente para acarrear el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.
EJECUCIÓN

TRABAJOS PREVIOS
 La construcción y conservación de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocación de las señales y dispositivos de seguridad, así como la protección al tránsito mediante bandereros, es responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Si en la ruta del acarreo, los vehículos de transporte se mezclan con tránsito ajeno a los trabajos, se instalarán señales y dispositivos en los sitios adecuados para advertir el tránsito de vehículos pesados. En el caso de accesos o cruceros con carreteras o vialidades en operación, además se dispondrá de bandereros que ayuden a ordenar el tránsito.

Cuando los acarreos se hagan sobre caminos de terracería, la superficie de rodamiento se mantendrá húmeda, regándola periódicamente con agua, para impedir el levantamiento de polvo que afecte a terceros o reduzca la visibilidad.
ACARREO
Los acarreos se efectuarán de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operación, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales finos o granulares, su transporte se hará en vehículos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen.

Cuando los acarreos crucen áreas urbanas, los vehículos se sujetarán a los reglamentos de tránsito locales, siendo responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, cualquier infracción que cometan los operadores.

DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN ACARREADO

De materiales que se hayan utilizado en terracerías.

Para los materiales procedentes de cortes, el volumen acarreado, en metros cúbicos compactos, será el que se haya medido conforme a lo indicado en las Normas correspondientes a esos conceptos de obra.
DETERMINACIÓN DE LA DISTANCIA DE ACARREO QUE SE CONSIDERARÁ EN LA MEDICIÓN Y PAGO DE ESTE CONCEPTO

 La distancia del acarreo será igual a la distancia entre el centro de gravedad del área donde se extraiga el material y el centro de gravedad del sitio donde se deposite, según la ruta más corta conveniente, a juicio de la Secretaría.
MEDICIÓN

Cuando los acarreos se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados a satisfacción de la Secretaría, se medirán  para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, para cualquier distancia, en materiales de préstamos de banco para la construcción de pavimentos, considerando como unidad el metro cubico-kilómetro redondeado a la unidad superior,  medido compacto. 

BASE DE PAGO

Cuando los acarreos se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cubico kilómetro. Estos precios unitarios,  incluyen la carga del material desde el lugar de extracción hasta el banco de desperdicio y lo que corresponda por transporte del material desde el sitio donde se cargue hasta el sitio donde se deposite y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
E. P. 03  SOBRE ACARREOS DE MATERIALES PRODUCTO DE CORTES, DEMOLICIONES AL BANCO DE DESPERDICIO: PARA KILÓMETROS SUBSECUENTES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.  

DEFINICIÓN

Los acarreos son el transporte del material producto de cortes incluyendo la carga del material desde el lugar de extracción hasta el banco de desperdicio, y todo lo necesario para la ejecución de este concepto. Según lo indique el proyecto o apruebe la Secretaría. 

 EQUIPO
El equipo que se utilice para los acarreos producto de cortes, demoliciones, al banco de desperdicio, para los kilómetros subsecuentes, será el adecuado para transportar el tipo de material de que se trate, en cantidad suficiente para acarrear el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EJECUCIÓN

TRABAJOS PREVIOS

 La construcción y conservación de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocación de las señales y dispositivos de seguridad, así como la protección al tránsito mediante bandereros, es responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Si en la ruta del acarreo, los vehículos de transporte se mezclan con tránsito ajeno a los trabajos, se instalarán señales y dispositivos en los sitios adecuados para advertir el tránsito de vehículos pesados. En el caso de accesos o cruceros con carreteras o vialidades en operación, además se dispondrá de bandereros que ayuden a ordenar el tránsito.

Cuando los acarreos para kilómetros subsecuentes, se hagan sobre caminos de terracería, la superficie de rodamiento se mantendrá húmeda, regándola periódicamente con agua, para impedir el levantamiento de polvo que afecte a terceros o reduzca la visibilidad.

ACARREO

Los acarreos para kilómetros subsecuentes, se efectuarán de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

Cuando la ruta del acarreo para kilómetros subsecuentes incluya carreteras o vialidades en operación, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales finos o granulares, su transporte se hará en vehículos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. 

Cuando los acarreos para kilómetros subsecuentes, crucen áreas urbanas, los vehículos se sujetarán a los reglamentos de tránsito locales, siendo responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, cualquier infracción que cometan los operadores.

DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN ACARREADO
De materiales que se hayan utilizado en terracerías. Para los materiales procedentes de cortes, el volumen acarreado, en metros cúbicos compactos, será el que se haya medido conforme a lo indicado en las Normas correspondientes a esos conceptos de obra.
DETERMINACIÓN DE LA DISTANCIA DE ACARREO QUE SE CONSIDERARÁ EN LA MEDICIÓN Y PAGO DE ESTE CONCEPTO

La distancia del acarreo producto de cortes, demoliciones al banco de desperdicio para kilómetros subsecuentes será igual a la distancia entre el centro de gravedad del área donde se extraiga el material y el centro de gravedad del sitio donde se deposite, según la ruta más corta conveniente, a juicio de la Secretaría.
MEDICIÓN

Cuando los acarreos producto de cortes, demoliciones al banco de desperdicio, para los kilómetros subsecuentes, se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados a satisfacción de la Secretaría, se medirán  para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, para cualquier distancia, en materiales de préstamos de banco para la construcción de pavimentos, considerando como unidad el metro cubico-kilómetro redondeado a la unidad superior,  medido compacto. 

BASE DE PAGO

Cuando los acarreos producto de cortes, demoliciones al banco de desperdicio, para los kilómetros subsecuentes, se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cubico kilómetro. Estos precios unitarios,  incluyen la carga del material y lo que corresponda por transporte del material desde el sitio donde se cargue hasta el sitio donde se deposite y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

E. P.  04   COMPACTACIÓN DE LA CAMA DE CORTE EN ESTRUCTURA DE VIALIDAD AL 95% DE SU PVSM, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
DEFINICIÓN 

Es la operación previa, para aumentar la resistencia superficial de la sección del corte, aplicando una cantidad de energía la cual es necesaria para producir una disminución apreciable del volumen. 
equipo

El equipo que se utilice para la compactación de la cama de corte en la estructura de vialidad al 95% de su PVSM, será el adecuado, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. 


Conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la compactación de la capa de corte, se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando juzgue necesario, se comprobará. 

MEDICIÓN

Cuando se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa estabilizada terminada, con aproximación a la unidad.

Base de pago. 

Cuando la compactación de la cama de corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de la Norma de la SCT, se pagará al precio fijado en el contrato por metro cúbico de la cama de corte. 

E. P.  05   FORMACIÓN Y COMPACTACIÓN DE TERRAPLÉN COMPACTADO AL NOVENTA POR CIENTO (90%) AASHTO MODIFICADA, CON SUS CUÑAS DE SOBREANCHO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

DEFINICIÓN.

Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales de bancos, con el fin de obtener el nivel de terraplén que indique el proyecto o la Secretaría, ampliar la corona, cimentar estructuras, formar bermas y bordes y tender taludes, compactados al 90% AASTHO Modificada. 
MATERIALES

Los materiales que se utilicen en la construcción del terraplén con sus cuñas de sobreancho, cumplirán con lo establecido en la Norma N·CMT·1·01, Materiales para terraplén, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría. Los materiales procederán de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría. 
No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción D.1. De la Norma N.CTR.CAR.1.01.009/00, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. De la Norma N.CTR.CAR.1.01.009/00. Se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.
EQUIPO 
El equipo que se utilice para la construcción de terraplén, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.
transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Norma N·CMT·1·01, Materiales para terraplén. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos. El acarreo del material no está incluido en esta Especificación Particular
EJECUCIÓN

Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén, con sus cuñas de sobreancho, estará debidamente desmontada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·001, Desmonte. Cuando así lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaría, se despalmará de acuerdo con lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·002, Despalme.

Preparación de la superficie

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, antes de iniciar la construcción del terraplén, se rellenarán los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimismo se compactará el terreno natural o el despalmado, en el área de desplante, en un espesor mínimo de veinte (20) centímetros y a una compactación similar a la del terreno natural.

Tendido y COMPACTACIÓN

Para la capa de terraplén, el material se extenderá por capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría, y se conformará de tal manera que se obtenga una capa uniforme, de acuerdo al proyecto indicado por la Secretaría.

conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la capa de terraplén, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente, para que la capa terraplén se considere terminado y sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría.  
CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que los materiales para la capa de terraplén, cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de la Norma N.CTR.CAR.1.01.009/00.

MEDICIÓN

Cuando la construcción de la capa de terraplén se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa de terraplén terminado, con aproximación a la unidad.

BASE DE PAGO

Cuando la construcción de capa de terraplén, con sus cuñas de sobreancho, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de capa de terraplén terminada, 

· Estos precios unitarios,  incluyen lo que corresponda por:

· Preparación de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactación del terreno natural o el despalmado.
· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción. 
· Operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Escarificación de la superficie compactada para recibir una nueva capa.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. 

· En general todos los materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria y equipo necesario para la ejecución de este concepto.

· La conservación de la base hasta que sea recibida por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

RECEPCIÓN DE la obra

Una vez concluida la construcción de la capa de terraplén, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

E.P.- 06  CONSTRUCCIÓN DE PEDRAPLEN EN DESPLANTE DE LA ESTRUCTURA DEL CAMINO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.  

DEFINICIÓN 

Es una capa construida con materiales granulares de una determinada granulometría, que subyace a la estructura del pavimento y permite el flujo del agua subterránea, evitando las presiones neutras.

MATERIALES 

Los materiales que se utilicen en la construcción de pedraplen en desplante de la estructura del camino, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables, salvo que el proyecto indique otra cosa o así apruebe la Secretaría. 

No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de obra. 

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D. I de la Norma de la SCT, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. 

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la Obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables. 

equipo

El equipo que se utilice para la construcción de pedraplen en desplante de la estructura será el adecuado, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.   

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del contratista de obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra. Se sujetará en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.  
TRABAJOS PREVIOS 

Inmediatamente antes de iniciar la construcción de pedraplen en desplante de la estructura, la superficie sobre la que se colocará estará debidamente terminada dentro de las líneas y niveles, con irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubiera existido. No se permitirá la construcción sobre la superficie que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaría. 

COMPACTACIÓN 

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o en que apruebe la Secretaría. 
MEDICIÓN

Cuando se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa estabilizada terminada, con aproximación a la unidad.

CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Que los materiales cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.!. de la Norma de la SCT. 

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del contratista de Obra la conservación de pedraplen en desplante de la estructura que haya sido recibida por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.  

MEDICIÓN 

Cuando la construcción de pedraplen en desplante de la estructura se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme lo indica la Norma de la SCT. El volumen se calculara con base en los levantamientos topográficos a que se refiere la Fracción H.2. de la Norma de la SCT, aplicado el método promedio de áreas extremas. 
BASE DE PAGO 

Cuando la construcción de pedraplen en desplante de la estructura, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula H. de esta norma, se pagará como sigue: 

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago de pedraplen en desplante de la estructura, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras. 

RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el  pedraplen en desplante de la estructura, la secretaría la aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibirá como parte del concepto de obra de que se trate, conforme a lo señalado en la Cláusula de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma. 

E. P. 07  FORMACIÓN DE CAPA DRENANTE EN LA VIALIDAD, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
DEFINICIÓN

La capa drenante es una capa construida con materiales granulares de una determinada granulometría, que subyace a la estructura del pavimento y permite el flujo del agua subterránea, evitando las presiones neutras.

MATERIALES

 Los materiales que se utilicen en la construcción de capas drenantes, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría.
No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. De esta Especificación Particular, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por éste motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

E.P. 08 FORMACIÓN Y COMPACTACIÓN DE CAPA SUBRASANTE COMPACTADA AL 95%, AASTHO MODIFICADA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
DEFINICIÓN: 

Son estructuras que se construyen con materiales de bancos, con el fin de obtener el nivel de Subrasante que indique el proyecto o la Secretaría, ampliar la corona, cimentar estructuras, compactados al 95% AASTHO Modificada. 
MATERIALES

Los materiales que se utilicen en la construcción de Subrasante, cumplirán con lo establecido en la Norma N·CMT·1·03, Materiales para Subrasante, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría. Los materiales procederán de bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría. 

Cuando sea necesario mezclar dos o más materiales de dos o más bancos diferentes, se mezclarán con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría.

No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción D.1. De la Norma N.CRT.CAR.1.01.009/00, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. De la Norma N.CRT.CAR.1.01.009/00, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO

El equipo que se utilice para la construcción de subrasante, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.
transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Norma N·CMT·1·03, Materiales para Subrasante. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos. El acarreo del material no está incluido en esta Especificación Particular. 
EJECUCIÓN

Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante de la subrasante estará debidamente desmontada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·001, Desmonte. Cuando así lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaría, se despalmará de acuerdo con lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·002, Despalme. 
Preparación de la superficie

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, antes de iniciar la construcción de la subrasante, se rellenarán los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimismo se compactará el terreno natural o el despalmado, en el área de desplante, en un espesor mínimo de veinte (20) centímetros y a una compactación similar a la del terreno natural.

Tendido y COMPACTACIÓN
Para la capa subrasante, el material se extenderá por capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría, y se conformará de tal manera que se obtenga una capa de treinta centímetros (0.30 m), de espesor uniforme.

conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la capa subrasante, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente, para que la capa subrasante se considere terminada y sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario, se comprobará:

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que los materiales para la capa subrasante, cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de la Norma N.CRT.CAR.1.01.009/00.

MEDICIÓN

Cuando la construcción de la capa subrasante se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa subrasante terminada, con aproximación a la unidad.

BASE DE PAGO

Cuando la construcción de capa subrasante se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de capa subrasante terminada. 

· Estos precios unitarios,  incluyen lo que corresponda por:

· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción. 
· Operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Escarificación de la superficie compactada para recibir una nueva capa.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· En general todos los materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria y equipo necesario para la ejecución de este concepto.
· El acarreo del material no está incluido en esta Especificación Particular.
· La conservación de la base hasta que sea recibida por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto. 
RECEPCIÓN DE la obra

Una vez concluida la construcción de la capa subrasante, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.
E.P-09   PLANTILLA DE CONCRETO HIDRÁULICO SIMPLE DE F’C= 150 KG/CM2, CON UN ESPESOR DE 0.20 M. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
DEFINICIÓN 

Es el elemento que se coloca sobre el terreno natural para poder recibir la cimentación. Evita que al momento de colocar la cimentación se mescle con el terreno natural, está formado de concreto pobre, de f’=100 kg/cm2 ó f’=150 kg/cm2, con un espesor 10 centímetros. 
equipo

El equipo que se utilice para la plantilla de concreto hidráulico será el adecuado, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EJECUCIÓN

Se colocara con ayuda de medios mecánicos, material producto de excavación a lo largo del talud  del camino. 

CONSIDERACIONES GENERALES.

La plantilla de concreto la resistencia, dimensiones y características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría.  

MEDICIÓN

Cuando se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa estabilizada terminada, con aproximación a la unidad.
E.  P.  10  CONSTRUCCIÓN DE PEDRAPLEN EN DESPLANTE DE MUROS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 
DEFINICIÓN 

Es una capa construida con materiales granulares de una determinada granulometría, que subyace a la estructura del pavimento y permite el flujo del agua subterránea, evitando las presiones neutras.

MATERIALES 

Los materiales que se utilicen en la construcción de pedraplen en desplante de muros del camino, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables, salvo que el proyecto indique otra cosa o así apruebe la Secretaría. 

No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de obra. 

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D. I de la Norma de la SCT, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. 

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la Obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables. 

equipo

El equipo que se utilice para la construcción de pedraplen en desplante de muros será el adecuado, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.   
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del contratista de obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra. Se sujetará en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.  
TRABAJOS PREVIOS 

Inmediatamente antes de iniciar la construcción de pedraplen en desplante de muros, la superficie sobre la que se colocará estará debidamente terminada dentro de las líneas y niveles, con irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubiera existido. No se permitirá la construcción sobre la superficie que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaría. 

COMPACTACIÓN 

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o en que apruebe la Secretaría. 

MEDICIÓN

Cuando se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa estabilizada terminada, con aproximación a la unidad.

CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Que los materiales cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.!. de la Norma de la SCT. 

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del contratista de Obra la conservación de pedraplen en desplante de muros, que haya sido recibida por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.  

MEDICIÓN 

Cuando la construcción de pedraplen en desplante de muros se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme lo indica la Norma de la SCT. El volumen se calculara con base en los levantamientos topográficos a que se refiere la Fracción H.2. de la Norma de la SCT, aplicado el método promedio de áreas extremas. 

BASE DE PAGO 

Cuando la construcción de pedraplen en desplante de muros, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula H. de esta norma, se pagará como sigue: 

ESTIMACIÓN Y PAGO 

La estimación y pago de pedraplen en desplante de muros, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras.  
RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el pedraplen en desplante de muros, la secretaría la aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibirá como parte del concepto de obra de que se trate, conforme a lo señalado en la Cláusula de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.  

E.  P.  11  CONSTRUCCIÓN DE MURO SECO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

DEFINICIÓN 

Es una estructura sólida hecha a base de piedra que está sujeta a flexión por tener que soportar empujes horizontales.

MATERIALES 

Los materiales que se utilicen en la construcción de muro seco, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables, salvo que el proyecto indique otra cosa o así apruebe la Secretaría. No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de obra. 

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D. I de la Norma de la SCT, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. 

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la Obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables. 

equipo

El equipo que se utilice para la construcción de muro seco será el adecuado, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.  

MEDICIÓN

Cuando se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa estabilizada terminada, con aproximación a la unidad.
CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del contratista de Obra la conservación del muro seco desde el momento del inicio de los trabajos preliminares hasta el momento en que la Secretría reciba la obra terminada, junto con todo el tramo de carretera. 

BASE DE PAGO 

Cuando la construcción de muro seco se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula H. de esta norma, se pagará como sigue: 

El muro seco se pagará a precio fijado en el contrato para el metro cúbico de mampostería terminada, según su tipo para cualquier altura. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N.LEG.3,  ejecución de obras, incluyen lo que corresponda por:

· Valor de adquisición de la piedra, el cemento, la arena, y el agua. Carga de transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

· Compactación de la superficie de desplante.

· Elaboración y colocación de la mezcla para la plantilla. 

· Suministro de cimbras y andamios, y todas las operaciones de cimbrado y descimbrado. 

· Todos los humedecimientos necesarios

· Curado.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de todos los materiales. 

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago de muro seco, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras. 
RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluido el muro seco, la secretaría la aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibirá como parte del concepto de obra de que se trate, conforme a lo señalado en la Cláusula de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma. 

E.  P.  12   SUB - BASE HIDRÁULICA COMPACTADA AL 100%, AASTHO MODIFICADA, CONSTRUIDOS CON MATERIALES DE BANCO, VRS 100, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.  
DEFINICIÓN 

Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la capa subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base hidráulica; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterránea.

MATERIALES

Los materiales que se utilicen en la construcción la capa de Sub-base hidráulica será cien por ciento (100%) de la trituración de roca sana, VSR 100 y deberán cumplir con los requisitos de calidad y granulometría que a continuación se relacionan, el tipo, método y cantidad de pruebas a efectuar será la que establece la normatividad vigente de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes en esta materia. 
Requisitos de calidad de los materiales para Sub-base hidráulica: 
	Característica
	Valor %

	Límite Liquido[1], máximo
	25

	Índice Plástico[1], máximo
	6

	Equivalente de arena[1], mínimo
	50

	Valor Soporte de California (CBR)[1,2], mínimo
	100

	Desgaste los Ángeles[1], máximo
	30

	Partículas alargadas y lajeadas[1], máximo
	35

	Grado de Compactación[1,3], mínimo
	100


[1] Determinado mediante el procedimiento de prueba que corresponda, de los Manuales que se señalan en la Cláusula C de la norma N-CMT-4-02-002/04 de la Normativa para la infraestructura del Transporte (Normativa SCT)

[2] Con el grado de compactación indicado en esta tabla.

[3] Respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO modificada, salvo que el proyecto o la Secretaría indique otra cosa.

Requisitos de granulometría para el material de base hidráulica:

       [image: image3.jpg]Porcentaje que pasa en masa

200 100 60 40
100

Designacién de la malla
20 10 4

3/8"

341" 115 2

80

1 T
L o= IN" dé ejes equivalentes
90 Facumulados, de 82 t, esperado
durante la vida util del pavimento

70

60

50

40

TS
» <
10

5 53
0075 0,15 0,25 0425

0,85 2 475
Abertura de la malla (mm)

9.5

19 25 37,550




No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO

El equipo que se utilice para la construcción de la Sub-base hidráulica, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. 
transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Norma N·CMT·4·02·002, Materiales para Sub-base hidráulica. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos.

EJECUCIÓN

Para la construcción de Sub-base hidráulica se considerará lo señalado en la Cláusula D de la norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.  
Inmediatamente antes de iniciar la construcción de la base hidráulica, la superficie sobre la que se colocará estará debidamente terminada dentro de líneas y niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran  existido. No se permitirá su construcción sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaría.

Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilización, se harán de tal forma que el tránsito sobre la superficie donde se construirá la base hidráulica, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentración en ciertas áreas y,  por consecuencia su deterioro.

Se descargará en material sobre la subrasante, en cantidad prefijada por estación de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido se realiza con extendedora, la descarga se hará directamente en su tolva.
Se preparará el material extendiéndolo parcialmente e incorporándole el agua necesaria para su compactación,  por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometría y humedad. Si el tendido se realiza con extendedora la preparación del material se hará previamente a su transporte.

Inmediatamente después de preparado el material, se extenderá en todo el ancho de la corona y se conformará de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

El material se extenderá en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría, una vez compactada la última capa se deberá tener la sección y los niveles establecidos en el proyecto.

Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecerá llena para evitar la segregación del material, si ésta ocurre, el contratista de obra lo remezclará por su cuenta y costo.

La capa extendida se compactará hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Secretaría.

La compactación se hará longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

A menos que la Secretaría apruebe lo contrario, la capa ya compactada se escarificará superficialmente y se le agregará agua, antes de tender la siguiente capa de base hidráulica, con el propósito de ligarlas.
conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la Sub-base hidráulica, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, cuando la carretera sea operable. 
CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la Sub-base hidráulica sea aceptada por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario, se comprobará la calidad de los materiales solicitada, que el alineamiento, perfil y sección de la base hidráulica cumplan con lo establecido en el proyecto con las tolerancias establecidas en la norma N.CTR.CAR.1.04.002/03
MEDICIÓN

Cuando la construcción de la capa de Sub-base hidráulica se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa de base hidráulica terminada, con aproximación a la unidad.
BASE DE PAGO
La base hidráulica por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de base hidráulica compactada al grado fijado en el proyecto. Este precio unitario, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N.LEG-3, Ejecución de Obras, incluye lo que corresponda por:

· Permisos de explotación de bancos de material; desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y de los desperdicios, cualesquiera que sean sus clasificaciones; trituración total; separación y recolección de los desperdicios; cargas; descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

· Instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas.

· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de su utilización, aplicación e incorporación del agua.

· Cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte y descargas en el lugar de utilización.

· Operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Escarificación de la superficie compactada para recibir la nueva capa.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· Los tiempos de los vehículos empleados en el transporte de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

· La conservación de la capa de base hidráulica hasta que sea recibida por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
RECEPCIÓN DE la obra

Una vez concluida la construcción de la Sub-base hidráulica, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma. 
E. P. 13          BASE HIDRÁULICA COMPACTADA AL 100%, AASTHO MODIFICADA, CONSTRUIDOS CON MATERIALES DE BANCO, VRS 100, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.  
DEFINICIÓN 

Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfáltica, la capa de rodadura asfáltica o la  carpeta de concreto hidráulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterránea.

MATERIALES
Los materiales que se utilicen en la construcción la capa de base hidráulica será cien por ciento (100%) de la trituración de roca sana, VSR 100 y deberán cumplir con los requisitos de calidad y granulometría que a continuación se relacionan, el tipo, método y cantidad de pruebas a efectuar será la que establece la normatividad vigente de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes en esta materia.

Requisitos de calidad de los materiales para base hidráulica:

	Característica
	Valor %

	Límite Liquido[1], máximo
	25

	Índice Plástico[1], máximo
	6

	Equivalente de arena[1], mínimo
	50

	Valor Soporte de California (CBR)[1,2], mínimo
	100

	Desgaste los Ángeles[1], máximo
	30

	Partículas alargadas y lajeadas[1], máximo
	35

	Grado de Compactación[1,3], mínimo
	100


[1] Determinado mediante el procedimiento de prueba que corresponda, de los Manuales que se señalan en la Cláusula C de la norma N-CMT-4-02-002/04 de la Normativa para la infraestructura del Transporte (Normativa SCT)

[2] Con el grado de compactación indicado en esta tabla.

[3] Respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO modificada, salvo que el proyecto o la Secretaría indique otra cosa.

Requisitos de granulometría para el material de base hidráulica:

 No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO

El equipo que se utilice para la construcción de la base hidráulica, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Norma N·CMT·4·02·002, Materiales para bases hidráulicas. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos.

EJECUCIÓN

Para la construcción de bases hidráulicas se considerará lo señalado en la Cláusula D de la norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

Inmediatamente antes de iniciar la construcción de la base hidráulica, la superficie sobre la que se colocará estará debidamente terminada dentro de líneas y niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran  existido. No se permitirá su construcción sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaría.

Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilización, se harán de tal forma que el tránsito sobre la superficie donde se construirá la base hidráulica, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentración en ciertas áreas y,  por consecuencia su deterioro.

Se descargará en material sobre la subrasante, en cantidad prefijada por estación de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido se realiza con extendedora, la descarga se hará directamente en su tolva.

Se preparará el material extendiéndolo parcialmente e incorporándole el agua necesaria para su compactación,  por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometría y humedad. Si el tendido se realiza con extendedora la preparación del material se hará previamente a su transporte.

Inmediatamente después de preparado el material, se extenderá en todo el ancho de la corona y se conformará de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

El material se extenderá en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría, una vez compactada la última capa se deberá tener la sección y los niveles establecidos en el proyecto.

Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecerá llena para evitar la segregación del material, si ésta ocurre, el contratista de obra lo remezclará por su cuenta y costo.

La capa extendida se compactará hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Secretaría.

La compactación se hará longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

A menos que la Secretaría apruebe lo contrario, la capa ya compactada se escarificará superficialmente y se le agregará agua, antes de tender la siguiente capa de base hidráulica, con el propósito de ligarlas.

conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la base hidráulica, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, cuando la carretera sea operable.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la base hidráulica sea aceptada por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario, se comprobará la calidad de los materiales solicitada, que el alineamiento, perfil y sección de la base hidráulica cumplan con lo establecido en el proyecto con las tolerancias establecidas en la norma N.CTR.CAR.1.04.002/03

MEDICIÓN

Cuando la construcción de la capa de base hidráulica se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada. Se medirá para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de capa de base hidráulica terminada, con aproximación a la unidad.

BASE DE PAGO
La base hidráulica por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de base hidráulica compactada al grado fijado en el proyecto. Este precio unitario, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N.LEG-3, Ejecución de Obras, incluye lo que corresponda por:

· Permisos de explotación de bancos de material; desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y de los desperdicios, cualesquiera que sean sus clasificaciones; trituración total; separación y recolección de los desperdicios; cargas; descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

· Instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas.

· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de su utilización, aplicación e incorporación del agua.

· Cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte y descargas en el lugar de utilización.

· Operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Escarificación de la superficie compactada para recibir la nueva capa.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· Los tiempos de los vehículos empleados en el transporte de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

· La conservación de la capa de base hidráulica hasta que sea recibida por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

RECEPCIÓN DE la obra

Una vez concluida la construcción de la base hidráulica, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.
E. P. 14  CARPETA DE CONCRETO ASFÁLTICO EN CALIENTE COMPACTADA AL NOVENTA POR CIENTO (95%) INCLUYE, ACARREOS DE MEZCLA, CEMENTO ASFALTICO NO. 6 O AC O SIMILAR, RIEGO DE LIGA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

CONTENIDO

Esta Norma contiene los requisitos de calidad que cumplirán los materiales que se utilicen en la construcción de bases de pavimentos asfálticos y de pavimentos de concreto hidráulicos, tratadas químicamente para modificar su comportamiento mecánico e hidráulico.

DEFINICIÓN Y CLASIFICACIÓN

Son materiales granulares que no cumplen con alguno de los requisitos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-02.002, Materiales para Bases Hidráulicas o que, por razones estructurales, requieren fa incorporación de un producto que modifica alguna de sus características físicas, generalmente haciéndolos más rígidos y resistentes, mejorando su comportamiento mecánico e hidráulico, para ser colocados sobre la subbase o la subrasante y formar una capa de apoyo para una carpeta asfáltica o para una carpeta de concreto hidráulico.

Estos materiales, según el producto que se utilice en su tratamiento, se clasifican como:

Materiales modificados con cal. Cuando se les incorpora de dos (2) a tres (3) por ciento en masa, de cal, para modificar su plasticidad o reducir el efecto de la materia orgánica en los suelos.
Materiales modificados con cemento. Cuando se les incorpora de tres (3) a cuatro (4) por ciento en masa, de cemento Pórtland, para modificar su plasticidad o incrementar su resistencia.

Materiales estabilizados con cemento. Cuando se les incorpora de ocho (8) a diez (10) por ciento en masa, de cemento Pórtland, para obtener una resistencia a la compresión simple a los veintiocho (28) días de edad, no menor de dos coma cinco (2,5) megapascales (25 kg /cm2) e incrementar su rigidez, reduciendo así el efecto de la fatiga sobre la carpeta o mejorando el apoyo de las losas de concreto hidráulico.

Materiales estabilizados con asfalto. Cuando se les incorpora, mediante una emulsión o un asfalto rebajado, de tres (3) a cuatro (4) por ciento en masa, de cemento asfáltico, para mejorar su comportamiento y el efecto de la plasticidad.

 Base de mezcla asfáltica (Base negra). Cuando a los materiales se les incorpora, en caliente o en frío, de cuatro (4) a cinco (5) por ciento en masa, de cemento asfáltico, para formar una capa de concreto asfáltico magro.
Base de concreto hidráulico magro o de baja resistencia. Cuando a los materiales se les incorpora el cemento Pórtland necesario para obtener una resistencia a la compresión simple a los veintiocho (28) días de edad, de catorce coma siete (14,7) megapascales (150 kg/cm2) a diecinueve coma seis (19,6) megapascales (200 kg /cmZ) y transformar un pavimento flexible en un pavimento rígido, como es el caso de concretos compactados con rodillo o de la recuperación en frío de pavimentos asfálticos y su base hidráulica.

REFERENCIAS

NORMAS Y MANUALES
DESIGNACIÓN

Capas Estabilizadas 
N-CTR-CAR-1-04-003 Recuperación en Frío de Pavimentos Asfálticos ..N-CSV-CAR-4.02-001

Construcción de Subbases o Bases

Estabilizadas 
N-CSV-CAR-4.02.005

Construcción de Subbases y Bases de Concreto

Compactado con Rodillo 
N-CSV-CAR-4-02-006

Calidad del Cemento Pórtland 
N-CMT-2.02-001

Materiales para Bases Hidráulicas 
N.CMT-4-02-002

Cal para Estabilización de Suelos 
N.CMT-4-03-001

Calidad de Materiales Asfálticos 
N-CMT-4-05-001

Resistencia a la Compresión Simple de Cilindros

de Concreto 
M•MMP•2•02•058
Muestreo de Materiales para Revestimiento,

Subbase y Base 
M•MMP•4•01 •001
Granulometría
M.MMP-4-01.003

Contenido de Agua 
M•MMP•4•01 •004
Límites de Consistencia 
M•MMP-4•01 •006
Equivalente de Arena 
M•MMP•4•01 •008
Desgaste Los Ángeles 
M•MMP•4•01 •009
Compactación AASHTO 
M•MMP•4•01 •010
Contenido de Materia Orgánica 
M•MMP•4•01.012

Determinación del Contenido de Asfalto para

Estabilizar Suelos Finos No Plásticos 
M•MMP•4•01 •014
Determinación del Contenido de Asfalto para

Estabilizar Suelos Finos Plásticos 
M•MMP-4.01 .015

Partículas Alargadas y Lajeadas de Materiales

Pétreos para Mezclas Asfálticas 
M-MMP•4-04.005

Desprendimiento por Fricción de Materiales

Pétreos para Mezclas Asfálticas 
M•MMP•4•04•009
Cubrimiento con Asfalto Mediante el Método

Inglés de Materiales Pétreos para Mezclas

Asfálticas 
M•MMP•4•04-010

Viscosidad Saybolt-Furol en Materiales

Asfálticos ..
.
M-MMP-4•05•004

Método Marshall para Mezclas Asfálticas de

Granulometría Densa 
M•MMP•4•05•034
Contenido de Cemento Asfáltico en Mezclas 
M•MMP•4-05-038

Contenido de Agua en Mezclas Asfálticas 
M•MMP•4•05•039 Contenido de Disolventes en Mezclas Asfálticas .M•MMP•4-05•040

Pérdida de Estabilidad por Inmersión en Agua de

Mezclas Asfálticas 
M•MMP•4•05•042

D. REQUISITOS DE CALIDAD PARA MATERIALES MODIFICADOS CON CAL, MODIFICADOS CON CEMENTO O ESTABILIZADOS CON CEMENTO, PROVENIENTES DE UN BANCO

Los materiales modificados con cal, modificados o estabilizados con cemento, cumplirán con los requisitos de calidad que se indican a continuación:

La cal o el cemento Pórtland que se utilicen para la modificación o estabilización, cumplirá con los requisitos de calidad que se establecen en las Normas N.CMT-4-03.001, Cal para Estabilización de Suelos o N-CMT-2-02-001, Calidad del Cemento Pórtland.

Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, cuando se utilice cemento Pórtland en la modificación o estabilización, éste será ordinario (Tipo CPO).

El material por modificar con cal o con cemento Pórtland, o por estabilizar con cemento Pórtland, cumplirá con los requisitos de granulometría que correspondan, entre los indicados en la Norma N.CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidráulicas, salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa y no tendrá un contenido de materia orgánica tal que, al ser probado conforme al procedimiento descrito en el Manual M-MMP-4-01.012, Contenido de Materia Orgánica, produzca un líquido más oscuro que la solución normalizada N°3. En caso contrario se tratará con cal para reducir la actividad de la materia orgánica y cumplir con el valor antes anotado.

El material una vez modificado con cal o con cemento Pórtland, cumplirá con el límite líquido, el índice plástico, el equivalente de arena, el Valor Soporte de California (CBR) y el Desgaste Los Ángeles, que correspondan entre los - indicados en la Norma N-CMT-4-02.002, Materiales para Bases Hidráulicas.

La resistencia a la compresión simple del material una vez estabilizado con cemento Pórtland, a los veintiocho (28) días de edad, determinada en especímenes cilíndricos con una relación altura/diámetro no menor de uno (1), compactados dinámicamente al cien (100) por ciento respecto de la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, conforme a lo indicado en el Manual M.MMP-4.01.010, Compactación AASHTO o al grado de compactación que indique el proyecto o señale la Secretaría y probados mediante el procedimiento descrito en el Manual M.MMP-2.02.058, Resistencia a la Compresión Simple de Cilindros de Concreto, será la establecida en el proyecto o la que indique la Secretaría, pero nunca inferior que dos coma cinco (2,5) megapascales (25 kg/cm2).

D.6. Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, los materiales una vez modificados o estabilizados, con cal o con cemento Pórtland, se compactarán al cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, conforme a lo indicado en el Manual M•MMP•4•01 •010, Compactación AASHTO.
E. REQUISITOS DE CALIDAD PARA MATERIALES ESTABILIZADOS CON ASFALTO, PROVENIENTES DE UN BANCO

Los materiales estabilizados con asfalto, cumplirán con los requisitos de calidad que se indican a continuación:

El producto asfáltico que se utilice en la estabilización cumplirá con los requisitos de calidad establecidos en la Norma N•CMT•4•05•001, Calidad de Materiales Asfálticos, según su tipo.

El material por estabilizar con asfalto cumplirá con los requisitos de granulometría que correspondan, entre los indicados en la Norma N•CMT•4•02-002, Materiales para Bases Hidráulicas, salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa. Tendrá un desprendimiento por fricción menor de veinticinco (25) por ciento y un cubrimiento con- asfalto mayor de noventa (90) por ciento, determinados conforme a lo indicado en los Manuales M•MMP•4•04•009, Desprendimiento por Fricción de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas y M•MMP-4•04•010, Cubrimiento con Asfalto Mediante el Método Inglés de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas, respectivamente y no tendrá un contenido de materia orgánica tal que, al ser probado conforme al procedimiento descrito'' en el Manual M•MMP•4.01 •012, Contenido de Materia Orgánica, produzca un líquido más oscuro que la solución normalizada N°3; en caso contrario se tratará con cal para reducir la actividad de la materia orgánica y cumplir con el valor antes anotado.

Para estabilizar los materiales no plásticos, como las arenas, se mezclarán con la cantidad de producto asfáltico necesaria para obtener una estabilidad mínima de cero coma sesenta y cuatro (0,64) kilonewton, determinada mediante el procedimiento indicado en el Manual M•MMP•4•01 •014, Determinación del Contenido de Asfalto para Estabilizar Suelos Finos No Plásticos.

Para estabilizar los materiales plásticos que tengan valores de límite líquido y equivalente de arena fuera de los límites indicados en la Norma N.CM74-02.002, Materiales para Bases Hidráulicas, se mezclarán con la cantidad de producto asfáltico necesaria para cumplir con los requisitos de calidad indicados en la Tabla 1 de esta Norma, determinados mediante el procedimiento indicado en el Manual M-MMP-4-01 -015, Determinación del Contenido de Asfalto para Estabilizar Suelos Finos Plásticos.
TABLA 1.- Requisitos de calidad de los materiales plásticos
estabilizados con productos asfálticos

	Característica*
	Valor

	Estabilidad; k•, mínimo
	180

	Expansión; %, máximo
	2

	Absorción; %, máximo
	5


* Determinada mediante el procedimiento indicado en el Manual M•MMP-4-01 .015, Determinación del Contenido de Asfalto para Estabilizar Suelos Finos Plásticos

Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, los materiales una'` vez estabilizados con producto asfáltico, se compactarán al cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, conforme a lo indicado en el Manual M.MMP-4.01 -010, Compactación AASHTO.
REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PARA BASE DE MEZCLA ASFÁLTICA (BASE NEGRA) PROVENIENTES DE UN BANCO

Los materiales que se empleen en la construcción de bases de mezcla asfáltica (bases negras), cumplirán con los requisitos de calidad que se indican a continuación:

            El producto asfáltico que se utilice cumplirá con los requisitos de calidad establecidos en la Norma N.CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfálticos, según su tipo.

           El material pétreo cumplirá con las características granulométricas que se establecen en la Tabla 2 y se muestran en la Figura 1, con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 3 de esta Norma, en función de la intensidad del tránsito en términos del número de ejes equivalentes acumulados, de ocho coma dos (8,2) toneladas, esperado durante la vida útil del pavimento (∑L).

TABLA 2.- Requisitos de granulometría de¡ material pétreo para bases
de mezcla asfáltica (bases negras)
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FIGURA 1.- Zonas granulométricas recomendables del material para pétreo bases de mezcla asfáltica (bases negras)              
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TABLA 3.- Requisitos de calidad del material pétreo para bases de
mezcla asfáltica (bases negras)
	Característica
	Valor

%

	
	∑ ≤ 106[1]
	∑ <106[1]

	Límite líquido [2], máximo
	30
	25

	Índice plástico[2], máximo
	6
	6

	Contenido de agua[2] , máximo
	1
	1

	Equivalente de arena[2] mínimo
	40
	50

	Partículas alargadas Iajeadas[2], máximo
	50
	40

	Deseaste Los Angeles[2], máximo
	30
	30

	Pérdida de estabilidad por inmersión en agua;

máximo[2]
	25
	25


[1] EL = Número de ejes equivalentes acumulados, de 8,2 t, esperado durante la vida útil del pavimento.

[2] Determinado mediante el procedimientos de prueba que corresponda, de los Manuales que se señalan en la Cláusula C. de esta Norma.

F.3. La curva granulométrica del material pétreo, determinada mediante el procedimiento contenido en el Manual M•M'MP•4•01 •003, Granulometría, tendrá una forma semejante a las de las curvas que se muestran en la Figura 1 de esta Norma, sin cambios bruscos de pendiente.

F.4. El tamaño máximo permisible del material pétreo no será mayor de treinta y siete coma cinco (37,5) milímetros (1'/2") ni de dos tercios (2/3) del espesor de la capa de base asfáltica compacta.

F.5. Cuando la base de mezcla asfáltica se diseñe mediante el procedimiento descrito en el Manual M•MMP•4•05•034, Método Marshall para Mezclas Asfálticas de Granulometría Densa, de acuerdo con la intensidad del tránsito en términos del número de ejes equivalentes acumulados, de ocho coma dos (8,2) toneladas, esperado durante la vida útil del pavimento (EL), cumplirá con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 4 y con el porcentaje de vacíos en el agregado mineral (VAM) indicado en la Tabla 5 de esta Norma.

F.6. Cuando en la elaboración de la base de mezcla asfáltica se utilice cemento asfáltico, el mezclado en caliente se hará a la temperatura más baja posible que permita obtener una mezcla y cubrimiento del material pétreo uniformes, pero lo suficientemente alta para disponer del tiempo requerido para su transporte, tendido y compactación. En general, la temperatura de mezclado será la que, en la gráfica de Viscosidad-Temperatura, previamente obtenida para el cemento asfáltico que se utilice, corresponda a una viscosidad Saybolt-Furol de ochenta y cinco (85) más menos diez (±10) segundos, determinada mediante el procedimiento descrito en el Manual M.MMP-4.05.004, Viscosidad Saybolt-Furol en Materiales Asfálticos. Los materiales pétreos se calentarán a la temperatura de mezclado más diez (10) grados Celsius.
TABLA 4.- Requisitos de calidad para bases de mezcla asfáltica
diseñadas mediante el método Marshall

	Características
	Valor

	
	EL 5 106111
	EL > 106111

	Compactación; número de golpes

en cada cara de la probeta
	50
	75

	Estabilidad; N(Ibr), mínimo
	4 410 (990)
	6 860 (1 540)

	Flujo; mm (10-Z in
	2- 4,5 (8 - 18)
	2-4 (8-16)

	Vacíos en la mezcla asfáltica

(VMC); %
	3-8
	3-8


[1] £L = Número de ejes equivalentes acumulados, de 8,2 t, esperado durante la vida útil del pavimento.

TABLA 5.- Vacíos en el agregado mineral (VAM) para bases de mezcla
asfáltica diseñadas mediante el método Marshall

	Tamaño máximo del material pétreo

utilizado en la mezcla
	Vacíos en el agregado

mineral (VAM)

%, mínimo

	
	
	

	mm
	Designación
	

	4,75
	N°4
	18

	6,3
	1/4"
	17

	9,5
	3/8"
	16

	12,5
	1/2"
	15

	19
	3/4"
	14

	25
	1"
	13

	37,5
	1 1/2"
	12


Cuando en la elaboración de la base de mezcla asfáltica se utilice emulsión asfáltica, ésta será de rompimiento medio o lento y cuando se utilice asfalto rebajado, éste será de fraguado rápido. La temperatura de las emulsiones asfálticas al momento del mezclado, será de cinco (5) a cuarenta (40) grados Celsius; en el caso de asfaltos rebajados, será de sesenta (60) a ochenta (80) grados Celsius. Para obtener un buen cubrimiento de los materiales pétreos, es conveniente realizar el mezclado en planta.
(5) grados Celsius, cuando esté lloviendo o haya amenaza de lluvia o cuando la velocidad del viento impida que la aplicación con petrolizadora sea uniforme. 
Los contenidos de cemento asfáltico, de agua y de disolventes en las bases asfálticas ya compactadas, determinados de acuerdo con los procedimientos descritos en los Manuales M•MMP-4•05-038, Contenido de Cemento Asfáltico en Mezclas, M-M M P-4 -05 -Q39, Contenido de Agua en Mezclas Asfálticas y M-MMP-4•05•040, Contenido de Disolventes en Mezclas Asfálticas, respectivamente, quedarán dentro de los límites fijados en la Tabla 6 de esta Norma.

TABLA 6.- Contenidos de cemento asfáltico, agua y disolventes en la
base de mezcla asfáltica (base negra)

	Material asfáltico

empleado en la

elaboración de la

base de mezcla

asfáltica
	Tolerancia en el

contenido de cemento

asfáltico (CA) [1]
%
	Contenido de agua

libre permitido [21

%
	Relación de

disolventes a

cemento asfáltico

en masa

valor K

	Cemento asfáltico
	CA ± 0,05
	1
	0

	Emulsión asfáltica

sin disolventes
	CA ± 0,1
	----
	0

	Emulsión asfáltica

con disolventes
	CA ± 0,1
	----
	0,05 a 0,08

	Asfaltos rebajados
	CA ± 0,1
	1
	0,05 a 0,08


[1] CA corresponde al contenido de cemento asfáltico determinado en el diseño de la mezcla, en por ciento respecto a la masa del material pétreo.

[2] Respecto a la masa de la mezcla asfáltica.

F.10. Las temperaturas mínimas convenientes para el tendido y compactación de la base de mezcla asfáltica, serán determinadas mediante la curva Viscosidad-Temperatura del material asfáltico que se utilice, pero no será menor a la que corresponda a una viscosidad Saybolt-Furol de ciento cuarenta (140) más menos quince (t15) segundos, determinada mediante el procedimiento descrito en el Manual M-MMP-4-05-004, Viscosidad Saybolt-Furol en Materiales Asfálticos.
F.11. El espesor máximo de la base de mezcla asfáltica que se tienda será aquel que el equipo sea capaz de compactar, de tal forma que la diferencia entre los grados de compactación de los tres (3) centímetros superiores y de los tres (3) centímetros inferiores, sea menor de uno (1) por ciento o igual. Si es necesario, la base de mezcla asfáltica se construirá en dos o más capas.

F.12. Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, las bases de mezcla asfálticas se compactarán como mínimo al noventa y cinco (95) por ciento de su masa volumétrica máxima obtenida mediante el procedimiento descrito en el Manual M-MMP-4-05-034, Método Marshall para Mezclas Asfálticas de Granulometría Densa.
G. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PARA BASE DE CONCRETO HIDRÁULICO MAGRO O DE BAJA RESISTENCIA, PROVENIENTES DE UN BANCO

Los materiales que se empleen en la construcción de bases de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, cumplirán con los requisitos de calidad que se indican a continuación:

G.1. Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, el cemento Pórtland que se utilice será ordinario (Tipo CPO) y cumplirá con los requisitos de calidad que se establecen en la Norma N-CMT-2-02-001, Calidad del Cemento Pórtland.

G.2. El material pétreo cumplirá con las características granulométricas que se establecen en la Tabla 7 y se muestran en la Figura 2, y con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 8 de esta Norma.

G.3. La fracción del material pétreo que se retenga en la malla con abertura de cuatro coma setenta y cinco (4,75) milímetros (N°4) tendrá al menos cincuenta (50) por ciento en masa de partículas trituradas, que presenten dos caras fracturadas o más.

TABLA 7.- Requisitos de granulometría del material pétreo para bases
de concreto hidráulico magro o de baja resistencia
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FIGURA 2.- Zona granulométrica recomendable del material pétreo para bases de concreto hidráulico magro o de baja resistencia

TABLA 8.- Requisitos de calidad del material pétreo para bases de
concreto hidráulico magro o de baja resistencia
	Característica
	Valor

%

	Índice plástico[1], máximo
	NP

	Equivalente de arena[1], mínimo
	50

	Desgaste Los Ángeles[1], máximo
	30


[2] Determinado mediante el procedimientos de prueba que corresponda, de los Manuales que se señalan en la Cláusula C. de esta Norma.

G.4. Los materiales pétreos nuevos, que no procedan de la recuperación en frió de pavimentos asfálticos, no tendrán un contenido de materia orgánica tal que, al ser probado conforme al procedimiento descrito en el Manual M.MMP-4.01.012, Contenido de Materia Orgánica, produzca un líquido más oscuro que la solución normalizada N°3.

G.5. Los materiales pétreos se suministrarán fraccionados al menos en dos tamaños, separados por la malla con abertura de cuatro coma setenta y cinco (4,75) milímetros (N°4), si la dosificación del cemento se hace en planta estacionaria. Si el cemento se agrega en el camino, se suministrará en un solo tamaño.

G.6.  Los materiales pétreos combinados y el cemento Pórtland, se mezclarán en la proporción necesaria para producir un concreto hidráulico homogéneo, con la resistencia a la compresión simple establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaría, de forma que en su estado fresco tenga un revenimiento de cero (0) centímetros. Será responsabilidad del Contratista de Obra determinar el proporcionamiento adecuado en el laboratorio para alcanzar la resistencia de proyecto.

G.7. La curva granulométrica de los materiales pétreos mezclados con el cemento Pórtland en la proporción a que se refiere la Fracción anterior, determinada mediante el procedimiento contenido en el Manual M-MMP-4-01 -003, Granulometría, tendrá una forma continua, ubicada dentro de los límites que se establecen en la Tabla 9 y se muestran en la Figura 3 de esta Norma.
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TABLA 9.- Requisitos de granulometría del material pétreo para bases de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, habiendo agregado el cemento Pórtland

FIGURA 3.- Zona granulométrica recomendable del material pétreo para bases de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, habiendo agregado el cemento Pórtland


G.8. Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, la base de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, una vez agregado el cemento Pórtland, se compactará al cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, conforme a lo indicado en el Manual M.MMP-4.01.010, Compactación AASHTO, con el contenido de agua óptimo. La compactación de una sección transversal cualquiera se terminará totalmente en menos de tres (3) horas, desde el instante en que se haya iniciado la incorporación y mezclado del agua para el concreto hidráulico magro o de baja resistencia destinado a esa sección, excepto cuando el proyecto indique o la Secretaría apruebe la utilización de un aditivo retardador de fraguado, en cuyo caso dicha sección se compactará totalmente dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

G.9. En todo momento se mantendrá húmeda la superficie de la base de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, mediante riegos de agua finamente pulverizada, hasta la colocación de la membrana de curado, si el camino está fuera de operación. En caso contrario se continuará con los riegos durante tres (3) días.

G.10. Una vez compactada y curada la base, su resistencia a la compresión simple a los veintiocho (28) días de edad, determinada mediante el procedimiento descrito en el Manual M-MMP-2-02.058, Resistencia a la Compresión Simple de Cilindros de Concreto, será la establecida en el proyecto o la que indique la Secretaría.

H. REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA RECUPERACIÓN DE PAVIMENTOS EXISTENTES

En general, los materiales obtenidos de la recuperación in-situ de pavimentos existentes, para ser utilizados en una nueva base, estabilizada o no, se corregirán mediante la adición de otros materiales provenientes de banco, de tal manera que cumplan con los requisitos establecidos en esta Norma según el uso a que se destinen. En los casos en que esto no sea posible o económicamente inconveniente, tal situación deberá ser tomada en cuenta en el diseño del pavimento.

I. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Con el propósito de evitar la alteración de las características de los materiales antes de su utilización en la obra, debe tenerse cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

1.1. Los materiales nuevos por modificar o estabilizar, o el material pétreo nuevo que se emplee en la construcción de bases de mezcla asfáltica o de concreto de baja resistencia, se almacenará en un sitio específicamente destinado para tal uso, considerando lo siguiente:

1.1.1. Cuando en el almacén no se cuente con un firme, previamente a su utilización:

· Se removerá la materia vegetal y se limpiará la superficie;

· se conformará, nivelará y compactará la superficie hasta dejar una sección transversal uniforme que permita el drenaje; y

· se colocará, compactará y mantendrá sobre el terreno, una capa de quince (15) centímetros de espesor como mínimo, utilizando el mismo material por almacenar, para evitar la contaminación del material que se almacene encima.

1.1.2. Durante el almacenamiento se evitará la circulación de vehículos sobre los montículos de materiales, pero en caso de que esto sea estrictamente necesario, se colocará un camino de tablas para evitar la contaminación y degradación del material.

1.1.3. Para evitar que se mezclen los diferentes materiales de distintos montículos, estos estarán lo suficientemente alejados uno del otro o separados entre sí por barreras colocadas con tal propósito.

1.1.4. Cuando el material no vaya a usarse por un periodo prolongado, es conveniente cubrirlo con lonas para protegerlo de contaminantes y del clima.

1.2. Para la base de mezcla asfáltica elaborada, con cemento asfáltico, una vez concluido el mezclado en caliente se considerará lo siguiente:

1.2.1. La mezcla asfáltica caliente puede ser almacenada por corto tiempo en tolvas metálicas sin orificios, con superficie interior lisa y limpia, pero teniendo en cuenta que la temperatura de la mezcla se reducirá rápidamente. No se permitirá el almacenamiento en pilas o montones, aun cuando estos se cubran con lonas.

1.2.1.1. Si se utilizan silos térmicamente aislados, la mezcla asfáltica puede almacenarse hasta por veinticuatro (24) horas sin pérdida de temperatura o sangrado importante.

1.2.1.2. De requerirse largos periodos de almacenamiento, se utilizarán silos que incluyan sistemas de calentamiento que permitan mantener la temperatura de la mezcla, pero cuidando que no se presente sangrado u oxidación de ésta.

1.2.2. La mezcla asfáltica en caliente se transportará en vehículos con caja metálica con superficie interior lisa, sin orificios y que esté siempre limpia y libre de residuos de mezcla asfáltica, para evitar que la mezcla que se transporte se adhiera a la caja.

1.2.3. Antes de cargar el vehículo de transporte, se limpiará su caja y se cubrirá la superficie interior con un lubricante para evitar que se le adhiera la mezcla, utilizando una solución de agua y cal, agua jabonosa o algún producto comercial apropiado. En ningún caso se deben usar productos derivados del petróleo como el diesel, debido a problemas ambientales y posibles daños a la mezcla. Una vez hecho lo anterior, se levantará la caja para drenar el exceso de lubricante.

1.2.4. El vehículo de transporte se llenará con varias descargas sucesivas de la mezcla para minimizar la segregación de los materiales pétreos, colocándolas desde los extremos de la caja hacia su centro.

1.2.5. Una vez cargado el vehículo de transporte, se cubrirá la mezcla asfáltica con una lona que la preserve del polvo o de otro material contaminante y reduzca la pérdida de calor durante el trayecto.

1.2.6. El tiempo máximo de transporte dependerá de la pérdida de calor de la mezcla, la que se tenderá y compactará a las temperaturas mínimas determinadas como se indica en la Fracción F.10. de esta Norma.

1.2.7. La temperatura de fabricación de la mezcla no deberá incrementarse para lograr que al final de su transporte tenga la temperatura adecuada para el tendido y compactación.

1.2.8. El transporte de la mezcla se hará siempre sobre superficies pavimentadas.

1.2.9. La longitud del transporte será de sesenta (60) kilómetros como máximo, la que se reducirá un diez (10) por ciento por cada grado de pendiente ascendente, medida como el desnivel de la planta de mezclado y el punto de tiro, dividido entre la longitud de transporte.
CRITERIOS PARA ACEPTACIÓN O RECHAZO

La aceptación de los materiales por parte de la Secretaría, se hará considerando lo siguiente:

El responsable del estudio geotécnico del banco, determinará a nivel de estudio, que el material cumple con las características y los requisitos de calidad indicados en esta Norma, según el tipo de material requerido en el proyecto, probando muestras obtenidas como se establece en el Manual M.MMP-4.01 -001, Muestreo de Materiales para Revestimiento, Subbase y Base, mediante los procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se señalan en la Cláusula C. de esta Norma, e indicará en cada caso, el tratamiento a que deba sujetarse el material.

En caso de que el Contratista de Obra seleccione el banco, será el responsable de demostrar que el material cumple con las características y los requisitos de calidad señalados en esta Norma, con base en lo indicado en la Fracción anterior y de realizar, cuando proceda, el estudio para su tratamiento y obtener la aprobación por parte del Residente. El Contratista de Obra entregará a la Secretaría un certificado de calidad que garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Norma, expedido por su laboratorio o por un laboratorio externo, aprobados por la Secretaría.

Durante el proceso de producción, con el propósito de controlar la calidad del material al ejecutar la obra, el Contratista de Obra, por cada trescientos (300) metros cúbicos o fracción de material que suministre o recupere en el camino, realizará las pruebas necesarias que aseguren que:
El material pétreo de un mismo tipo, para ser modificado con cal o con cemento Pórtland, estabilizado con cemento Pórtland o con asfalto, o utilizado en la construcción de bases de mezcla asfáltica o de bases de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, cuando no proceda de la recuperación en frió de pavimentos asfálticos, cumpla con la granulometría y, en su caso, con el contenido de materia orgánica indicados en esta Norma.

 El material pétreo de un mismo tipo, una vez modificado con cal o con cemento Pórtland, cumpla con el límite líquido, el índice plástico y el equivalente de arena indicados en esta Norma.

 El material pétreo de un mismo tipo, una vez modificado con cal o con cemento Pórtland, cumpla con el límite líquido, el índice plástico y el equivalente de arena indicados en esta Norma.

El material pétreo de un mismo tipo, una vez estabilizado con cemento Pórtland, cumpla con la resistencia a la compresión simple indicada en esta Norma, en el proyecto o señalada por la Secretaría.

 El material pétreo de un mismo tipo, una vez estabilizado con asfalto, cumpla con la estabilidad indicada en esta Norma.

El material pétreo de un mismo tipo, que se emplee en la construcción de bases de mezcla asfáltica (bases negras) o de concreto magro o de baja resistencia, cumpla con la granulometría y el equivalente de arena indicados en esta Norma.

La mezcla asfáltica producida para bases (bases negras), con material pétreo de un mismo tipo, cumpla con el contenido de asfalto indicado en esta Norma.

El material pétreo de un mismo tipo, que se emplee en la construcción de bases de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, una vez mezclado con el cemento Pórtland, cumpla con la granulometría indicada en esta Norma.

El concreto hidráulico magro o de baja resistencia, producido con material pétreo de un mismo tipo, cumpla con el revenimiento señalado en esta Norma.

Una vez tendidas y compactadas las capas de base tratada, el Contratista de Obra realizará las pruebas necesarias que aseguren el cumplimiento del grado de compactación y, en su caso, de la estabilidad o la resistencia a la compresión simple, establecidos en esta Norma, en el proyecto o señalado por la Secretaría, de acuerdo con lo indicado en las Cláusulas H. de las

Normas N.CTR.CAR. 1-04.003, Capas Estabilizadas, N.CSV-CAR-4-02.001, Recuperación en Frío de Pavimentos Asfálticos, N.CSV-CAR-4-02-005, Construcción de Subbases o Bases Estabilizadas y N.CSV-CAR-4-02-006, Construcción de Subbases y Bases de Concreto Compactado con Rodillo, según sea el caso.

Además de lo señalado en las Fracciones J.3. y J.4., el Contratista de Obra, por cada tres mil (3 000) metros cúbicos o fracción de material estabilizado con asfalto, de mezcla asfáltica para bases (bases negras) y de concreto hidráulico magro o de baja resistencia, que se hayan producido con un mismo tipo de material pétreo, realizará las pruebas necesarias que aseguren que cumplen con todos los valores establecidos en esta Norma.

Las pruebas a que se refieren las Fracciones J.3. y J.5., se realizarán en muestras obtenidas como se establece en el Manual M-MMP-4-01.001, Muestreo de Materiales para Revestimiento, Subbase y Base, y mediante los procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se señalan en la Cláusula C. de esta Norma. Si el material procede de la recuperación en in-situ de pavimentos existentes, se muestreará después de corregido mediante la adición de otro material y mezclado, o inmediatamente después de recuperado si así lo establece el proyecto, para verificar el cumplimiento de las características establecidas en el proyecto.

El Contratista de Obra entregará a la Secretaría los resultados de las pruebas que realice de acuerdo con las Fracciones J.3. a J.5. de esta Norma y será motivo de rechazo por parte de la Secretaría, el incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en esas Fracciones.

En cualquier momento, la Secretaría podrá verificar que los materiales suministrados para la construcción de bases tratadas, cumplan con cualquiera de los requisitos de calidad establecidos en esta Norma, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de alguno. 

E.  P. 15     SUMINISTRO DE INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE POLIÉSTER REFORZADO DE FIBRA DE VIDRIO (PRFV) PARA ALCANTARILLADO SANITARIO DE 48" DE DIÁMETRO (1220 MM), RIGIDEZ DE 2500 N/M2 PARA 1 KG/CM2 DE PRESIÓN, INCLUYE COPLE DN 1500, FLETE, BAJANDO LA ZANJA, ALINEADO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACIÓN.  

DEFINICIÓN

La tubería de fibra de vidrio, o PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio), debido a la naturaleza de sus componentes, queda clasificada dentro de las tuberías flexibles, esto es, que actúa en conjunto con el medio en donde se desempeña, optimizando su resistencia a las cargas, tanto internas como externas, con un reducido uso de materiales y recursos, resultando en un tubo con un coeficiente peso/resistencia considerablemente mayor. 

EQUIPO Y EJECUCIÓN 

La tubería de fibra de vidrio, o PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio), es de fácil manipulación e instalación, por lo que no se exigen operarios especializados. Sin embargo, la descarga de los tubos deberá ser con las herramientas adecuadas, 

Para asegurar su integridad hasta el momento de introducirlo a la zanja. La maquinaria de manipulación, que pueden ser retroexcavadoras, exento de objetos cortantes. La altura máxima de estibamiento no debe pasar los 2 metros, para seguridad del personal. 

Brazo largo, grúas, etc. Deberá contar con bandas o cadenas con protección de hule o plástico que garantice que la superficie del tubo no quede dañada. Los tubos no deben someterse a ningún tipo de carga de impacto y deben depositarse en el suelo sin dejarse caer. Deben adoptarse precauciones para evitar rodar o deslizar los tubos sobre terrenos escabrosos, terrones o piedras, para evitar daños por cargas puntuales. 

El terreno destinado para apilar los tubos (almacenaje) deberá ser plano y nivelado para evitar deformaciones. Igualmente debe estar Los tubos y accesorios pueden ser descargados del camión a lo largo de la línea de zanja. Al descargarlos de este modo deben observarse los siguientes puntos: 

• Descargar los tubos tan próximos a la zanja como sea posible para evitar manipulaciones extra posteriores. 

• Descargar los tubos en el lado opuesto al del vertido de la tierra de modo que se pueda hacer rodar fácilmente los tubos al borde de la zanja para descenderlos a su posición. 

• Descargar cada tubo a intervalos de seis metros, o cada caja de tubos a múltiplos de seis metros. 

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la instalación de tubería de poliéster reforzado de fibra de vidrio, hasta que haya sido recibida por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

El fabricante deberá presentar al Interventor para su aprobación una lista completa de todos los materiales empleados para producir la tubería propuesta. Los materiales y configuración del producto serán:

1. Tipo de filamento de vidrio

2. Forma del refuerzo de fibra de vidrio

3. Disposición del refuerzo

4. Resinas

5. Rellenos.

6. Promotores, aceleradores e inhibidores

7. Pigmentos 

Las juntas serán de tipo acople doble campana en GRP. El material utilizado para los anillos de junta será un elastómero EPDM o equivalente.  

Existen dos tipos de unión rígida disponibles para las tuberías de PRFV: la unión química laminada y la unión mediante brida de PRFV. La unión química laminada une ambos extremos de la conducción mediante la aplicación de capas de tejido de fibra de vidrio impregnado con resina de poliéster. Una vez endurecida la resina de poliéster queda como resultante una unión rígida soldada cuyas propiedades de resistencia mecánica y de estanquidad son iguales o superiores a las de la propia tubería. La aplicación o instalación de este tipo de unión requiere ser realizada por personal calificado.   

Las dimensiones de la zanja deben tener en cuenta el tipo de terreno, las dimensiones de la conducción, las operaciones  de montaje y compactado alrededor del tubo y la profundidad de la zanja que debe proteger a la tubería de las acciones externas: carga de tráfico, cargas permanentes, heladas. Las zanjas con profundidades superiores a 4-5 m y/o con paredes inestables deben entibarse. 

Es necesario realizar anclajes en los puntos de la conducción con cambios de dirección, reducciones, válvulas, derivaciones, acometidas con derivación, cierres de ramal y todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales. Es muy importante realizar el relleno alrededor del tubo y su compactación según la normativa y pliegos, es decir, utilizando material de relleno seleccionado y compactando los laterales por tongadas hasta alcanzar los 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo. No se compactará directamente en la coronación del tubo hasta que se haya cubierto éste con una capa de relleno de al menos 30 cm de espesor

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales que se utilicen en el suministro de instalación de tubería de poliéster reforzado de fibra de vidrio (PRFV), serán los que indique el proyecto o la Secretaría y cumplirá con lo establecido, en las Normas aplicables del Libro CMT, Características de los Materiales, salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa.  

No se aceptara el suministro y la utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.  

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas en la Fracción anterior, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija la deficiencia o remplace los materiales, por su cuenta y costo.   
El diseño de las uniones flexibles deberá ser validado de acuerdo con los ensayos marcados en la norma UNE-EN 1119 Sistemas de canalización en materiales plásticos. Juntas de unión para tubos y accesorios de plástico termoestable reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Métodos de ensayo de estanquidad y de resistencia al fallo de juntas flexibles y de articulación reducida. 

· SELECCIÓN DEL TUBO. 

Antes de seleccionar o diseñar un tubo, deben de saberse los siguientes parámetros hidráulicos: 

· DEFLEXIÓN DE DISEÑO. 

• Fluido a conducirse 

• Caudal de la tubería 

• Presión de la tubería (si procede) 

• Efectos del Golpe de Ariete 

• Pendiente del trazado 

• Lista de accesorios 

• Temperatura de trabajo 

• Clasificación y naturaleza del suelo 

El golpe de Ariete puede presentarse tanto en tuberías a presión como atmosféricas, por ejemplo cuando el fluido cambia repentinamente. Las causas usuales de los cambios de caudal pueden ser la apertura y cierre de las válvulas de control, el arranque o parado de bombas, movimientos telúricos, etc. 

Con un cálculo aproximado para la variación de la presión en un punto dado, en una tubería recta con pérdida de carga ocasionada por cambios de velocidad en el fluido, puede calcularse de la siguiente manera (formula de Jukousky): δH = w δv/g Donde: δH= diferencial de cambio de presión (m) w= velocidad de la onda de presión (m/seg) g= aceleración de la gravedad (m/seg2) δv= cambio de velocidad del líquido (m/seg) Para tuberías de PRFV se recomienda considerar la velocidad de onda de presión (w) de 420 m/seg. Para atenuar la posibilidad de un golpe de ariete en un sistema de tuberías, se recomienda lo siguiente: 

• Cierre de válvulas. El golpe de ariete en un sistema a presión se produce normalmente por la rápida operación del cierre de la válvula de control, por lo que se recomienda un cierre paulatino de la válvula de manera que no se cree una contra presión. 

• Apertura de válvulas. Igualmente producen efectos de ondas de presión, casi siempre negativa, llegando ocasionar daños en las uniones y en las válvulas más próximas. Se recomienda una apertura paulatina. 

• Arranque de bomba. En caso de un sistema de bombeo, y más cuando la tubería está vacía, se genera una contrapresión. Se recomienda un llenado con velocidad moderada, hasta que la línea este completamente llena. 

• Paro de la bomba. En al caso de un paro por falla eléctrica, o cierre repentino, se crea una cavitación en la tubería, provocando presiones negativas, que pudieran terminar en golpe de ariete, dañando tanto tubería como equipos. 

Además de las anteriores recomendaciones, se aconseja el empleo de válvulas de venteo en donde hay cambios de dirección (codos, tees), antes o entre válvulas de control, así como en pendientes muy pronunciadas. En el caso de tuberías rectas largas, se recomiendan válvulas de venteo cada 150 ó 200 metros, para atenuar dichos efectos.

ALMACENAMIENTO 

La tubería puede ser almacenada en sitio, siempre y cuando el terreno presenta las características adecuadas para ello, como que este sea llano y libre de piedras o cualquier otro material que pueda ser potencialmente perjudicial. Cuando la superficie es desigual, deben usarse soportes de madera. 

BASE DE PAGO

Cuando la instalación de tubería de poliéster reforzado de fibra de vidrio (PRFV) se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato incluye lo que corresponda por todo lo necesario para la correcta ejecución de éste concepto. 
RECEPCIÓN DE LA OBRA

Una vez concluida la instalación de tubería de poliéster reforzado de fibra de vidrio (PRFV), la Secretaría la aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N.LEG.3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

Porcentaje


que pasa








Página 1 de 53

