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ESPECIFICACIONES GENERALES

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.002- ENTREGA DE GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO, ANTICIPO Y VICIOS OCULTOS.

En el caso de que la proponente sea la empresa adjudicada de la obra, y previo a la firma del contrato, está obligado  constituir en la forma, términos y procedimientos previstos por la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento, las garantías tanto de cumplimiento y anticipo, las cuales deberán siempre estar acompañaras por escrito mediante el cual la afianzadora certifique que las fianzas entregadas son legitimas, y que en el caso de no hacerlo será motivo de descalificación  y por consiguiente el contrato se le otorgara a la empresa que ocupe el segundo lugar y así sucesivamente. También será el caso que para la entrega de la garantía de vicios ocultos esta deberá ser acompañada por escrito mediante el cual la afianzadora certifique que las fianza entregada es legítima
ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.074 - E.015
RESPONSABILIDAD EN LA EJECUCION DE LA OBRA Y LABORATORIO PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MISMA
El contratista será el único responsable de la ejecución de las obras, cuando éstas no se hayan realizado de acuerdo con lo estipulado, la Secretaría ordenará su reparación inmediata, así como la ejecución de las obras adicionales que resulten necesarias, lo que hará por su cuenta sin que tenga derecho a retribución adicional alguna por ello.

Durante el período de ejecución de los trabajos y en el sitio de los mismos, el Contratista mantendrá un laboratorio de campo, con el personal calificado y equipo actualizado necesario para que sea factible controlar adecuadamente la calidad de los materiales de construcción y de la obra ejecutada de acuerdo con lo que corresponda a lo indicado en las presentes bases de licitación. El Contratista al que le sea otorgada la ejecución de la obra, antes del inicio de la misma, deberá comunicar a esta Secretaría el Curriculum Vitae de la empresa y su personal que pretenda emplear para el control mencionado anteriormente, con el objeto de que la misma determine si tiene la capacidad necesaria para ello; en caso contrario deberán proponer a otra que sea calificada positivamente, sin que esto implique que representará apoyo para solicitar algún pago adicional.

En el caso que determine llevar el control anterior con elementos propios, deberá presentar la relación y el organigrama del personal por emplear y experiencia del mismo, a fin de que sea sancionado por la Dependencia.

El contratista entregara a la Dependencia los controles de calidad oportunamente conforme a los avances de los trabajos, concentrando dichos resultados en graficas, mismas que servirán de apoyo para la estimación correspondiente. Adicionalmente deberá entregar los análisis estadísticos de los resultados obtenidos, registrando las variaciones y no conformidades con respecto a los requisitos de normas.

Toda la información deberá ser entregada en forma documental y en medios magnéticos, debidamente verificada y ordenada, utilizando hojas de cálculo, bases de datos u otro formato para su fácil manejo e interpretación.

En la propuesta técnica deberá presentar en organigrama la estructura del grupo de trabajo recursos de laboratorio que empleara el proponente para atender el control de calidad de  los trabajos conforme a la normatividad de le Secretaria y especificaciones particulares de la obra.

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.074-E.015.-
PROPOSICION DE CLÁUSULAS EN LAS BASES DE LICITACION. 

El contratista será el único responsable de la ejecución de las obras, cuando éstas no se hayan realizado de acuerdo con lo estipulado, la Secretaría ordenará su reparación inmediata, así como la ejecución de las obras adicionales que resulten necesarias, lo que hará por su cuenta sin que tenga derecho a retribución adicional alguna por ello.

Durante el periodo de ejecución  de los trabajos y en el sitio de los mismos, el Contratista mantendrá un laboratorio de campo, con el personal calificado,  equipo actualizado y demás elementos necesarios para que sea factible controlar adecuadamente la calidad de los materiales de construcción y de la obra ejecutada de acuerdo con lo que corresponda a lo indicado en las presentes bases de licitación, y lo señalado normativa para la infraestructura del transporte.
ESPECIFICACIÓN PARTICULAR
EP.002-B.19-d.11
DATOS CONSIGNADOS EN EL PROYECTO Y BASES DE LICITACIÓN Y SUS APÉNDICES.

El proponente al formular los análisis detallados para el cálculo e integración de los precios que proponga para los requisitos y condiciones que puedan influir en los mismos, teniendo presente que los datos asentados en el proyecto y/o bases de licitación y sus apéndices, tales como clasificación y abundamiento de materiales, disposición de los estratos y demás características, únicamente los ha proporcionado la Secretaría como orientación y a título informativo; en consecuencia, queda bajo la estricta responsabilidad del proponente juzgar de todas las circunstancias requeridas, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad a como la consideró el proponente, por ejemplo en la clasificación de los materiales, la diferencia no justificará reclamación alguna del contratista en cuanto a los precios unitarios contenidos en su proposición

ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

EP.- SEÑ Y DISP 01/11.-  OBLIGACIÓN DEL CONTRATISTA PARA MANTENER LA CONTINUIDAD DEL TRANSITO. Y LA IMPLEMENTACION DE LOS SEÑALAMIENTOS Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCIÓN DE OBRAS
EJECUCION.- 

El señalamiento y dispositivos para protección en obras son aquellas señales y elementos que se colocan de manera provisional, con el fin de garantizar la integridad de las personas y las obras, durante la ejecución de trabajos de modernización o reconstrucción de carreteras en operación. Por tal motivo El Contratista estará obligado a tomar todas las providencias que sean necesarias para mantener la continuidad y fluidez del tránsito en este tramo y garantizar la integridad de las personas que transita sobre el mismo asi como reducir al mínimo las molestias que se ocasionen a los usuarios con motivo de las obras.

Para la presente obra la dependencia solicita se considere dentro de sus costos indirectos los señalamientos y dispositivos de obra  relacionadas a continuación las cuales deberán perdurar a lo largo de desarrollo de la obra de acuerdo a las indicaciones que gire la dependencia, deberá además considerar y calcular el factor por  robo, daño, sustitución, adquisición de señalamiento nuevo, mantenimiento y conservación a fin de garantizar que se tenga todo el señalamiento requerido a lo largo de todo el periodo de ejecución.

	D  E  S  C  R  I  P  C  I  O  N
	UNIDAD
	CANTIDAD

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	N-CTR-CAR-1-07  SEÑALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
	 
	 

	 
	 
	 

	NORMA N.CTR.CAR.1.07.004/00
	 
	 

	VIALETAS Y BOTONES
	 
	 

	Vialetas segùn su tipo y color, por unidad de obra terminada:
	 
	 

	Con reflejante en una cara:
	 
	 

	Amarillo 
	pza
	200 

	SP 18 Doble circulación :
	 
	 

	De   86 x   86 cm
	pza
	 2

	SP 21 Estrechamiento asimétrico :
	 
	 

	De   86 x   86 cm, con un tablero adicional de 35 X 122 cm.
	pza
	2 

	SR  9 Limite maximo de velocidad :
	 
	 

	De   86 x   86 cm., con un tablero adicional de 35 X 86 cm. (40Km)
	pza
	4 

	SR 11a Circulación en camino dividido por faja separadora :
	 
	 

	De   86 x   86 cm.
	pza
	2

	SR 14 Doble circulación :
	 
	 

	De   86 x   86 cm.
	pza
	2 

	NORMA N.PRY.CAR.1.03.004/01
	 
	 

	Proyecto de dispositivos de Seguridad
	 
	 

	DPP-3 Hombres Trabajando
	 
	 

	De   86 x   86 cm, con un tablero adicional de 35 X 122 cm.
	pza
	8 

	DPI-7  SEÑALES PREVIAS
	 
	 

	De 56 X 178 cm., de un tablero con 2 postes (Principia Tramo en Construccio 1000 mts, un solo carril 500 mts, etc)
	pza
	2 

	DPI-8  SEÑALES PREVIAS
	 
	 

	De 56 X 178 cm., de un tablero con dos postes (Flecha de Desviacion)
	pza
	8 

	DPI-9  SEÑALES PREVIAS
	 
	 

	De 56 X 178 cm., de un tablero con dos postes (Termina Tramo en Construccion)
	pza
	2 

	  SEÑALES PREVIAS
	 
	 

	Indicadores de Alineamiento en la zona de Transicion
	pza
	50 

	Trafitambos fabricados en polietileno de mediana densidad 50 cm de diametro
	pza
	30

	Barrera de Proteccion Vial fabricada en polietileno de media densidad
	pza
	30 

	Torretas Nocturnas
	pza
	0

	Flechas Luminosas Nocturnas de lamparas Led
	pza
	0 

	indicadores de Obstaculos OD 6 (Caramelos)
	pza
	30 

	Ondicadores de Obstaculos OD6 (Difurcacion)
	pza
	0

	Chalecos para seguridad vial (por cada uno del personal que labore en el campo
	pza
	todo el personal de obra 

	Señal OD-12
	pza
	0 

	Conos
	pza
	0 


Se anexa tabla con especificaciones del señalamiento de protección de obra.
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El Contratista elaborará los proyectos, incluyendo el señalamiento y los dispositivos para protección que sean necesarios, de forma tal que se mantengan las condiciones más favorables y seguras para los usuarios, y para dar paso a los vehículos de obra, atendiendo las características generales de desviaciones para carreteras en operación que hayan sido establecidas en las especificaciones de construcción. En este caso, la elaboración de los proyectos respectivos será por cuenta y costo del Contratista de Obra, lo que será considerado en sus análisis de costos indirectos y previamente a la construcción de las desviaciones, someterá dichos proyectos a la aprobación de la Secretaría. Esto según lo señalado en la en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3, 

ESPECIFICACION GENERAL N.CTR.CAR.1

EPG – 01.-
PROCEDIMIENTO QUE DEBE SEGUIRSE PARA FORMULAR LOS ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
En la preparación de los análisis detallados de precios unitarios correspondientes a excavaciones por unidad de obra terminada, el proponente deberá proceder conforme a los lineamientos que en términos generales se indican a continuación:

Conceptos: Excavación de cortes, de ampliación de taludes o cortes, de rebajes en la corona de cortes y/o de terraplenes existentes, de remoción de derrumbes, de escalones de liga, de excavación para canales, de excavación para estructuras, de abatimiento de taludes, de construcción de bermas y túneles, por unidad de obra terminada, sin clasificar el material. 
Los análisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los conceptos antes señalados, deben comprender:

a)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 100-00-00 (material A).

b)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-100-00 (material B).

c)
Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-00-100 (material C).

d)
Con los costos obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrará el costo del concepto de acuerdo con la clasificación que considere el proponente para todo el tramo objeto de la licitación.

Se hace notar que la clasificación propuesta por el proponente es de su responsabilidad y que los datos asentados en el proyecto de clasificación, abundamiento, disposición de estratos y otras características, los ha proporcionado la Secretaría  únicamente como orientación y a titulo informativo, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad a como lo considero el proponente, la diferencia no justificará reclamación alguna del contratista en cuanto a los precios unitarios.
ESPECIFICACIÓN GENERAL N.CTR.CAR.1

EPG -  02     BANCOS DE MATERIALES Y DE DEPÓSITO

Al formular la proposición deberá tomarse en cuenta que los bancos de materiales necesarios para la construcción de las terracerías, pavimentos, estructuras, túneles, etcétera, ya sea los señalados en el proyecto o los que en su caso proponga el contratista, así como los bancos de depósito que proponga para los materiales  de desperdicio, correrán por cuenta del contratista y por lo tanto éste deberá hacer todos los arreglos requeridos para su adquisición y cubrir las regalías, cargos, indemnizaciones y demás gravámenes necesarios para su explotación o utilización; ninguna de las diferencias que pudieran resultar entre el costo  real que le signifique al contratista el aprovechamiento de los bancos de materiales y de depósito y el considerado en los análisis, justificará reclamación alguna en relación con los precios unitarios contenidos en la proposición.

ESPECIFICACIÓN GENERAL N.CTR.CAR.1

EPG -  03     OBLIGACIÒN DE PRESENTAR DETALLADOS Y COMPLETOS LOS ANÀLISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
El proponente al elaborar su proposición deberá tomar en cuenta que está obligado a presentar detallados y completos los análisis para el cálculo e integración de los precios unitarios que proponga para los trabajos objeto de la licitación, debiendo en su formulación apegarse estrictamente, tanto a lo señalado en las Bases de Licitación y sus apéndices como a lo dispuesto en la normatividad aplicable en la materia.

El proponente al formular los análisis detallados para el cálculo e integración de los precios unitarios que proponga para los trabajos objeto de la licitación, deberá tomar en cuenta todos los requisitos y condiciones que puedan influir en los mismos, teniendo presente que los datos asentados en el proyecto y/o Bases de Licitación y sus apéndices, tales como clasificación y abundamiento de materiales, disposición de los estratos y demás características, únicamente los ha proporcionado la Secretaría como orientación y a título informativo; en consecuencia, queda bajo la estricta responsabilidad del proponente juzgar de todas las circunstancias requeridas, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad a como la consideró el proponente por ejemplo en la clasificación de los materiales, la diferencia no justificará reclamación alguna del contratista en cuanto a los precios unitarios contenidos en su proposición.

ESPECIFICACIÓN GENERAL N.CTR.CAR.1

EPG -  04     VIDEO EDITADO DEL DESARROLLO DE LA OBRA
El Contratista deberá incluir dentro del monto de su propuesta, el costo de un vídeo en formato DVD, con tomas del desarrollo de construcción de la obra en sus diferentes,  etapas: terracerias, drenaje, pavimento ya sea flexible ó rígido, estructuras, túneles, señalamiento, etcétera, con una duración mínima de 1 (una) hora, con información editada propia de la carretera y de la integración de la obra con el medio que la rodea, misma que obtendrá de diversas fuentes como la propia Secretaría de Comunicaciones y Transportes, Secretaría de Turismo, Instituto Nacional de Antropología e Historia. Durante el desarrollo de la obra, se realizarán tomas terrestres, enfatizando, en su curso las actividades de la pavimentación (desde el proceso de obtención de los materiales pétreos, la fabricación del concreto asfáltico ó hidráulico, su colocación hasta la terminación total de esta actividad). Se entregará una copia de dicho vídeo a la mitad de la obra para su revisión y correcciones en la Dirección General de Desarrollo Carretero, de igual forma un segundo vídeo de la parte restante de la obra, para que ambas partes formen un vídeo completo, una vez concluido el vídeo, éste se entregara en 5 (cinco) juegos, para dar por recibido el trabajo; el costo total correspondiente deberá considerarlo dentro de sus indirectos de obra.

ESPECIFICACIÓN GENERAL N.CTR.CAR.1

EPG -  05     DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS O TRABAJOS DE PROTECCIÒN.
Durante la ejecución de la obra objeto de la licitación el Contratista estará obligado a construir y conservar transitables todo el tiempo, las desviaciones que en su caso se requieran, así como también los caminos de acceso adecuados para comunicar los frentes de trabajo, los lugares fijados para la obtención de los materiales destinados a su construcción y para permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehículos necesarios para su realización; así como a sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en el Capítulo Sexto del Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras (edición 1986), en la inteligencia de que no se le autorizará la ejecución de ninguna clase de trabajos hasta que haya colocado, a satisfacción de la Secretaría, las señales y dispositivos de protección en la forma y condiciones indicadas en dicho Capítulo. Adicionalmente a lo anterior, se deberá considerar que todo el señalamiento de protección de obras y desviaciones, tendrá instalación eléctrica, para operarlo en los turnos vespertinos y nocturnos, no se autorizará la colocación de “mecheros , piedras o fantasmas pintados, etc. etc. etc.”
La construcción y conservación de las desviaciones y caminos de acceso, así como la elaboración, colocación y mantenimiento de las señales y dispositivos de protección hasta que los trabajos le sean recibidos, serán a cargo del Contratista y por lo tanto, su costo deberá considerarlo en los indirectos de sus precios unitarios de los diversos conceptos de trabajos.
Además también deberá tomar en cuenta al preparar su proposición, que el Contratista estará obligado a tomar todas las providencias que sean necesarias para mantener, en su caso, la continuidad y fluidez del tránsito, organizando los diferentes frentes de trabajo de manera que se facilite el movimiento de dicho tránsito y se reduzcan al mínimo las molestias que se ocasionen a los usuarios por la construcción de la obra, debiendo extremar las precauciones a fin de prevenir y evitar accidentes de cualquier naturaleza, ya sea con motivo de los trabajos, o por los movimientos de su maquinaria o equipo, o por el abastecimiento de materiales; o la necesidad de efectuar voladuras (en los casos de uso de explosivos) controladas para evitar daños a terceros.

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP 008-E.04.-
PRECIOS UNITARIOS DE ACARREOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y PAVIMENTOS.
El proponente al presentar en su proposición los precios unitarios, estos deberán incluir los acarreos de los materiales necesarios para la construcción de las Terracerías y pavimentos, expresamente acepta lo siguiente:

a)
Que los análisis detallados correspondientes que deberá acompañar, estarán integrados considerando las condiciones reales en que se llevarán a cabo los acarreos respectivos, incluyendo en su caso las demandas y requerimientos que le fueran planteadas en su momento por las uniones o sindicatos de transportistas de materiales, así como las condiciones climáticas extraordinarias que se presenten.

b)
Que los precios unitarios originales de  su proposición, permanecerán fijos e inalterables durante todo el tiempo que dure la construcción de la obra hasta su total terminación; por lo tanto los acarreos no estarán sujetos a modificación alguna, ni por dificultades climáticas, actualizaciones de costos o cambios en las tarifas que en su caso hubieren sido convenidas con los transportistas, estando obligado a absorber por su cuenta los incrementos que por cualquier causa máxima extraordinaria resulten, sin que ello se refleje en los precios unitarios originales consignados en su proposición; considerándose únicamente los factores de incremento que autorice la Secretaria en el periodo de construcción total de la obra.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE TERRACERIAS

ESPECIFICACION PARTICULAR N.CTR.CAR.1.01

EP 1.01.009/00.T.03.- CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLENES UTILIZANDO MATERIALES PROCEDENTES DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA 

EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en las normas N.CTR.CAR.1.01.009/00 y N.CTR.CAR.1.01.013/00.

MEDICION.- Se hará mediante el seccionamiento  y siguiendo el método de promedio de áreas extremas. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de terraplén terminado (compacto), compactado al grado que indique el proyecto y/o que ordene la Secretaría, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la misma. El resultado se redondeará a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista extracción del material aprovechable y del desperdicio o adquisición del material, cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y acarreo del material; pepena y eliminación de las partículas de tamaños mayores al máximo establecido en el proyecto o aprobado por la secretaria, cuando el material se utilice para la capa terraplén, subyacente o subrasante; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los materiales aprovechables así como los acarreos de desperdicios y la formación de los almacenamientos; regalías de los bancos y pagos de derechos, indemnizaciones y permisos para su explotación; cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido, asì como su acarreo al lugar de utilización; acarreo del material desperdiciado al banco de desperdicios y la formación de este; permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga,  aplicación e incorporación del agua; preparación de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactación del terreno natural o el despalmado; en su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactación establecido en el proyecto o aprobado por la secretaria; operaciones de tendido, conformación y compactación al grado fijado en el proyecto (deberá contemplarse que en determinado momento la Secretaria podrá modificar el proceso constructivo del relleno particularmente en la compactación por lo que la empresa deberá considerar que la compactación se hará en forma estática sin ocupación de vibro compactación (utilización de pata de cabra), para evitar daños a las casas habitación, escuelas  y negocios aledaños a la obra); afinamiento para dar el acabado superficial; derechos de patente y asesoramiento; y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas, los frentes y turnos necesarios, costo de adquisición de un seguro por daños a terceros por la ejecución de los  trabajo, por encontrarse en zona semiurbana a urbana. Recordando que es de la absoluta responsabilidad de la empresa contratista la ejecución de los trabajos así como los daños que se puedan presentar por la construcción de los mismos, costos por; afinamiento para dar el acabado superficial; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas; la conservación del terraplén hasta que sea recibido por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESPECIFICACION PARTICULAR N.CTR.CAR.1.01

EP 1.01.011/00.T.06.- RELLENO DE EXCAVACIONES, UTILIZANDO MATERIAL PROCEDENTE DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS.

EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en las normas N.CTR.CAR.1.01.011/00 y N.CTR.CAR.1.01.013/00.

MEDICION.- Se hará mediante el seccionamiento  y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, para el metro cúbico de relleno terminado con aproximación a un décimo (0.1), de acuerdo con la sección teórica de proyecto. Al termino de la obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Secretaria

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como los desperdicios y conformación de los almacenamientos; regalías de los bancos y pago de derechos y permisos para su explotación; permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua; cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización; acarreo del material aprovechable al lugar de su utilización y acarreos del material desperdiciado al banco de depósito y la formación del mismo; colocación y compactación del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la secretaria; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación del relleno hasta que haya sido recibido por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE ESTRUCTURAS
ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.02

EP 1.02.003/04.E.01.- CONCRETOS HIDRÁULICOS Y CICLÓPEOS UTILIZADOS EN ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE, ADQUIRIDOS O FABRICADOS DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.02.003/04.

MEDICION.- El concreto hidráulico y ciclópeo según su tipo y resistencia utilizado en estructuras y obras de drenaje, se medirá de acuerdo al volumen que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Secretaría, tomando como unidad el metro cúbico de concreto terminado, con aproximación a un décimo.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de concreto hidráulico y ciclópeo terminado según su tipo y resistencia; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Valor de adquisición del concreto hidráulico premezclado; valor de adquisición del cemento del tipo indicado en el proyecto, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, así como del material para las juntas, el curado y demás materiales necesarios para el colado del elemento estructural; en su caso, valor de adquisición de los agregados pétreos y piedra para el concreto ciclópeo; en su caso, desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista incluyendo regalías y permisos de explotación, extracción del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituración parcial o total, lavado o eliminación del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formación de los almacenamientos; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; limpieza de los vehículos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descargas y cargo por almacenamiento; clasificación del material pétreo separándolo por tamaños; permisos de explotación de agua, así como la extracción, carga y acarreo al lugar de utilización del agua; dosificación y mezclado de los agregados pétreos, cemento del tipo indicado en el proyecto, agua y aditivos; limpieza de la superficie sobre la que se colocará el concreto; cargas en la planta del concreto hidráulico al equipo de transporte o carga de los materiales al vehiculo mezclador para la elaboración del concreto hidráulico y su transporte al lugar de colado; suministro, colocación, preparación y remoción de cimbras; colocación, consolidación y curado del concreto a cualquier altura; colocación de la piedra en el caso de concreto ciclópeo; la iluminación artificial; dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación del concreto hidráulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.     

ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.02

EP 1.02.003/04.E.01b   De f'c= 250 kg/cm2, en guarnición  de acuerdo a proyecto y De f'c= 250 kg/cm2, en banqueta de acuerdo a proyecto
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.02.003/04.

MEDICION.- El concreto hidráulico De f'c= 250 kg/cm2, en guarnición  de acuerdo a proyecto y De f'c= 250 kg/cm2, en banqueta de acuerdo a proyecto, se medirá de acuerdo al volumen que fije el proyecto (se anexa croquis del detalle), haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Secretaría, tomando como unidad el metro cúbico de concreto terminado, con aproximación a un décimo.
BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de concreto hidráulico terminado según su tipo y resistencia; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Valor de adquisición del concreto hidráulico premezclado; valor de adquisición del cemento del tipo indicado en el proyecto, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, así como del material para las juntas, el curado y demás materiales necesarios para el colado del elemento estructural; en su caso, valor de adquisición de los agregados pétreos y piedra para el concreto ciclópeo; en su caso, desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista incluyendo regalías y permisos de explotación, extracción del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituración parcial o total, lavado o eliminación del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formación de los almacenamientos; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; limpieza de los vehículos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descargas y cargo por almacenamiento; clasificación del material pétreo separándolo por tamaños; permisos de explotación de agua, así como la extracción, carga y acarreo al lugar de utilización del agua; dosificación y mezclado de los agregados pétreos, cemento del tipo indicado en el proyecto, agua y aditivos; limpieza de la superficie sobre la que se colocará el concreto; cargas en la planta del concreto hidráulico al equipo de transporte o carga de los materiales al vehiculo mezclador para la elaboración del concreto hidráulico y su transporte al lugar de colado; suministro, colocación, preparación y remoción de cimbras; colocación, consolidación y curado del concreto a cualquier altura; colocación de la piedra en el caso de concreto ciclópeo; la iluminación artificial; dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación del concreto hidráulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.   
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ESPECIFICACION PARTICULAR

EP. 027-E-01A 
SUMINISTRO Y ALMACENAJE DE ACERO DE REFUERZO DE LIMITE ELASTICO IGUAL O MAYOR DE 4000 KG/CM2.

EJECUCION.- El acero de refuerzo para concreto hidráulico deberá llegar a la obra sin oxidación perjudicial, a juicio de la Secretaría, exento de aceite o grasas, quiebres, escamas, hojeaduras y deformaciones de la sección y cumplir, en lo que corresponda, con lo indicado en la normativa para la infraestructura del transporte características de los materiales  N-CMT-0-03-001/04)

MEDICION.- La medición del acero para concreto hidráulico almacenado, se hará tomando como unidad el kilogramo.

BASES DE PAGO.- El acero de refuerzo para concreto hidráulico, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el kilogramo.  Este precio incluye lo que corresponda por: valor de adquisición, transporte hasta el almacén, carga y descarga, para colocarlo en almacén, protección, y almacenaje.

Previo al pago del acero en almacén, deberá verificarse que este cumpla con las especificaciones indicadas en las Normas para Construcción de esta Secretaría, así como verificarlo antes de utilizarlo.

Adicionalmente, la empresa será responsable de:

a).- El pago del arrendamiento en su caso, de la superficie utilizada para el almacenamiento del acero, hasta su utilización.

b).- La protección en su caso, del almacenamiento para que el acero no se oxide, deforme o cambie sus características, etc., a satisfacción de la Dependencia.

c).- La vigilancia necesaria del acero en almacén, para asegurar a la Secretaría que la cantidad pagada no sufra variaciones por ningún concepto.

d).- La programación de la adquisición de acero, deberá ser acorde con la programación de la obra, autorizada por la Dependencia y aceptada por el contratista.

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.027-E-01B HABILITADO Y COLOCACION DE VARILLAS DE LIMITE ELASTICO IGUAL O MAYOR DE 4000 KG/CM2

EJECUCION.- El acero de refuerzo para concreto hidráulico deberá llegar a la obra sin oxidación perjudicial, a juicio de la Secretaría, exento de aceite o grasas, quiebres, escamas, hojeaduras y deformaciones de la sección y cumplir, en lo que corresponda, con lo indicado normativa para la infraestructura del transporte características de los materiales  N-CMT-0-03-001/04.

MEDICION.- La medición del acero HABILITADO Y COLOCADO para concreto hidráulico, se hará tomando como unidad el kilogramo

BASES DE PAGO.- El habilitado y colocación del acero de refuerzo para concreto hidráulico, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el kilogramo. Este precio incluye lo que corresponda por: cargas, descargas y acarreos necesarios, del almacén hasta su colocación; cortado; desperdicios; doblado; empalmes traslapados o soldados; limpieza; armado con alambre de amarre y/o puntos de soldadura y/o separadores; colocación conforme al proyecto; y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE 

DRENAJE Y SUBDRENAJE
ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.03
EP 1.03.011/00.ODS.01.- CAPAS DRENANTES DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.03.011/00.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.03.011/00.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de capa drenante terminada según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material pétreo aprovechable y de desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; disgregado, separación y recolección de los desperdicios; lavado o eliminación del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios; formación de los almacenamientos y limpieza de los vehículos en los que se transporten los materiales; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; regalías, permisos y acarreos de los materiales al lugar de su utilización, de los bancos que elija el contratista; permisos de explotación de bancos de agua, así como la extracción, aplicación e incorporación, carga y acarreo al lugar de utilización del agua; tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la secretaria; afinamiento para dar el acabado superficial; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación de la capa drenante hasta que haya sido recibida por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.03
EP 1.03.013/00.ODS.02.- CAPAS DRENANTES, EN TRINCHERAS ESTABILIZADORAS, DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.03.013/00.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.03.013/00.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de capa drenante terminada según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; regalías, permisos y acarreos de los materiales al lugar de su utilización, de los bancos que elija el contratista; permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua; cargas de los materiales en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización; colocación del material drenante; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas; la conservación de la capa drenante hasta que haya sido rellenada la excavación; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.03
EP 1.03.013/00.ODS.03.- RELLENOS, EN TRINCHERAS ESTABILIZADORAS, DE LOS BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.03.013/00.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.03.013/00.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de relleno terminado según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Los conceptos indicados en la norma N.CTR.CAR.01.011, Rellenos; adicionalmente deberá considerar que el material es de los bancos que elija el contratista, incluyendo las regalías y permisos de explotación, así como los acarreos al lugar de su utilización.

ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

CEMENTO QUE DEBERA EMPLEARSE.
De acuerdo con lo estipulado en el inciso 3.01.02.026-D.03 de las Normas para Construcción e Instalaciones, el contratista estará obligado a usar cemento Pórtland Tipo I  en la elaboración de todo el concreto hidráulico de las diferentes resistencias especificadas, que se utilicen en la ejecución de los trabajos objeto de la licitación, a menos que el proyecto y/o la Secretaría directamente ordene el empleo de otro tipo de cemento por lo tanto, en el caso de que el contratista por convenir a sus intereses o por cualquier otra causa, llegare a utilizar otra clase de cemento diferente al antes indicado, estará obligado a absorber por su cuenta los incrementos que por ello resulten, sin que se reflejen en los precio unitarios consignados en su proposición.   

ESPECIFICACIÓN PARTICULAR

SUBDRENES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCIÓN.- En las zonas de corte, en donde lo indica el proyecto y/o señale la secretaria y como lo muestra la Fig.  se construirán subdrenes abajo de las cunetas, de uno punto cinco (1.5) metros de profundidad efectiva, que tendrán salidas en los sitios donde se pasa de corte a terraplén.

Los subdrenes  estarán constituidos por una zanja de sesenta centímetros (0.60 m) de ancho y un metro cincuenta centímetros (1.50 m) de profundidad, medido desde la parte inferior de la cuneta.  Sobre el fondo nivelado de la excavación se colocará una capa de diez (10) centímetros de espesor de material filtrante para subdrén y sobre ella se apoyarán tubos de albañal de quince (15) centímetros de diámetro interior construidos con mortero de cemento portland, a los que previamente se practicarán perforaciones de nueve y medio (9.5) milímetros de diámetro (3/8”).

El relleno de la zanja, en toda su profundidad y longitud, se hará con material de filtro graduado conforme a la zona sombreada que muestra el croquis anexo, en capas de no más de quince (15) centímetros de espesor compactadas mediante apisonado enérgico. 

En los sitios en que el corte cambia a terraplén, en donde sea requerido por cambios de pendiente o dirección, así como para no exceder la separación de 100 m entre ellos,  se construirán Pozos de Visita con el diseño que muestra el croquis “Pozo de Visita Para Subdrenes.   Proyecto Tipo”, de la .S.C.T., que se acompaña a la presente especificación., adicionando un tubo de descarga de veinte (20) centímetros de diámetro interior, de mortero de cemento portland, dirigido hacia el lavadero que se construirá para desalojar las aguas captadas por el subdrén.  En el extremo exterior de dicho tubo se colocará una bola formada con "malla para gallinero", que permita la salida del flujo y evite la entrada de roedores.

El brocal y la tapa del pozo de visita deberán seguir la pendiente del revestimiento de la cuneta, cuidando que la tapa tenga el mismo nivel que éste.

La excavación de las zanjas deberá realizarse después de haber conformado las cunetas, pero antes de colocar sus recubrimientos.  Dicha excavación deberá realizarse con zanjadora para la instalación de los subdrenes, mientras que para los pozos de visita y tubos de salida, las zanjas podrán ser excavadas a mano.

El material sobrante de las excavación de las zanjas se deberá utilizar para completar la configuración de las cunetas, extendiéndolo y acomodándolo a mano, antes de colocar los recubrimientos. El material que no se utilice deberá ser depositado y extendido en el banco de desperdicios que elija el Contratista y apruebe la S.C.T.

Una vez colocados los subdrenes, la Supervision  hará una inspección en puntos seleccionados al azar, para verificar la inexistencia de daños en sus elementos y corroborar el correcto funcionamiento de los sistemas.  Todos los trabajos y materiales necesarios para realizar la inspección y las reparaciones que en su caso se requieran, correrán por cuenta del Contratista.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE 

PAVIMENTOS

ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
PAVIMENTOS.- PARA LOS TRABAJOS DE PAVIMENTOS EN GENERAL
El contratista deberá tomar en cuenta y aceptar que esta secretaría no hará ningún pago por bonificaciones por buena calidad indicadas en estas normas, ya que el cumplir con la calidad en los trabajos ejecutados, conforme a lo establecido en el proyecto, las normas, especificaciones generales y particulares de la licitación, es responsabilidad y obligación del contratista.

ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
EP 1.04.001/03.P.01.- REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS, DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS. 
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.001/03.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.001/03.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de revestimiento terminado según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista incluyendo las regalías y permisos para su explotación; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; en su caso, escarificación, disgregado, marreo y secado del material; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; acarreos de los materiales al lugar de utilización; obtención o valor de adquisición de los productos para la modificación de los materiales para revestimiento, así como, en su caso, del cloruro de calcio para la estabilización; carga de todos los productos al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos, descarga y cargo por almacenamiento; permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua para la compactación y, en su caso, aplicación del riego de agua sobre la superficie del revestimiento por estabilizar; cargas en los almacenamientos de los materiales y productos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización; operaciones de mezclado y modificación de los materiales para el revestimiento, tendido y, en su caso, compactación con compactadores al grado fijado en el proyecto o aprobado por la secretaria; afinamiento para dar el acabado superficial; operaciones de extendido del cloruro de calcio sobre la superficie del revestimiento por estabilizar; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales y productos durante las cargas y las descargas; la conservación del revestimiento estabilizado o sin estabilización, hasta que sea recibido por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
EP 1.04.002/03.P.02.- SUBBASES Y BASES, DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS. 
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.002/03.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.002/03.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de subbase o base terminada según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos  que elija el contratista incluyendo regalías y permisos para su explotación; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; acarreos de los materiales al lugar de su utilización; permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua; cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte y descargas en el lugar de utilización; operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la secretaria; escarificación de la superficie compactada para recibir una nueva capa; afinamiento para dar el acabado superficial; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación de la subbase o base hasta que sea recibida por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
EP 1.04.003/00.P.03.- CAPAS ESTABILIZADORAS, DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS. 
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.003/00.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.003/00.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico de capa estabilizada terminada según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista incluyendo regalías y permisos para su explotación; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicio de los cribados; trituración parcial o total; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos; escarificación, disgregado, marreo y secado de la terraceria; separación y recolección de los desperdicios; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; acarreos de los materiales al lugar de su utilización; permisos de explotación de bancos de agua, extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación, descarga y almacenamiento del agua; cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización; operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la secretaria; escarificación de la superficie compactada para recibir una nueva capa; afinamiento para dar el acabado superficial; curado o cualquier otro tratamiento que requiera la capa estabilizada compactada, incluyendo los materiales o productos necesarios para ello; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; la conservación de la capa estabilizada hasta que sea recibida por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
EP 1.04.004/00.P.04.- MATERIALES ASFÁLTICOS EN RIEGOS DE IMPREGNACIÓN
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.004/00.

MEDICION.- Se hará tomando como unidad el litro de material asfáltico, de acuerdo a la dosificación del material asfáltico establecida en el proyecto o aprobada por la secretaria, con aproximación a la unidad.
BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el litro de material asfáltico aplicado en riego de impregnación, según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Valor de adquisición o producción del material asfáltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino,  carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el deposito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicara el riego; protección de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfáltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depósito del material del material asfáltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilización; aplicaciones del material asfáltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto.
ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
EP 1.04.006/06.P.05.- CARPETAS y BASES ASFÁLTICAS, DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS, MATERIAL PÉTREO Y MAQUILA Y SIN INCLUIR EL CEMENTO ASFÁLTICO.
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/09
MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/09..

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de carpeta terminada, según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Valor de adquisición o producción del material petreo,  limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; clasificación de los materiales pétreos separándolos por tamaños; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; secado del material pétreo; dosificación, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos, asfálticos y aditivos; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construirá la carpeta o base asfáltica,  según lo indicado en la norma N.CTR.CAR.1.04.005; cargas en la planta de la mezcla asfáltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido; tendido y compactación de la mezcla asfáltica; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; conservación de la carpeta asfáltica hasta que sea recibida por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESPECIFICACION PARTICULAR CTR.CAR.1.04
EP 1.04.006/06.P.06.- CEMENTOS ASFÁLTICOS PARA MEZCLAS EN CALIENTE.
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/09. Y las características de calidad de material asfaltico será grado PG 70-22 de acuerdo a lo establecido en la norma N-CMT-4-05-004/08.
REQUISITOS DE CALIDAD.- conforme a lo establecido al respecto en la norma N-CMT-4-05-004/08.

CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO.- conforme a lo establecido al respecto en la norma N-CMT-4-05-004/08.
MEDICION.- Se hará tomando como unidad el kilogramo de material asfáltico, de acuerdo a la dosificación del material asfáltico establecida en el proyecto o aprobada por la secretaria, con aproximación a la unidad.
BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el kilogramo de cemento asfáltico grado PG, según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Valor de adquisición o producción de los materiales asfálticos para la carpeta y base asfaltica, aditivos para mezclas asfálticas en caliente, limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PÉTREOS PARA MEZCLAS ASFÁLTICAS DE GRANULOMETRÍA DENSA (MATERIAL PETREO DE ¾”)
El material pétreo que se utilice en la elaboración de mezclas asfálticas de granulometría densa, en caliente, en función de su tamaño nominal y del tránsito esperado en términos del número de ejes equivalentes cumplirá con lo que se indica a continuación:

Requisitos de granulometría del material pétreo para base asfálticas de granulometría densa (material triturado de ¾” a finos,) para cualquier valor de ΣL.
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Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas  asfálticas de granulometría densa (para cualquier valor de ΣL)
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REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PÉTREOS PARA MEZCLAS ASFÁLTICAS DE GRANULOMETRÍA DENSA (MATERIAL PETREO DE 1 1/2”)
El material pétreo que se utilice en la elaboración de mezclas asfálticas de granulometría densa, en caliente, en función de su tamaño nominal y del tránsito esperado en términos del número de ejes equivalentes cumplirá con lo que se indica a continuación:

Requisitos de granulometría del material pétreo para base asfálticas de granulometría densa (material triturado de 1 1/2” a finos,) para cualquier valor de ΣL.
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Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas  asfálticas de granulometría densa (para cualquier valor de ΣL)
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE 

SEÑALAMIENTO

EP.044-E.06.-
SEÑALAMIENTO VERTICAL EN CARRETERAS

EJECUCION.- Las señales verticales se instalarán en los lugares señalados en el proyecto y/o ordenados por la Secretaría, debiendo apegarse, en cuanto a su altura, distancia lateral, posición y ángulo de colocación a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en calles y carreteras (edición 1986).  Serán fabricadas en lámina negra calibre 18 con orejas de lámina calibre 12, desengrasada, lijada y tratada químicamente contra oxidación, con acabado en esmalte de horneo por ambos lados y diseñadas con los colores y características de cada señal estipulados en el Manual antes mencionado.   En todos los casos el reservo de las señales y los postes quedarán pintados en color gris mate.  El herraje para la fijación de las señales, tornillos, pernos, tuercas, rondanas planas y de presión, etcétera, deberá ser galvanizado.

Para la colocación de señales bajas preventivas (SP), restrictivas (SR), de identificación (SII), de servicios y turísticas (SIST) e indicadores de obstáculos (OD-5), se utilizará un o dos  poste de acero estructural (de acuerdo a lo indicado en la forma E-7) de sección “L” de 6.35 x 6.35 x 0.63 cm. (2 ½ x 2 ½ x ¼ pulgada) reservándose  el empleo de poste PTR cuadrado de 5.08 x 5.08 x 0.63 cm. (2 x 2 x ¼ pulgadas) cuando se coloquen en zonas urbanas.

Para la colocación de señales bajas de destino (SID) excepto diagramáticas (SID-12), de recomendación general (SIR) y de información general (SIG), se utilizará uno o dos postes de acero estructural (de acuerdo a lo indicado en la forma E-7) de sección “L” de 8.89 x 8.89 x 0.63 cm. (3 ½ x 3 ½ x ¼ pulgadas), empleando postes PTR cuadrados 7.62 x 7.62 x 0.63 cm.     (3 x 3 ¼ pulgada) cuando se coloquen en zonas urbanas.

En las longitudes de los postes deberá considerarse que éstos se empotrarán en muertos de concreto simple de f ‘ c =100 Kg. /cm2 de 25 cm. de diámetro y 70 cm. de profundidad.

MEDICION.- La medición se hará tomando como unidad la señal del tipo, dimensiones y características ordenadas, debidamente colocada en su lugar definitivo.  No se medirán las señales que no cumplan con lo estipulado o no se apeguen a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el control del Tránsito en Calles y Carreteras (edición 1986).

BASE DE PAGO.- El pago por unidad terminada se hará a los precios fijados en el Contrato para cada señal del tipo y dimensiones ordenados por la Secretaría, ya colocada estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: valor de adquisición o fabricación de las placas y postes, herrajes, protección contra oxidación  y acabado estipulados; aplicación de los colores para el fondo (fondo grado alta intensidad) , filetes, letreros, signos o cifras correspondientes conforme al tipo de señal y a lo ordenado por la Secretaría, aplicación del material reflejante estipulado; fijación de las placas a los postes, cargas, transportes, descarga y almacenamiento; excavaciones, elaboración del concreto para el cimiento de la resistencia especifica, incluyendo el acero de refuerzo, en su caso; mermas y desperdicios; colocación de las señales en sus lugares definitivos; maniobras, andamios, obra falsa, limpieza, en general todo lo necesario para que la obra quede terminada a satisfacción de la Secretaría y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.044-E.07.-
VIALETAS.
Las vialetas serán de fabricación nacional, en material A.B.S., con material plástico estabilizado para contrarrestar la acción de los rayos ultravioletas, con dimensiones de 10 x 10 x 2 cm., con reflejantes en una o dos caras, conforme a lo indicado en el proyecto, mediante 43 esferas de vidrio-cristal empotradas en la vialeta en tres hileras de 14, 15 y 14 esferas; acrílico transparente protector de micro prismas con espesor de cuerpo plástico de 1.8 mm. y un ángulo de 29º en ambas caras.

En la parte inferior la vialeta deberá ser sin perno y llevara ranuras en forma de rejilla, para que al colocarlas  al concreto asfáltico con adhesivo bituminoso y/o resina epóxica  (dos componentes), aumente la adherencia entre la vialeta y la superficie de rodamiento, esto dependiendo de las condiciones climáticas del lugar para la selección de cualquiera de estos pegamentos, al colocar la vialeta con el pegamento en la superficie de rodamiento debe quedar perfectamente limpio para una mejor adherencia de la misma; debiendo quedar colocadas en la forma y separación que en cada caso indique el proyecto y/o ordene Secretaría.

El contratista deberá comprometerse expresamente a garantizar que las vialetas ya colocadas tengan una duración mínima de tres años con todas sus características y a reponer sin ninguna compensación adicional, las que resulten dañadas, se extravíen o no conserven su calidad y características iniciales en el lapso de tres años antes indicado.

ESPECIFICACION PARTICULAR
EP 044-E02
DEFENSA  METALICA DE TRES CRESTAS
E.C.1

DEFENSAS:

El material utilizado para la fabricación de la defensa metálica de triple cresta será del  calibre 12 (2.67 mm), con recubrimiento de zinc de 550 Gr/m² (1.80 Oz/Ft²), con un desarrollo de acuerdo con lo indicado en el proyecto correspondiente y/o lo ordenado por “LA DEPENDENCIA”. El largo total de la pieza será de 381 cm. y postes a cada 190 cm., debiendo cumplirse con la norma AASTHO M-180 Clase A tipo I, de acuerdo con el  plano  que se anexa.

E.C.2              PROPIEDADES MECANICAS:


            Esfuerzo de cedencia mínimo Fy=3,515 kgs./cm². (50,000 Lbs/Pul²).

         

Esfuerzo de  tensión mínimo Fu=4,922 kg/cm² (7,000 Lib/Pul²)

Elongación en 50 mm (2”)  mínimo 12%

E.C.3

POSTE:

Los postes para la sujeción de la defensa serán de acero sección IPR ó sección viga de 6" x 4", con una longitud total de 173 cm. y en las transiciones  a defensa de doble cresta  y remate a piso de terreno natural, estas longitudes variarán de 173  cm. a 83 cm. de longitud  de acuerdo con los dibujos de los planos que se anexan, en  el remate con el piso del terreno natural,  los tornillos deberán incluir anclas de 50 cm como mínimo de desarrollo total, debiendo quedar ahogadas en un  dado de concreto f´c=100 kg/cm2, de  20 x 20 x 40 centímetros.

E.C.4

SEPARADOR:

Serán de acero de  sección IPR  de 6” x 4”,  conforme al dibujo del  plano que se anexa.

E.C.5

TERMINALES:

Las terminales de inicio y de terminación serán de acero calibre 12; la de inicio tendrá un tramo de transición de tres a dos crestas con longitud de  122 y/o 190.5 cm. y  1143 cms. de defensa de doble cresta, dividida en tres subtramos,  con transición para aterrizar a piso de terreno natural. La  terminal  final en donde concluye la defensa,   será igual a la defensa de triple cresta con una longitud efectiva de 56.5 cm., conforme al dibujo del  plano  que se anexa.



E.C.6

TORNILLERIAS, RONDANAS Y TUERCAS:

Los tornillos y tuercas deberán de cumplir con las especificaciones ASTM A-307,                         debiendo  ser  galvanizados por inmersión en caliente de acuerdo a la  norma                        AASHTO M- 232 Clase C  y las rondanas  podrán ser  de 76.2 x 44.5 mm, con 4.8                        mm de espesor o circulares de 44.5 mm de diámetro por 3 mm de espesor. Todas                       las conexiones se harán con tornillos de 5/8 de diámetro por 1 ½ pulgadas.

E.C.7

ACABADOS:

Todas las piezas de la defensa metálica de tres crestas a excepción de los tornillos serán galvanizados por inmersión en caliente según norma ASTM- 123, 

E.C. 8
MENSULAS REFLEJANTES:



Deberá incluirse en el costo por unidad de obra terminada de la defensa metálica de triple cresta la colocación de dos (2) mensuras  reflejantes en cada poste de forma trapezoidal usando lamina galvanizada calibre 16 y reflejante tipo Scotchlite o similar de alta intensidad.

E.C. 9

MARCAJE:



Las defensas deberán de marcarse con la siguiente información:

· Nombre o marca del fabricante.

· Código del acero y lote del galvanizado.

· Clase y tipo

E.C.10

Todas las acotaciones de los dibujos que se anexan son en centímetros  y  sus

                        dimensiones  están sujetas a las tolerancias del fabricante , excepto  donde se 

                        indiquen las tolerancias permisibles

TABLA 1

	ESPESOR DE LA LAMINA

	
	CLASE A
	CLASE B

	TIPO
	ESPESOR
	TOLERANCIA *
	ESPESOR
	TOLERANCIA *

	
	PLG
	MM
	PLG
	MM
	PLG
	MM
	PLG
	MM

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0.108
	2.74
	0.009
	0.23
	0.138
	3.51
	0.010
	0.025

	2
	0.111
	2.82
	0.009
	0.23
	0.141
	3.58
	0.010
	0.025

	3
	0.105
	2.67
	0.009
	0.23
	0.135
	3.43
	0.010
	0.025

	4
	0.105
	2.67
	0.009
	0.23
	0.135
	3.43
	0.010
	0.025


*La tolerancia para espesores mayores no se limita

TABLA 2

	PESO DEL RECUBRIMIENTO

	
	LIMITE MÍNIMO
	LIMITE MÍNIMO

	TIPO
	PRUEBA SIMPLE
	PRUEBA TRIPLE

	
	OZ/PIE2
	G/M2
	OZ/PIE2
	G/M2

	
	
	
	
	

	1
	1.80
	550
	2.00
	610

	2
	3.60
	1100
	4.00
	1220


EJECUCION.- Las defensas metálicas deberán ser de las características señaladas en las especificaciones particulares  y colocadas según lo indicado en el plano respectivo (se anexa proyecto tipo de defensa)

MEDICION.- La medición de las defensas colocadas conforme al proyecto y/o a lo ordenado por “LA DEPENDENCIA”, se hará tomando como unidad el metro. La longitud se determinará midiendo el  desarrollo total de la defensa metálica entre sus remates extremos, es decir incluye las longitudes totales de las terminales de inicio y  terminación.

BASE DE PAGO.- EL pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro de defensa colocada; este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de las defensas, postes, terminales, tornillerias, dos (2) mensulas reflejantes por poste, acabados y de todos los accesorios necesarios; carga, descarga y transporte de las mismas hasta el lugar de la obra; almacenamiento; herrajes; mermas y desperdicios; colocación; montaje; limpieza; y en general todo lo que sea necesario para su correcta ejecución.





ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE 

OBRAS MARGINALES

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP OMI 02-10.-  Construccion y Colocación de líneas de distribución de agua potable por medio de tuberia acero de 3" ced 40 P.U.O.T. incluye accesorios.
al formular la proposición deberá tomarse en cuenta que es responsabilidad absoluta de la empresa contratista la reubicaciones de las líneas de agua potable existentes en la ampliación de la carretera, por lo cual deberá de realizar y contemplar todos los trabajos necesarios para las reubicaciones de las líneas de agua existente, a lo cual deberá considerar como mínimo los conceptos de trabajo de:

· excavación  de la zanja 

· relleno de la zanja con material de banco

· retiro de linea existente de agua potable de cualquier medida de diámetro.

· Colocación de línea nueva de  acero al carbón de un diámetro mínimo de 3” Ced 40 en red principal

· Colocación de accesorios como válvulas. Extensiones, juntas, bridas, codos, empaques, tuercas union 

· Construcción de pozos de visita y/o cajas de operación de válvulas (incluyendo tabiques, aceros concreto aplanados dalas etc.

· Limpieza de zona de trabajos, 

· Retiro de material producto de la excavación

· Acarreos de materiales de todo tipo.

· Concretos

· Todo lo necesario para su correcta construcción.

MEDICION.- La medición se hará considerando como unidad al metro lineal Reubicación de líneas de agua potable conforme a lo ordenado por “LA DEPENDENCIA”, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada de Reubicación de líneas de agua potable, se hará el precio fijado en el contrato para el metro lineal; este precio unitario incluye todo lo estipulado en la presente especificación particular y todo lo necesario para su correcta ejecución considerando las regalías y/o costo de los permisos y tramites necesarios.

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.044-E.02.-                BARRERA CENTRAL DE CONCRETO
ESPECIFICACIONES GENERALES:

REGIRAN LAS NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACION DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES EN LO PARTICULAR. LO QUE CORRESPONDA DEL MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO EN CALLES, CAPITULO V.
DEFINICIÓN Y CLASIFICACIÓN

Las barreras fijas son tableros horizontales que se montan en postes firmemente hincados o estructuras basculantes, que se colocan con el objeto de prevenir al conductor de un paso controlado de vehículos, de un cierre del camino o de un estrechamiento próximo.
MATERIALES

M.1.
Los materiales que se utilicen en la instalación de barreras, cumplirán con lo establecido en las Normas N·CMT·5·03·001/00, libro CMT. Características de los Materiales, parte 5.- materiales para señalamiento y dispositivos de seguridad, titulo 03.- materiales reflejantes, capitulo:001.- Calidad de Películas Retrorreflejantes, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría.

M.2.
No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción B.1., ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

M.3.
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción M.1., se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la Obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N·CMT·5·03·001/00, libro CMT. Características de los Materiales, parte 5.- materiales para señalamiento y dispositivos de seguridad, titulo 03.- materiales reflejantes, capitulo:001.- Calidad de Películas Retrorreflejantes. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

EJECUCIÓN

e.1.
TRABAJOS PREVIOS

E.TP.1.1.
Ubicación

Previo a la instalación de las barreras, se marcará su localización y disposición en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría.

E.TP.1.2.
Excavación

Una vez ubicados los sitios donde se instalarán las barreras, se realizará una excavación para la colocación de los apoyos de la estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría. A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, la excavación será como mínimo de quince (15) centímetros por lado y sesenta (60) centímetros de profundidad.

INSTALACIÓN

I.1.
La estructura de las barreras se instalará de tal manera que los postes de apoyo queden verticales.

I.2.
Los tableros de las barreras se instalarán en las estructuras de soporte de tal manera que queden perpendiculares a la dirección del tránsito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría.
           I.3.          La estructura de las barreras puede instalarse con sus tableros fijos, siempre y cuando no se        
            maltraten dichos tableros durante las maniobras de instalación.

I.4.
Los postes de soporte de las barreras quedarán ahogados en la excavación, para lo que se rellenará con el material producto de la excavación y con concreto hidráulico, según lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaría.

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de las barreras, hasta que hayan sido recibidas por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

      criterios de aceptación o rechazo

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las barreras, se consideren terminadas y sean aceptadas por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:


CA.1.
CALIDAD DE LAS BARRERAS

Que la estructura de soporte, los tableros, los materiales retrorreflejantes y demás materiales que se utilicen para la instalación de barreras, cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción M.1.


CA.2.
UBICACIÓN, ALINEAMIENTO, orientación y altura

Que la ubicación, alineamiento, orientación y altura de las barreras, cumplan con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.


   CA.3.
fijación



CA.F.3.1.
Que la fijación de los tableros, inspeccionada en barreras seleccionadas al azar mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de números aleatorios, que se haya hecho de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría. El número de barreras por inspeccionar será del diez (10) por ciento del total instalado.


CA.F.3.2.
Que los dispositivos de fijación se hayan colocado en todos los puntos definidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría. Se revisará que los puntos no hayan sido golpeados para lograr su correcta alineación.


CA.F.3.3.
Que las turcas y tornillos hayan sido ajustados con el torque indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría. No se permitirá el uso de arandelas segmentadas o de presión.

          CA.4.
retrorreflexión

    Que en los mismos tableros seleccionados como se indica en la Fracción anterior, el coeficiente               de retrorreflexión de la barrera, sea el establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

MEDICIÓN

Cuando la instalación de barreras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada a satisfacción de la Secretaría, se medirá por metro lineal, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la barrera terminada, según su tipo, ya sea de uno o dos tableros.
BASE DE PAGO

Cuando la instalación de barreras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en el párrafo de medición, se pagará al precio fijado en el contrato para la barrera terminada, según su tipo y dimensiones. Estos precios unitarios, incluyen lo que corresponda por:

Valor de adquisición o fabricación de las barreras, estructuras de soporte y demás materiales necesarios para su instalación. Carga, transporte y descarga de las barreras y de todos los materiales hasta el sitio de su instalación, y cargo por almacenamiento.

Ubicación de las barreras.

Excavación.

Colocación de la estructura de soporte y relleno de la excavación.

Suministro y colocación de concreto hidráulico.

Instalación de las barreras.

Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

La conservación de las barreras hasta que hayan sido recibidas por la Secretaría.

Suministro y colocación de película retroreflejante del tipo B con micro esfera (grado Diamante)

Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto, incluyendo adicionalmente la pintura de los mismos, utilizando pintura vinílica, atendiendo lo indicado en el capitulo IV apartado M-17 del Manual de Dispositivos para el Control de Transito en calles y carreteras, que edito esta Secretaria.

ESPECIFICACION PARTICULAR

EP.005-G.06.-   LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA (Señalamiento Gubernamental)

El Contratista queda obligado a colocar en cada uno de los (2) lugares que se le indiquen, un “letrero informativo de la obra”  Con las dimensiones y características descritas en el archivo anexo (señalamiento Gubernamental)  de estas bases de licitación así como también queda obligado a realizar la mampara de inauguración  descrita en el archivo anexo (mampara de inauguración) en estas bases de licitación.

La elaboración y colocación de estos letreros será por cuenta del Contratista y su costo deberá considerarlo en los indirectos de la obra.

CONSIDERACIONES DE CONTROL DE CALIDAD Y MÉTODOS DE PRUEBA QUE DEBERÁN APLICARSE EN LO QUE NO SE OPONGAN CON LAS NUEVAS NORMAS DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES O LO ESTABLECIDO EN EL PROYECTO CORRESPONDIENTE.

MATERIALES PARA TERRACERIAS

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 01 MATERIALES PARA TERRAPLEN. 

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES DE TERRAPLEN, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA SUBYACENTE

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA LA FORMACION DE LA CAPA SUBYACENTE, EN FUNCION DE SUS CARACTERISTICAS Y DE LA INTENSIDAD DEL TRANSITO ESPERADA EN TERMINOS DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS, ACUMULADOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.02/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 02 MATERIALES PARA SUBYACENTE.

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES DE SUBYACENTE, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN 

EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA SUBRASANTE

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA LA FORMACION DE LA CAPA SUBRASANTE, EN FUNCION DE SUS CARACTERISTICAS Y DE LA INTENSIDAD DEL TRANSITO ESPERADA EN TERMINOS DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS, ACUMULADOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.03/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 03 MATERIALES PARA SUBRASANTE.

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES DE SUBRASANTE, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA TERRAPLENES REFORZADOS

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES REFORZADOS CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 01 MATERIALES PARA TERRAPLEN. 

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES DE TERRAPLEN, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

RELLENOS DE EXCAVACIONES

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA RELLENOS DE EXCAVACIONES CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 01 MATERIALES PARA TERRAPLEN. 

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS DE EXCAVACIONES, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

RELLENOS DE CUÑAS DE TERRAPLEN

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA RELLENOS DE CUÑAS DE TERRAPLEN CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 01 MATERIALES PARA TERRAPLEN. 

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS DE CUÑAS DE TERRAPLEN, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

RELLENOS DE TRINCHERAS ESTABILIZADORAS

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA RELLENOS DE TRINCHERAS ESTABILIZADORAS CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 01 MATERIALES PARA TERRAPLEN. 

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS DE TRINCHERAS ESTABILIZADORAS, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA BERMAS

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA BERMAS CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE LA NORMA N.CMT.1.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 1 MATERIALES PARA TERRACERIAS, TITULO 01 MATERIALES PARA TERRAPLEN. 

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE Y EXPANSION DE LOS MATERIALES PARA BERMAS, CONSIDERADOS EN LA TABLA 1 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE UTILIZARA EL METODO DE  PRUEBA DESCRITO  EN EL INCISO 002-N-02, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.01 TERRACERIAS, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA REVESTIMIENTO

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN LA CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTOS, CUMPLIRAN CON LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1, Y LOS REQUERIMIENTOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 2 DE LA NORMA N.CMT.4.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 01 MATERIALES PARA REVESTIMIENTO.

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE DE LOS MATERIALES DE REVESTIMIENTO, CONSIDERADO EN LA TABLA 2 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE APLICARA EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN EL INCISO 6.01.01.002-N-02, DEL LIBRO 6, 6.01.01, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS CON CLORURO DE CALCIO.

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN LA CONSTRUCCION DE REVESTIMIENTOS, CUMPLIRAN CON LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1, Y LOS REQUERIMIENTOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 2 DE LA NORMA N.CMT.4.01/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 01 MATERIALES PARA REVESTIMIENTO.

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE DE LOS MATERIALES DE REVESTIMIENTO, CONSIDERADO EN LA TABLA 2 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE APLICARA EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN EL INCISO 6.01.01.002-N-02, DEL LIBRO 6, 6.01.01, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

MATERIALES PARA SUBBASE

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA LA FORMACION DE LA CAPA DE SUBBASE DE PAVIMENTOS ASFALTICOS, EN FUNCION DE LA INTENSIDAD DEL TRANSITO EN TERMINOS DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DE 8.2 TONELADAS, ESPERADO DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD INDICADOS EN LA TABLA 2 DE LA NORMA N.CMT.4.02.001/04, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 02 MATERIALES PARA SUBBASES Y BASES, CAPITULO 001 MATERIALES PARA SUBBASES.

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE DE LOS MATERIALES DE SUBBASE, CONSIDERADOS EN LA TABLA 2 REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE APLICARA EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN EL INCISO 6.01.01.002-N-02, DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.
MATERIALES PARA BASE

LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA LA FORMACION DE LA CAPA DE BASE, EN FUNCION DE LA INTENSIDAD DEL TRANSITO EN TERMINOS DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DE 8.2 TONELADAS, ESPERADO DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, ASI COMO DEL TIPO DE CARPETA O TRATAMIENTO ASFALTICO SUPERFICIAL A COLOCAR, CUMPLIRAN LOS REQUISITOS DE CALIDAD INDICADOS EN LAS TABLAS 2 Y 4, DE LA NORMA N.CMT.4.02.002/04, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 02 MATERIALES PARA SUBBASES Y BASES, CAPITULO 002 MATERIALES PARA BASES HIDRAULICAS.

PARA LA DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE DE LOS MATERIALES DE BASE, CONSIDERADOS EN LAS TABLAS 2 Y 4 REFERIDAS EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE APLICARA EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN EL INCISO 6.01.01.002-N-02, DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

RIEGO DE IMPREGNACION

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA APLICACIÓN DE RIEGOS DE IMPREGNACION, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EN SU CASO, LOS ASFALTOS REBAJADOS QUE SE UTILICEN EN RIEGOS DE IMPREGNACION SE SOMETERAN A LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL (INCISO 011-D.03), PUNTO DE INFLAMACION (INCISO 011-D.04), DESTILACION (INCISO 011-D.05), CONTENIDO DE AGUA POR DESTILACION (INCISO 011-D.06),  Y PRUEBAS EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION (INCISO 011-D.07).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.
LOS ASFALTOS REBAJADOS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 8 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EL MUESTREO DE LOS MATERIALES ASFALTICOS SE APEGARA A LO INDICADO EN LA CLAUSULA H, DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06. 

RIEGO DE LIGA

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA APLICACIÓN DE RIEGOS DE LIGA, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EL MUESTREO DE LOS MATERIALES ASFALTICOS SE APEGARA A LO INDICADO EN LA CLAUSULA H, DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06. 

CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE

DE GRANULOMETRIA DENSA  

EL CEMENTO ASFALTICO A EMPLEAR EN LA ELABORACION DE LA CARPETA ASFALTICA SE SOMETERA A LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991: PESO ESPECIFICO RELATIVO O DENSIDAD (INCISO 011-C.02), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL (INCISO 011-C.03), PENETRACION (INCISO 011-C.04), SOLUBILIDAD EN TETRACLORURO DE CARBONO O TRICLOROETILENO (INCISO 011-C.06), PUNTO DE INFLAMACION (INCISO 011-C.07), PUNTO DE REBLANDECIMIENTO (INCISO 011-C.08) Y LA PRUEBA DE LA PELICULA DELGADA (INCISO 011-C.09), PARA REPORTAR LA PENETRACION RETENIDA Y LA PERDIDA POR CALENTAMIENTO. ADICIONALMENTE AL CEMENTO ASFALTICO SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C ASTM D-2171, LA VISCOSIDAD CINEMATICA A 135°C ASTM D-2170, Y AL RESIDUO DE LA PELICULA DELGADA, LA DUCTILIDAD (INCISO 011-C.05) Y LA VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C  ASTM D-2171, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS. 

EL CEMENTO ASFALTICO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 5 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS.

AL AGREGADO PETREO SE LE PRACTICARAN LAS PRUEBAS DE PERDIDA DE ESTABILIDAD POR INMERSION EN AGUA (INCISO 010-L.05)  DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1987, ASI COMO LAS PRUEBAS DE DENSIDAD RELATIVA (M.MMP.4.04.003), DESGASTE LOS ANGELES (M.MMP.4.04.006), PARTICULAS ALARGADAS Y LAJEADAS (M.MMP.4.04.005) Y EQUIVALENTE DE ARENA (M.MMP.4.04.004); DEBIENDO CUMPLIR EL MATERIAL PETREO, EN FUNCION DE SU TAMAÑO NOMINAL Y TRANSITO ESPERADO EN TERMINOS DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS, ACUMULADOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, CON LA GRANULOMETRIA Y CALIDAD ESTABLECIDA EN LAS TABLAS 1, 2, 3 Y 4, DE LA NORMA N.CMT.4.04/03, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 04 MATERIALES PETREOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS. 

LA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE DE GRANULOMETRIA DENSA SERA DISEÑADA POR EL METODO MARSHALL (INCISO 012-D.05), Y SOMETIDA A LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA PARA VERIFICAR LA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA PRODUCIDA EN OBRA, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991: GRANULOMETRIA (INCISO 012-I.04), CONTENIDO DE ASFALTO (INCISO 012-I.03), ESTABILIDAD (INCISO 012-D.05), FLUJO (INCISO 012-D.05), VACIOS (INCISO 012-E.01),  VAM (INCISO 012-E.01) Y PESO VOLUMETRICO MARSHALL (INCISO 012-D.05), SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS. 

LA MEZCLA ASFALTICA CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LAS TABLAS 1, 2 Y 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.003/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 04 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 003 CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA CARRETERAS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTROS REQUERIMIENTOS DE CALIDAD.

LA DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DONDE SE LLEVEN A CABO LOS SONDEOS PARA LAS VERIFICACIONES DE COMPACTACION DE LA CARPETA, SERA LA INDICADA EN EL INCISO 081-F.21, DEL LIBRO 3, NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES, PARTE 3.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 3.01.03 PAVIMENTOS; POR OTRA PARTE,  LA DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA, SE REALIZARA SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN LA CLAUSULA 012-G, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.
EL MUESTREO DE LOS MATERIALES Y MEZCLA ASFALTICA SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS NORMAS: N.CMT.4.04/03, CLAUSULA J, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES PETREOS; N.CMT.4.05.001/06, CLAUSULA H, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ASFALTICOS; N.CMT.4.05.003/02, CLAUSULA G, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA. 

LA CARPETA  ASFALTICA CUMPLIRA CON LA ESTABILIDAD, INDICE DE PERFIL, LINEAS, PENDIENTES Y ESPESORES, Y RESISTENCIA A LA FRICCION, COMO SE ESTABLECE EN LAS FRACCIONES H.1, H.2, H.3 Y H.4 DE LA NORMA N.CTR.CAR.1.04.006/06, DEL LIBRO CTR. CONSTRUCCION, TEMA CAR. CARRETERAS, PARTE 1 CONCEPTOS DE OBRA, TITULO 04 PAVIMENTOS, CAPITULO 006 CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE. 
CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN FRIO

DE GRANULOMETRIA DENSA  

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE LA CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN FRIO, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EN SU CASO, LOS ASFALTOS REBAJADOS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE CARPETAS ASFALTICAS SE SOMETERAN A LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL (INCISO 011-D.03), PUNTO DE INFLAMACION (INCISO 011-D.04), DESTILACION (INCISO 011-D.05), CONTENIDO DE AGUA POR DESTILACION (INCISO 011-D.06),  Y PRUEBAS EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION (INCISO 011-D.07).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.
LOS ASFALTOS REBAJADOS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 8 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

AL AGREGADO PETREO SE LE PRACTICARAN LAS PRUEBAS DE PERDIDA DE ESTABILIDAD POR INMERSION EN AGUA (INCISO 010-L.05)  DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1987, ASI COMO LAS PRUEBAS DE DENSIDAD RELATIVA (M.MMP.4.04.003), DESGASTE LOS ANGELES (M.MMP.4.04.006), PARTICULAS ALARGADAS Y LAJEADAS (M.MMP.4.04.005) Y EQUIVALENTE DE ARENA (M.MMP.4.04.004); DEBIENDO CUMPLIR EL MATERIAL PETREO, EN FUNCION DE SU TAMAÑO NOMINAL Y TRANSITO ESPERADO EN TERMINOS DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS, ACUMULADOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, CON LA GRANULOMETRIA Y CALIDAD ESTABLECIDA EN LAS TABLAS 1, 2, 3 Y 4, DE LA NORMA N.CMT.4.04/03, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 04 MATERIALES PETREOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS. 

LA MEZCLA ASFALTICA EN FRIO DE GRANULOMETRIA DENSA SERA DISEÑADA POR EL METODO MARSHALL (INCISO 012-D.05), Y SOMETIDA A LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA PARA VERIFICAR LA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA PRODUCIDA EN OBRA, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991: GRANULOMETRIA (INCISO 012-I.04), CONTENIDO DE ASFALTO (INCISO 012-I.03), ESTABILIDAD (INCISO 012-D.05), FLUJO (INCISO 012-D.05), VACIOS (INCISO 012-E.01),  VAM (INCISO 012-E.01) Y PESO VOLUMETRICO MARSHALL (INCISO 012-D.05), SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS. 

LA MEZCLA ASFALTICA CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LAS TABLAS 1 Y 2, O 3, Y 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.003/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 04 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 003 CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA CARRETERAS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTROS REQUERIMIENTOS DE CALIDAD.

LA DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DONDE SE LLEVEN A CABO LOS SONDEOS PARA LAS VERIFICACIONES DE COMPACTACION DE LA CARPETA, SERA LA INDICADA EN EL INCISO 080-F.23, DEL LIBRO 3, NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES, PARTE 3.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 3.01.03 PAVIMENTOS; POR OTRA PARTE,  LA DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA, SE REALIZARA SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN LA CLAUSULA 012-G, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.
EL MUESTREO DE LOS MATERIALES Y MEZCLA ASFALTICA SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS NORMAS: N.CMT.4.04/03, CLAUSULA J, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES PETREOS; N.CMT.4.05.001/06, CLAUSULA H, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ASFALTICOS; N.CMT.4.05.003/02, CLAUSULA G, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA. 

LA CARPETA  ASFALTICA CUMPLIRA CON LA ESTABILIDAD, INDICE DE PERFIL, LINEAS, PENDIENTES Y ESPESORES, Y RESISTENCIA A LA FRICCION, COMO SE ESTABLECE EN LAS FRACCIONES H.1, H.2, H.3 Y H.4 DE LA NORMA N.CTR.CAR.1.04.007/06, DEL LIBRO CTR. CONSTRUCCION, TEMA CAR. CARRETERAS, PARTE 1 CONCEPTOS DE OBRA, TITULO 04 PAVIMENTOS, CAPITULO 007 CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN FRIO.
CARPETAS DE MORTERO ASFALTICO ELABORADAS CON EMULSION ASFALTICA.

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE CARPETAS DE MORTERO ASFALTICO, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

SALVO QUE EL PROYECTO NO ESPECIFIQUE OTRA COSA, AL AGREGADO PETREO SE LE PRACTICARA LA PRUEBA DE PERDIDA DE ESTABILIDAD POR INMERSION EN AGUA (INCISO 010-L.05), DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1987, ASI COMO LA PRUEBA DE EQUIVALENTE DE ARENA (M.MMP.4.04.004), DEBIENDO CUMPLIR EL MATERIAL PETREO CON LA GRANULOMETRIA Y CALIDAD ESTABLECIDA EN LAS TABLAS 7 Y 8, DE LA NORMA N.CMT.4.04/03, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 04 MATERIALES PETREOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS;  LA MEZCLA ASFALTICA SE DISEÑARA EN BASE AL METODO DE ABRASION EN HUMEDO PARA MORTEROS ASFALTICOS (INCISO 012-D.07), DESCRITO EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 
EL MORTERO ASFALTICO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE PROPORCIONAMIENTO ESTABLECIDOS EN LA TABLA 4 DE LA NORMA N.CMT.4.05.003/02, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 04 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 003 CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA CARRETERAS. 
EL MUESTREO DE LOS MATERIALES Y MEZCLA ASFALTICA SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS NORMAS: N.CMT.4.04/03, CLAUSULA J, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES PETREOS; N.CMT.4.05.001/06, CLAUSULA H, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ASFALTICOS; N.CMT.4.05.003/02, CLAUSULA G, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA.

CARPETAS DE RIEGOS.

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE CARPETAS DE RIEGOS, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EN SU CASO, LOS ASFALTOS REBAJADOS QUE SE UTILICEN EN CARPETAS DE RIEGOS SE SOMETERAN A LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL (INCISO 011-D.03), PUNTO DE INFLAMACION (INCISO 011-D.04), DESTILACION (INCISO 011-D.05), CONTENIDO DE AGUA POR DESTILACION (INCISO 011-D.06),  Y PRUEBAS EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION (INCISO 011-D.07).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.
LOS ASFALTOS REBAJADOS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 8 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

AL AGREGADO PETREO SE LE PRACTICARAN LAS SIGUIENTES PRUEBAS: DESGASTE LOS ANGELES (M.MMP.4.04.006), PARTICULAS ALARGADAS Y LAJEADAS (M.MMP.4.04.005), INTEMPERISMO ACELERADO (M.MMP.4.04.008), DESPRENDIMIENTO POR FRICCION (M.MMP.4.04.009) Y CUBRIMIENTO CON ASFALTO METODO INGLES (M.MMP.4.04.010), QUE SE DESCRIBEN EN EL LIBRO MMP. METODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 04 MATERIALES PETREOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS;  DEBIENDO CUMPLIR EL MATERIAL PETREO CON LA GRANULOMETRIA Y CALIDAD ESTABLECIDA EN LAS TABLAS 9 Y 10, DE LA NORMA N.CMT.4.04/03, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 04 MATERIALES PETREOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS. 

LAS CANTIDADES DE LOS DISTINTOS TIPOS DE MATERIALES PETREOS QUE SE UTILICEN, ASI COMO LAS DEL MATERIAL ASFALTICO, ESTARAN COMPRENDIDAS DENTRO DE LOS LIMITES  INDICADOS EN LA TABLA 5 DEL INCISO D.3.2, DE LA NORMA CMT.4.05.003/02, LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05. MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 003 CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA CARRETERAS; SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA.

EL MUESTREO DE LOS MATERIALES SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS NORMAS: N.CMT.4.04/03, CLAUSULA J, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES PETREOS; Y N.CMT.4.05.001/06, CLAUSULA H, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ASFALTICOS.

BASES NEGRAS.

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE BASES NEGRAS, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBA DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EN SU CASO, LOS ASFALTOS REBAJADOS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE BASES NEGRAS SE SOMETERAN A LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL (INCISO 011-D.03), PUNTO DE INFLAMACION (INCISO 011-D.04), DESTILACION (INCISO 011-D.05), CONTENIDO DE AGUA POR DESTILACION (INCISO 011-D.06),  Y PRUEBAS EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION (INCISO 011-D.07).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.
LOS ASFALTOS REBAJADOS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 8 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EL CEMENTO ASFALTICO A EMPLEAR EN LA ELABORACION DE BASES NEGRAS SE SOMETERA A LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991: PESO ESPECIFICO RELATIVO O DENSIDAD (INCISO 011-C.02), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL (INCISO 011-C.03), PENETRACION (INCISO 011-C.04), SOLUBILIDAD EN TETRACLORURO DE CARBONO O TRICLOROETILENO (INCISO 011-C.06), PUNTO DE INFLAMACION (INCISO 011-C.07), PUNTO DE REBLANDECIMIENTO (INCISO 011-C.08) Y LA PRUEBA DE LA PELICULA DELGADA (INCISO 011-C.09), PARA REPORTAR LA PENETRACION RETENIDA Y LA PERDIDA POR CALENTAMIENTO. ADICIONALMENTE AL CEMENTO ASFALTICO SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C ASTM D-2171, LA VISCOSIDAD CINEMATICA A 135°C ASTM D-2170, Y AL RESIDUO DE LA PELICULA DELGADA, LA DUCTILIDAD (INCISO 011-C.05) Y LA VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C  ASTM D-2171, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS. 

EL CEMENTO ASFALTICO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 5 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS.

AL MATERIAL PETREO PARA BASES NEGRAS SE LE PRACTICARAN LAS PRUEBAS DE LIMITES DE CONSISTENCIA (M.MMP.1.07/03), EQUIVALENTE DE ARENA (M.MMP.4.04.004), PARTICULAS ALARGADAS Y LAJEADAS (M.MMP.4.04.005) Y DESGASTE LOS ANGELES (M.MMP.4.04.006), DESCRITAS EN EL LIBRO MMP METODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES, INCLUYENDO LA PRUEBA DE PERDIDA DE ESTABILIDAD POR INMERSION EN AGUA (INCISO 010-L.05)  DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1987; DEBIENDO CUMPLIR EL MATERIAL PETREO, EN FUNCION DE LA INTENSIDAD DEL TRANSITO ESPERADO EN TERMINOS DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS, ACUMULADOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL PAVIMENTO, CON LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 2 Y FIGURA 1, ASI COMO LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE INDICAN EN LA TABLA 3, DE LA NORMA N.CMT.4.02.003/04, LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 02 MATERIALES PARA SUBBASES Y BASES, CAPITULO 003 MATERIALES PARA BASES TRATADAS. 

YA SEA QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DE BASES NEGRAS CEMENTO ASFALTICO, EMULSION ASFALTICA O ASFALTO REBAJADO, LA MEZCLA ASFALTICA SERA DISEÑADA POR EL METODO MARSHALL (INCISO 012-D.05), Y SOMETIDA A LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA PARA VERIFICAR LA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA PRODUCIDA EN OBRA, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991: GRANULOMETRIA (INCISO 012-I.04), CONTENIDO DE ASFALTO (INCISO 012-I.03), ESTABILIDAD (INCISO 012-D.05), FLUJO (INCISO 012-D.05), VACIOS (INCISO 012-E.01),  VAM (INCISO 012-E.01) Y PESO VOLUMETRICO MARSHALL (INCISO 012-D.05), SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS. 

LA MEZCLA ASFALTICA CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LAS TABLAS 4, 5 Y 6 DE LA NORMA N.CMT.4.02.003/04, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTROS REQUERIMIENTOS DE CALIDAD.

EL MUESTREO DE LOS MATERIALES Y MEZCLA ASFALTICA SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS NORMAS: N.CMT.4.02.003/04, CLAUSULA J, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES PETREOS; N.CMT.4.05.001/06, CLAUSULA H, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ASFALTICOS; Y N.CMT.4.02.003/04, CLAUSULA J, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA. 

LAS BASES NEGRAS CUMPLIRAN CON LA COMPACTACION FIJADA EN EL PROYECTO, LLEVANDOSE A CABO LA DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN LA CLAUSULA 012-G, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991; CON EL NUMERO Y UBICACIÓN DE CALAS COMO SE ESTABLECE EN LA FRACCION H.3, DE LA NORMA N.CTR.CAR.1.04.003/00, LIBRO CTR. CONSTRUCCION, TEMA CAR. CARRETERAS, PARTE 1 CONCEPTOS DE OBRA, TITULO 04 PAVIMENTOS, CAPITULO 003 CAPAS ESTABILIZADAS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.
BASES ESTABILIZADAS CON CEMENTO PORTLAND.

EL MATERIAL POR MODIFICAR CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE GRANULOMETRIA QUE CORRESPONDAN ENTRE LOS INDICADOS EN LA NORMA N.CMT.4.02.002/04, MATERIALES PARA BASES HIDRAULICAS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA, Y NO CONTENDRA UN CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA QUE PRODUZCA UN LIQUIDO MAS OSCURO QUE LA SOLUCION NORMALIZADA N° 3.  EN CASO CONTRARIO SE TRATARA CON CAL PARA REDUCIR LA ACTIVIDAD DE LA MATERIA ORGANICA Y CUMPLIR CON EL VALOR INDICADO.

EL MATERIAL UNA VEZ MODIFICADO CEMENTO PORTLAND CUMPLIRA CON EL LIMITE LIQUIDO, INDICE PLASTICO, EL EQUIVALENTE DE ARENA Y EL DESGASTE LOS ANGELES, QUE CORRESPONDA A LO INDICADO EN LA NORMA N.CMT.4.02.002/04, MATERIALES PARA BASES HIDRAULICAS. ASI COMO CON EL VALOR SOPORTE, ESTE ULTIMO DETERMINADO CONFORME AL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN EL INCISO 6.01.01.002-N-02, DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA.

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL MATERIAL UNA VEZ ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND, A LOS 28 DIAS DE EDAD, DETERMINADA EN ESPECIMENES CILINDRICOS CON UNA RELACION ALTURA DIAMETRO NO MENOR DE UNO, COMPACTADOS DINAMICAMENTE AL CIEN POR CIENTO RESPECTO DE LA MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA  MEDIANTE LA PRUEBA AASHTO MODIFICADA, CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M.MMP.4.01.010 COMPACTACION AASHTO, O AL GRADO DE COMPACTACION QUE INDIQUE EL PROYECTO, Y PROBADOS A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDROS DE CONCRETO, SERA LA ESTABLECIDA EN EL PROYECTO, PERO NUNCA INFERIOR A 25 KG/CM2.

LOS MATERIALES UNA VEZ MODIFICADOS O ESTABILIZADOS, SE COMPACTARAN AL CIEN POR CIENTO DE LA MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA  MEDIANTE LA PRUEBA AASHTO MODIFICADA, REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, O LO INDICADO POR EL PROYECTO.  

PARA LA VERIFICACION DE LA COMPACTACION SE REALIZARA 1 CALA POR CADA 50 M O FRACCION DEL TRAMO CONSTRUIDO EN UN DIA DE TRABAJO, CON UBICACION AL AZAR MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO BASADO EN TABLAS DE NUMEROS ALEATORIOS, CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M.CA.1.02, CRITERIOS ESTADISTICOS DE MUESTREO, DEL LIBRO CAL CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD, PARTE 1 CONTROL DE CALIDAD.

SE EFECTUARA EL MUESTREO CORRESPONDIENTE PARA EL CONTROL DE CALIDAD, REALIZANDO UNA PRUEBA DE GRANULOMETRIA Y EQUIVALENTE DE ARENA, POR CADA 200 METROS CUBICOS O FRACCION DEL MATERIAL MODIFICADO, Y LA DETERMINACION LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL MATERIAL UNA VEZ ESTABILIZADO, A LOS 28 DIAS DE EDAD. 

ADICIONALMENTE, POR CADA 2,000 METROS CUBICOS O FRACCION DEL MATERIAL MODIFICADO, SE LE PRACTICARAN LAS PRUEBAS INDICADAS DE LIMITE LIQUIDO, INDICE PLASTICO, EL EQUIVALENTE DE ARENA Y EL DESGASTE LOS ANGELES, Y LA DETERMINACION LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE AL MATERIAL UNA VEZ ESTABILIZADO, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA FRECUENCIA DE MUESTREO Y/O PRUEBAS DE CALIDAD.

SUBBASES ESTABILIZADAS CON CEMENTO PORTLAND.

EL MATERIAL POR MODIFICAR CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE GRANULOMETRIA INDICADOS EN LA NORMA N.CMT.4.02.001/04, MATERIALES PARA SUBBASES, Y NO CONTENDRA UN CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA QUE PRODUZCA UN LIQUIDO MAS OSCURO QUE LA SOLUCION NORMALIZADA N° 3.  EN CASO CONTRARIO SE TRATARA CON CAL PARA REDUCIR LA ACTIVIDAD DE LA MATERIA ORGANICA Y CUMPLIR CON EL VALOR INDICADO.

EL MATERIAL UNA VEZ MODIFICADO CON CEMENTO PORTLAND, CUMPLIRA CON EL LIMITE LIQUIDO, INDICE PLASTICO, EL EQUIVALENTE DE ARENA Y EL DESGASTE LOS ANGELES, QUE CORRESPONDA A LO INDICADO EN LA NORMA N.CMT.4.02.001/04, MATERIALES PARA SUBBASES. ASI COMO CON EL VALOR SOPORTE, ESTE ULTIMO DETERMINADO CONFORME AL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN EL INCISO 6.01.01.002-N-02, DEL LIBRO 6, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1986, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBA Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL MATERIAL UNA VEZ ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND, A LOS 28 DIAS DE EDAD, DETERMINADA EN ESPECIMENES CILINDRICOS CON UNA RELACION ALTURA DIAMETRO NO MENOR DE UNO, COMPACTADOS DINAMICAMENTE AL CIEN POR CIENTO RESPECTO DE LA MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA  MEDIANTE LA PRUEBA AASHTO MODIFICADA, CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M.MMP.4.01.010 COMPACTACION AASHTO, O AL GRADO DE COMPACTACION QUE INDIQUE EL PROYECTO, Y PROBADOS A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDROS DE CONCRETO, SERA LA ESTABLECIDA EN EL PROYECTO, PERO NUNCA INFERIOR A 25 KG/CM2.

LOS MATERIALES UNA VEZ MODIFICADOS O ESTABILIZADOS, SE COMPACTARAN AL CIEN POR CIENTO DE LA MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA  MEDIANTE LA PRUEBA AASHTO MODIFICADA, REFERIDA EN EL PARRAFO ANTERIOR, O LO INDICADO POR EL PROYECTO.  

PARA LA VERIFICACION DE LA COMPACTACION SE REALIZARA 1 CALA POR CADA 50 M O FRACCION DEL TRAMO CONSTRUIDO EN UN DIA DE TRABAJO, CON UBICACION AL AZAR MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO BASADO EN TABLAS DE NUMEROS ALEATORIOS, CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M.CA.1.02, CRITERIOS ESTADISTICOS DE MUESTREO, DEL LIBRO CAL CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD, PARTE 1 CONTROL DE CALIDAD.

SE EFECTUARA EL MUESTREO CORRESPONDIENTE PARA EL CONTROL DE CALIDAD, REALIZANDO UNA PRUEBA DE GRANULOMETRIA Y EQUIVALENTE DE ARENA, POR CADA 200 METROS CUBICOS O FRACCION DEL MATERIAL MODIFICADO, Y LA DETERMINACION LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL MATERIAL UNA VEZ ESTABILIZADO, A LOS 28 DIAS DE EDAD. 

ADICIONALMENTE, POR CADA 2,000 METROS CUBICOS O FRACCION DEL MATERIAL MODIFICADO, SE LE PRACTICARAN LAS PRUEBAS INDICADAS DE LIMITE LIQUIDO, INDICE PLASTICO, EL EQUIVALENTE DE ARENA Y EL DESGASTE LOS ANGELES, Y LA DETERMINACION LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE AL MATERIAL UNA VEZ ESTABILIZADO, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA FRECUENCIA DE MUESTREO Y/O PRUEBAS DE CALIDAD.

DISEÑO Y VERIFICACION DE ESTABILIZACIONES DE TIPO FLEXIBLE, ELABORADAS CON BAJOS CONTENIDOS DE CEMENTO PORTLAND, CAL HIDRATADA O PUZOLANAS, PARA MATERIALES DE REVESTIMIENTOS.

EL DISEÑO DE ESTABILIZACIONES DE TIPO FLEXIBLE, ASI COMO LAS PRUEBAS PARA LA VERIFICACION DE LA CALIDAD DE LA ESTABILIZACION PRODUCIDA EN OBRA, SE LLEVARAN A CABO COMO SE INDICA EN LA CLAUSULA 009-V, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBA DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (I), DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1987, SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA.

LA CALIDAD Y GRANULOMETRIA DE LOS MATERIALES PETREOS A ESTABILIZAR, EL PRODUCTO ESTABILIZADOR, EL TIEMPO DE INCORPORACION Y MEZCLADO DEL AGUA PARA LA COMPACTACION, EL GRADO DE COMPACTACION, PROCEDIMIENTO DE CURADO, LA UTILIZACION DE ADITIVOS EN SU CASO, ASI COMO EL INDICE DE RESISTENCIA Y DEMAS REQUISITOS DE LA ESTABILIZACION, ESTARAN FIJADOS EN EL PROYECTO. 

SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA, PARA LA VERIFICACION DE LA COMPACTACION, SE REALIZARA 1 CALA POR CADA 50 M O FRACCION DEL TRAMO CONSTRUIDO EN UN DIA DE TRABAJO, CON UBICACION AL AZAR MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO BASADO EN TABLAS DE NUMEROS ALEATORIOS, CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M.CA.1.02, CRITERIOS ESTADISTICOS DE MUESTREO, DEL LIBRO CAL CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD, PARTE 1 CONTROL DE CALIDAD.

SE EFECTUARA EL MUESTREO CORRESPONDIENTE PARA EL CONTROL DE CALIDAD, MEDIANTE LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS QUE CONSIDERA EL METODO DE DISEÑO, POR CADA 300 METROS CUBICOS O FRACCION, TANTO DEL MATERIAL SIN ESTABILIZAR, COMO DEL ESTABILIZADO, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA FRECUENCIA DE MUESTREO Y/O PRUEBAS DE CALIDAD.

SUBRASANTES ARENOSAS ESTABILIZADAS CON EMULSIONES ASFALTICAS

EL DISEÑO DE ESTABILIZACIONES DE MATERIALES ARENOSOS CON EMULSIONES ASFALTICAS, MEDIANTE EL METODO DEL VALOR SOPORTE FLORIDA MODIFICADO, SE LLEVARA A CABO COMO SE INDICA EN LA CLAUSULA 009-U, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBA DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (I), DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1987, SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA.

A LAS EMULSIONES ASFALTICAS QUE SE UTILICEN EN LA ESTABILIZACION, SE LES APLICARA LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA QUE CORRESPONDAN SEGÚN SU TIPO, DESCRITOS EN EL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBA DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991. 

EMULSIONES ANIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-F.03), DEMULSIBILIDAD (INCISO 011-F.05), MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND (INCISO 011-F.06), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-F.07), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-F.08), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-F.10), ASENTAMIENTO (INCISO 011-F.11), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-F.12) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-F.13). ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 6 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

EMULSIONES CATIONICAS

CARGA ELECTRICA DE LA PARTICULA (INCISO 011-G.03), IDENTIFICACION DE LAS EMULSIONES DE ROMPIMIENTO RAPIDO (INCISO 011-G.07), CUBRIMIENTO DEL AGREGADO (INCISO 011-G.08), RESIDUO POR DESTILACION (INCISO 011-G.09), VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 25 Y 50°C (INCISO 011-G.11), ASENTAMIENTO (INCISO 011-G.12), RETENIDO EN MALLA No. 0.850 (INCISO 011-G.13) Y PRUEBAS EN EL RESIDUO (INCISO 011-G.14).  ADICIONALMENTE AL RESIDUO DE LA DESTILACION, SE LE DETERMINARA LA VISCOSIDAD DINAMICA ASTM D-2171.

LAS EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LA TABLA 7 DE LA NORMA N.CMT.4.05.001/06, DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 4 MATERIALES PARA PAVIMENTOS, TITULO 05 MATERIALES ASFALTICOS, ADITIVOS Y MEZCLAS, CAPITULO 001 CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRO TIPO DE PRUEBAS Y/O REQUISITOS DE CALIDAD.

LA CALIDAD Y GRANULOMETRIA DEL MATERIAL PETREO, ASI COMO EL VALOR SOPORTE DE LA ESTABILIZACION, ESTARAN FIJADOS EN EL PROYECTO. 

LA CAPA ESTABILIZADA CUMPLIRA CON LA COMPACTACION INDICADA EN EL PROYECTO, LLEVANDOSE A CABO LA DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DESCRITO EN LA CLAUSULA 012-G, DEL LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991.
SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA, PARA LA VERIFICACION DE LA COMPACTACION, SE REALIZARA 1 CALA POR CADA 50 M O FRACCION DEL TRAMO CONSTRUIDO EN UN DIA DE TRABAJO, CON UBICACION AL AZAR MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO BASADO EN TABLAS DE NUMEROS ALEATORIOS, CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M.CA.1.02, CRITERIOS ESTADISTICOS DE MUESTREO, DEL LIBRO CAL CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD, PARTE 1 CONTROL DE CALIDAD.

SE EFECTUARA EL MUESTREO CORRESPONDIENTE PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE VERIFICACION DE CALIDAD, POR CADA 300 METROS CUBICOS O FRACCION, PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA DE VALOR SOPORTE FLORIDA MODIFICADO AL MATERIAL ESTABILIZADO, Y LAS DE EQUIVALENTE DE ARENA Y GRANULOMETRIA AL MATERIAL PETREO SIN ESTABILIZAR, REFERIDAS EN EL METODO DE DISEÑO, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA FRECUENCIA DE MUESTREO Y/O PRUEBAS DE CALIDAD.

CEMENTO PORTLAND.

EL CEMENTO PORTLAND QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO CUMPLIRA CON LAS CARACTERISTICAS Y COMPOSICION SEÑALADAS EN LAS TABLAS 2 Y 3 DE LA NORMA N.CMT.2.02.001, DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 02 MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO, CAPITULO 001 CALIDAD DEL CEMENTO PORTLAND, ASI COMO LOS REQUISITOS FISICOS ESTABLECIDOS EN LA FRACCION D.2, DE LA CITADA NORMA, DETERMINADOS MEDIANTE LOS SIGUIENTES METODOS DE PRUEBA: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CEMENTO, (M.MMP.2.02.004), TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO POR EL METODO VICAT (M.MMP.2.02.006), SANIDAD DEL CEMENTO (NMX-C-062-ONNCEE), EXPANSION POR ATAQUE DE SULFATOS (NMX-C-185-ONNCEE),  REACTIVIDAD POTENCIAL DE LOS AGREGADOS MEDIANTE BARRAS DE MORTERO (NMX-C-180-ONNCEE), CALOR DE HIDRATACION DEL CEMENTO (NMX-C-151-ONNCEE) Y BLANCURA DEL CEMENTO (NMX-C-414-ONNCEE-2004), SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA.

EL MUESTREO PARA LA ACEPTACION DEL CEMENTO PORTLAND SE APEGARA A LO INDICADO EN CLAUSULA G, DE LA NORMA N.CMT.2.02.001.

CARACTERISTICAS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS PETREOS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO.
LOS AGREGADOS FINOS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN CLAUSULA D, DE LA NORMA N.CMT.2.02.002, SIENDO SOMETIDOS A LOS SIGUIENTES METODOS DE PRUEBA: GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PETREOS (NMX-C-077-ONNCCE), PARTICULAS MAS FINAS QUE LA MALLA N° 200 (NMX-C-084), TERRONES Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS (NMX-C-071-ONNCCE), IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADOS FINOS (NMX-C-088-ONNCCE), SANIDAD DE LOS AGREGADOS MEDIANTE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO (NMX-C-075-ONNCCE).  

LOS AGREGADOS GRUESOS CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN CLAUSULA E, DE LA NORMA N.CMT.2.02.002, SIENDO SOMETIDOS A LOS SIGUIENTES METODOS DE PRUEBA: GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PETREOS (NMX-C-077-ONNCCE), PARTICULAS MAS FINAS QUE LA MALLA N° 200 (NMX-C-084), TERRONES Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS (NMX-C-071-ONNCCE), SANIDAD DE LOS AGREGADOS MEDIANTE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO (NMX-C-075-ONNCCE) Y RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO MEDIANTE LA MAQUINA DE LOS ANGELES (NMX-C-196).
SI EN EL EXAMEN PETROGRAFICO DE LOS AGREGADOS PETREOS (NMX-C-265) SE DETECTAN PARTICULAS DE SILICE REACTIVO O DE CARBONATO REACTIVO, SE OBSERVARAN LOS CRITERIOS DE DECISION PARA LA UTILIZACION O NO DE LOS AGREGADOS POR REACTIVIDAD POTENCIAL ALCALI-SILICE Y ALCALI-CARBONATO INDICADOS EN LAS TABLAS 6 Y 7,  DE LA NORMA N.CMT.2.02.002; BASANDOSE PARA EL OBJETO EN LOS SIGUIENTES METODOS DE PRUEBA: DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD POTENCIAL “METODO QUIMICO” (NMX-C-271-ONNCCE), DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD POTENCIAL DE LOS AGREGADOS CON LOS ALCALIS DEL CEMENTO POR MEDIO DE BARRAS DE MORTERO (NMX-C-180-ONNCCE), REACTIVIDAD POTENCIAL DE ROCAS DE CARBONATO EN AGREGADOS PARA CONCRETO CON LOS ALCALIS “METODO DEL CILINDRO DE ROCA” (NMX-C-272-ONNCCE) Y DETERMINACION DE LA EFECTIVIDAD PARA PREVENIR UNA EXPANSION EXCESIVA DEL  CONCRETO DEBIDO A LA REACCION ALCALIS-AGREGADO “ADITIVOS MINERALES” (NMX-C-298).

EL MUESTREO DE LOS AGREGADOS PETREOS SE APEGARA A LO INDICADO EN LA NORMA NMX-C-030-ONNCCE, Y LA FRECUENCIA DE MUESTREO PARA LA ACEPTACION DE LOS AGREGADOS SE SUJETARA A LO INDICADO EN CLAUSULA J, DE LA NORMA N.CMT.2.02.002, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA.

AGUA PARA CONCRETO HIDRAULICO

EL AGUA QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN CLAUSULA D, DE LA NORMA N.CMT.2.02.003, DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 02 MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO, CAPITULO 003 CALIDAD DEL AGUA PARA CONCRETO HIDRAULICO.  PARA LA DETERMINACION DE ACEITE, GRASA Y SOLIDOS EN SUSPENSION EN EL AGUA, SE EMPLEARA EL METODO DE PRUEBA NMX-C-283.

EL MUESTREO DEL AGUA SE APEGARA A LO INDICADO EN LA NORMA NMX-C-277, Y LA FRECUENCIA DE MUESTREO PARA LA ACEPTACION DE LA MISMA SE SUJETARA A LO INDICADO EN CLAUSULA F, DE LA NORMA N.CMT.2.02.003, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA.

ADITIVOS PARA CONCRETO HIDRAULICO

LOS ADITIVOS QUE SE UTILICEN EN LA ELABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO CUMPLIRAN CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN CLAUSULA D, DE LA NORMA N.CMT.2.02.004, DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 02 MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO, CAPITULO 004 CALIDAD DE ADITIVOS QUIMICOS PARA CONCRETO HIDRAULICO, Y SERAN SOMETIDOS A LOS SIGUIENTES METODOS DE PRUEBA: REDUCCION DE AGUA (NMX-C-156-ONNCCE Y NMX-C-162-ONNCCE), DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE (NMX-C-157-ONNCCE), TIEMPOS DE FRAGUADO (NMX-C-177-ONNCCE), CAMBIO DE LONGITUD (NMX-C-173-ONNCCE), REVENIMIENTO DEL CONCRETO FRESCO (M.MMP.2.02.056), RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDROS DE CONCRETO (M.MMP.2.02.058), RESISTENCIA A LA TENSION DE CILINDROS DE CONCRETO (M.MMP.2.02.059), RESISTENCIA DEL CONCRETO A CONGELACION Y DESHIELO (M.MMP.2.02.060).

EL MUESTREO DE LOS ADITIVOS Y PREPARACION DE MUESTRAS SE APEGARA A LO INDICADO EN LA NORMA NMX-C-255-ONNCCE-2006, Y LA FRECUENCIA DE MUESTREO PARA LA ACEPTACION DE LOS MISMOS SE SUJETARA A LO INDICADO EN CLAUSULA F, DE LA NORMA N.CMT.2.02.004, SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA.

ACERO DE REFUERZO PARA CONCRETO HIDRAULICO

EL ACERO DE REFUERZO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS QUIMICOS ESTABLECIDOS EN LA FRACCION D1, DE LA NORMA N.CMT.2.03.001, DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 03 ACERO Y PRODUCTOS DE ACERO, CAPITULO 001 ACERO DE REFUERZO PARA CONCRETO HIDRAULICO, EMPLEANDO LOS METODOS DE PRUEBA DE LA NORMA NMX-B-001-1988 “METODOS DE ANALISIS QUIMICO PARA DETERMINAR LA COMPOSICION DE ACEROS Y FUNDICIONES”.

ASIMISMO, CUMPLIRA LOS REQUERIMIENTOS FISICOS DE LA FRACCION D2, DE LA CITADA NORMA.   LA RESISTENCIA A LA TENSION Y EL ALARGAMIENTO DE LAS VARILLAS DE ACERO CUMPLIRAN CON LOS VALORES INDICADOS EN LAS TABLAS 5 Y 6 DE LA NORMA N.CMT.2.03.001, TOMANDO EN CUENTA LAS NORMAS NMX-B-310-1981 “METODOS DE PRUEBA A LA TENSION PARA PRODUCTOS DE ACERO”, Y NMX-B-172 “METODOS DE PRUEBA MECANICOS PARA PRODUCTOS DE ACERO”; PARA LA RESISTENCIA AL DOBLADO, LA NORMA NMX-B-113 “DOBLADO DE PRODUCTOS TERMINADOS”. 

EL MUESTREO DEL ACERO DE REFUERZO SE APEGARA A LO INDICADO EN CLAUSULA G, DE LA NORMA N.CMT.2.03.001.

ACERO DE PRESFUERZO PARA CONCRETO HIDRAULICO

EL ACERO DE PRESFUERZO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS FISICOS ESTABLECIDOS EN CLAUSULA E, DE LA NORMA N.CMT.2.03.002, DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 03 ACERO Y PRODUCTOS DE ACERO, CAPITULO 002 ACERO DE PRESFUERZO PARA CONCRETO HIDRAULICO.  LA RESISTENCIA A LA TENSION DEL TORON TERMINADO CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS DE RESISTENCIA A LA RUPTURA INDICADOS EN LA TABLA 3 DE LA NORMA EN MENCION, APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA DE LAS NORMAS NMX-B-310-1981 ”METODOS DE PRUEBA A LA TENSION PARA PRODUCTOS DE ACERO”, Y NMX-B-172 “METODOS DE PRUEBA MECANICOS PARA PRODUCTOS DE ACERO”, ASI COMO EL LIMITE DE FLUENCIA MINIMO INDICADO EN EL INCISO E.5.2.  EL ALARGAMIENTO DEL TORON TERMINADO CUMPLIRA CON LO INDICADO EN LA FRACCION E.6.

EN CASO DE QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE TORONES DE BAJO RELAJAMIENTO,  SE CUMPLIRA CON LO ESTABLECIDO EN LA CLAUSULA F, DE LA CITADA NORMA.

EL MUESTREO DEL ACERO DE PRESFUERZO SE APEGARA A LO INDICADO EN CLAUSULA I, DE LA NORMA N.CMT.2.03.002.

ACERO ESTRUCTURAL

EL ACERO ESTRUCTURAL CUMPLIRA CON LOS REQUISITOS QUIMICOS ESTABLECIDOS EN LA FRACCION D.2, DE LA NORMA N.CMT.2.03.003, DEL LIBRO CMT CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 03 ACERO Y PRODUCTOS DE ACERO, CAPITULO 003 ACERO ESTRUCTURAL, EMPLEANDO LOS METODOS DE PRUEBA DE LA NORMA NMX-B-001-1988 “METODOS DE ANALISIS QUIMICO PARA DETERMINAR LA COMPOSICION DE ACEROS Y FUNDICIONES”.

ASIMISMO, CUMPLIRA LOS REQUERIMIENTOS DE TENSION Y ALARGAMIENTO ESTABLECIDOS EN LA TABLA 5 DE LA NORMA N.CMT.2.03.003, APLICANDO LOS METODOS DE PRUEBA DE LAS NORMAS NMX-B-310-1981 “METODOS DE PRUEBA A LA TENSION PARA PRODUCTOS DE ACERO”, Y NMX-B-172 “METODOS DE PRUEBA MECANICOS PARA PRODUCTOS DE ACERO”; PARA LA RESISTENCIA AL DOBLADO, LA NORMA NMX-B-113 “DOBLADO DE PRODUCTOS TERMINADOS”. 

CUANDO EL PROYECTO ESPECIFIQUE REQUISITOS DE TENACIDAD, AL ACERO ESTRUCTURAL SE LE PRACTICARA LA PRUEBA DE IMPACTO CHARPY CON RANURA EN “V”, REALIZADA DE ACUERDO CON LO INDICADO EN LA NORMA AASHTO T243/T243M-92.

EL MUESTREO DEL ACERO ESTRUCTURAL SE APEGARA A LO INDICADO EN CLAUSULA G, DE LA NORMA N.CMT.2.03.003.

MORTERO DE CEMENTO-ARENA 1:4, PARA MAMPOSTERIA DE SEGUNDA CLASE.

SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DEL MORTERO Y MATERIALES QUE LO INTEGRAN, SE TOMARA EN CUENTA  LO SIGUIENTE.

LA ARENA QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DE MORTERO CUMPLIRA LOS REQUISITOS DE GRANULOMETRIA QUE SE ESTABLECEN EN EL INCISO D.1.2, DE LA NORMA N.CMT.2.01.004, OBTENIDA MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA “GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PETREOS” (NMX-C-077-ONNCCE), Y EL CONTENIDO DE IMPURESAS ORGANICAS SE APEGARA A LO INDICADO PARA EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO HIDRAULICO,  EN LA FRACCION D.5, DE LA NORMA N.CMT.2.02.002, APLICANDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA “IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADOS FINOS” (NMX-C-088-ONNCCE).

EL CEMENTO Y AGUA QUE SE UTILICEN EN EL MORTERO SE APEGARAN A LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA EL CEMENTO Y AGUA PARA CONCRETO HIDRAULICO, RESPECTIVAMENTE.

LA ELABORACION DEL MORTERO SE APEGARA A LO INDICADO EN EL INCISO 024-F.01, DEL LIBRO 3, NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES, PARTE 01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 02 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1984, SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA.

LA PREPARACION DE LOS CUBOS DE 5 CENTIMETROS POR LADO Y EJECUCION DE PRUEBA, PARA VERIFICAR LA CALIDAD DE MORTERO PRODUCIDO EN OBRA,  SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS FRACCIONES F3 Y G3, DEL MANUAL MMP. METODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 02 MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO, CAPITULO 004 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CEMENTO PORTLAND.

LA RESISTENCIA DEL MORTERO A LA COMPRESION SIMPLE, OBTENIDA A LOS 7 DIAS DE EDAD, EN LOS ESPECIMENES CUBICOS, SERA COMO MINIMO DE 80 KG/CM2.
SE TOMARAN DOS MUESTRAS DE MORTERO AL DIA, POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN CONSTRUCCION, PARA LA REALIZACION DE SU RESPECTIVA PRUEBA.

MORTERO DE CEMENTO-ARENA 1:5, PARA MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE.

SALVO QUE EL PROYECTO ESPECIFIQUE OTRA COSA, PARA EL CONTROL DE CALIDAD DEL MORTERO Y MATERIALES QUE LO INTEGRAN, SE TOMARA EN CUENTA  LO SIGUIENTE.

LA ARENA QUE SE UTILICE EN LA ELABORACION DE MORTERO CUMPLIRA LOS REQUISITOS DE GRANULOMETRIA QUE SE ESTABLECEN EN EL INCISO D.1.2, DE LA NORMA N.CMT.2.01.004, OBTENIDA MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA “GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PETREOS” (NMX-C-077-ONNCCE), Y EL CONTENIDO DE IMPURESAS ORGANICAS SE APEGARA A LO INDICADO PARA EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO HIDRAULICO,  EN LA FRACCION D.5, DE LA NORMA N.CMT.2.02.002, APLICANDO EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA “IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADOS FINOS” (NMX-C-088-ONNCCE).

EL CEMENTO Y AGUA QUE SE UTILICEN EN EL MORTERO SE APEGARAN A LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA EL CEMENTO Y AGUA PARA CONCRETO HIDRAULICO, RESPECTIVAMENTE.

LA ELABORACION DEL MORTERO SE APEGARA A LO INDICADO EN EL INCISO 024-F.01, DEL LIBRO 3, NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES, PARTE 01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 02 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1984, SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA.

LA PREPARACION DE LOS CUBOS DE 5 CENTIMETROS POR LADO Y EJECUCION DE PRUEBA, PARA VERIFICAR LA CALIDAD DE MORTERO PRODUCIDO EN OBRA,  SE APEGARA A LO INDICADO EN LAS FRACCIONES F3 Y G3, DEL MANUAL MMP. METODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES, PARTE 2 MATERIALES PARA ESTRUCTURAS, TITULO 02 MATERIALES PARA CONCRETO HIDRAULICO, CAPITULO 004 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CEMENTO PORTLAND.

LA RESISTENCIA DEL MORTERO A LA COMPRESION SIMPLE, OBTENIDA A LOS 7 DIAS DE EDAD, EN LOS ESPECIMENES CUBICOS, SERA COMO MINIMO DE 60 KG/CM2.
SE TOMARAN DOS MUESTRAS DE MORTERO AL DIA, POR ELEMENTO ESTRUCTURAL EN CONSTRUCCION, PARA LA REALIZACION DE SU RESPECTIVA PRUEBA.

SUELO-CEMENTO.

EN LA ELABORACION DEL SUELO CEMENTO NO SE UTILIZARAN SUELOS ORGANICOS O DE ALTA PLASTICIDAD, CUYO LIMITE LIQUIDO SEA MAYOR DE 40, E INDICE PLASTICO MAYOR DE 18, COMO SE ESTABLECE EN EL INCISO 025-D.02, DEL LIBRO 3, NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES, PARTE 01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 02 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1984.

EN TERRAPLENES DE ACCESO DE PUENTES, ENTRONQUES A DESNIVEL O PASOS VEHICULARES SUPERIORES, EL SUELO CEMENTO SE ELABORARA EN PROPORCION 8:1, EN EL ESPESOR, ANCHO Y LONGITUD QUE ESPECIFIQUE EL PROYECTO.  

ESPECIFICACIONES DE LA CAPA SUPERFICIAL  PREMEZCLADA DE TEXTURA ABIERTA (OPEN GRADED).

DESCRIPCIÓN 

LA CAPA SUPERFICIAL PREMEZCLADA DE TEXTURA ABIERTA CONSISTIRÁ DE UNA CAPA COMPUESTA POR AGREGADOS PÉTREOS, CONCRETO ASFÁLTICO PG 70-22 MODIFICADO CON POLÍMERO O HULE MOLIDO PRODUCTO DEL RECICLADO DE NEUMÁTICOS Y FILLER MINERAL MEZCLADOS EN UNA PLANTA CENTRAL. ESTA CAPA SE COLOCARÁ CON LAS DIMENSIONES MOSTRADAS EN EL PROYECTO EN UNA SUPERFICIE PREPARADA DE ACUERDO A ESTAS ESPECIFICACIONES.

ESTA CAPA SERVIRÁ COMO UNA CAPA DE DESGASTE ANTIDERRAPANTE CON CARACTERÍSTICAS DRENANTES PARA EVITAR EL ACUAPLANEO DE LOS VEHÍCULOS.

MATERIAL PÉTREO

LOS MATERIALES PÉTREOS DEBERÁN SER PRODUCTO DE TRITURACIÓN TOTAL Y CRIBADO Y DEBERÁN PROVENIR DE MANTOS DE ROCA SANA Y LIMPIA CON CARACTERÍSTICAS DE DUREZA Y DURABILIDAD ADECUADAS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE TABLA:

	P  R  U  E  B  A
	ESPECIFICACIÓN

	- Desgaste de los Ángeles  (M.MMP.4.04.006)
	30% max.

	- Equivalente de Arena   (M.MMP.4.04.004)
	65 % min

	- Índice plástico    (M.MMP.1.07/03)
	0-4 %

	· Partículas alargadas y lajeadas retenidas en malla 9.5mm   (M.MMP.4.04.005)
	15% max.

	- Intemperismo acelerado en sulfato de sodio, 5 ciclos 5% max. si se usa sulfato de magnesio)  (M.MMP.4.04.008)
	12% max.

	- Partículas retenidas en la malla 4.75 mm (No. 4) deberá tener por lo menos
	

	Una cara fracturada
	90% mín.

	Dos caras fracturadas
	75% mín.

	- Absorción    (M.MMP.1.05/03)
	2% máx.

	- Índice de durabilidad del grueso y fino AASHTO T 210
	40 mín.


MEZCLAS CON AGREGADOS CONTENIENDO CARBONATO RELATIVAMENTE PURO Y AGREGADOS CON PULIMENTO NO DEBEN USARSE.
FILLER MINERAL.

CONSISTIRÁ DE UN MINERAL FINAMENTE DIVIDIDO DE ROCA BASÁLTICA, CALIZA, DOLOMITA O CAL HIDRATADA QUE DEBERÁ CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DE LA NORMA ASTM D 242 (AASHTO M17). AL MOMENTO DE USARSE DEBERÁ ESTAR LO SUFICIENTEMENTE SECO PARA UNA ADECUADA CIRCULACIÓN Y LIBRE DE AGLOMERACIONES. EL FILLER DEBE ESTAR LIBRE DE IMPUREZAS ORGÁNICAS Y TENER UN ÍNDICE PLÁSTICO NO MAYOR DE 4. NO SE PERMITIRÁ NINGUNA COMPENSACIÓN ADICIONAL AL CONTRATISTA POR SUMINISTRAR Y USAR FILLER MINERAL QUE SEA REQUERIDO POR ESTA ESPECIFICACIÓN.

ASFALTO MODIFICADO

CONSISTIRÁ DE CEMENTO ASFÁLTICO PG 70-22 MODIFICADO CON POLÍMERO O HULE MOLIDO PRODUCTO DE RECICLADO DE NEUMÁTICOS. EL POLÍMERO Y LOS PROCEDIMIENTOS DE INCORPORACIÓN DEBEN ESTAR APROBADOS POR LA SECRETARÍA. EL ASFALTO MODIFICADO DEBERÁ CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUERIMIENTOS:

PRUEBAS REQUERIDAS AL CEMENTO ASFÁLTICO MODIFICADO.
	CARACTERÍSTICAS
	 PG 70-22 y Hule Neum.
	PG 70-22 y polímero

	Viscosidad Absoluta 60ºC, poises, mínimo (ASTM-D-2171)
	
	5,000

	Viscosidad Cinemática, 135ºC, centistokes, máximo  (ASTM-D-2170)
	
	2,000

	Viscosidad Brookfield, tipo kaake, poises

(ASTM-D-4402)
	15-60
	

	Penetración a 25ºC, 100g, 5 seg., 0.1 mm *(INCISO 011-C.04)
	20-60
	40 - 75

	Penetración a 4ºC, 200g, 60 seg., 0.1 mm *(INCISO 011-C.04)
	10-30
	25 - 50

	Punto de inflamación, ºC, mínimo *(INCISO 011-C.07)
	
	240

	 Propiedades después del tratamiento de la película delgada: *(INCISO 011-C.09)

	Pérdida por calentamiento, %, máximo
	1.0
	1.0

	Penetración, 4ºC, 200 gr., 60 seg. 0.1 mm, mínimo
	
	13

	Penetración retenida, 4ºC, % mínimo (ASTM-D-1754)
	75
	

	Ductilidad retenida, 4ºC, % mínimo (ASTM-D-113)
	50
	


* LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO I, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991
AGENTE MODIFICADOR

LA PROPORCIÓN EN PESO DE LOS AGENTES MODIFICADORES DEL ASFALTO DEBERÁN SER LOS SIGUIENTES:
Polímeros
2.5 a 4.5 %

Hule molido
15% a 25%

EN CASO DE UTILIZAR HULE MOLIDO COMO AGENTE MODIFICADOR DEL ASFALTO, ESTE DEBERÁ ESTAR LIBRE DE PARTÍCULAS METÁLICAS Y DE NYLON. DURANTE EL PROCESO DE MOLIENDA O TRANSPORTE 
NO SE DEBERÁN UTILIZAR ACEITES QUE IMPREGNEN EL HULE.

EL HULE MOLIDO DEBERÁ TENER UN PROCESO DE CRIBADO PARA OBTENER UN TAMAÑO DE PARTÍCULAS MENORES A LA MALLA NO. 20, DEBIENDO CUMPLIR CON LA SIGUIENTE GRANULOMETRÍA:

MALLA
% Que pasa


16
100


20
95-100



40
35-70


200
0-5

ADITIVOS

EN CASO NECESARIO, EL LABORATORIO HARÁ PRUEBAS PARA DETERMINAR LA NECESIDAD DEL USO Y TIPO DE ADITIVOS PARA PROPORCIONAR A LA MEZCLA UNA ESTABILIDAD TÉRMICA Y CONTROLAR EL ESCURRIMIENTO DEL PRODUCTO  ASFÁLTICO DE LA MEZCLA. COMÚNMENTE SE USAN EN UNA PROPORCIÓN DE 0.5 % RESPECTO AL CEMENTO ASFÁLTICO.

PARA PROPORCIONAR MEJOR TRABAJABILIDAD DE LA MEZCLA Y PARA EVITAR QUE ESTA SE ADHIERA A LOS EQUIPOS DE TRANSPORTE PODRÍA REQUERIRSE EL EMPLEO DE SILICÓN EN UNA PROPORCIÓN DE 30 MILILITROS POR CADA 19 M3 DE MEZCLA ASFÁLTICA.

CERTIFICACIÓN

EL PRODUCTOR DE ASFALTO MODIFICADO CON POLÍMERO DEBERÁ PROPORCIONAR UN CERTIFICADO QUE CONTENGA LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS ESPECIFICADAS, ANTES Y DESPUÉS DE LA MODIFICACIÓN, CADA SEMANA DURANTE LA PRODUCCIÓN.

COMPOSICIÓN DE LA MEZCLA

MEZCLA DE DISEÑO

EL DISEÑO DE LA MEZCLA, UTILIZANDO LOS AGREGADOS PROVENIENTES DE LOS BANCOS YA TRATADOS, QUEDARÁ A CARGO DEL CONTRATISTA Y SERÁ PROPUESTO A LA SECRETARÍA, CUYA APROBACIÓN NO LIBERARÁ AL CONTRATISTA DE LA OBLIGACIÓN DE OBTENER EN OBRA TODAS LAS CARACTERÍSTICAS PARA LA MEZCLA ASFÁLTICA DE TEXTURA ABIERTA, ASÍ COMO LOS ACABADOS EN LA OBRA.

A CONTINUACIÓN SE CITAN DOS MÉTODOS COMÚNMENTE UTILIZADOS PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ÓPTIMO DE ASFALTO DE LA MEZCLA:

MÉTODO A

UN MÉTODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE ASFALTO ADECUADO ES ELABORAR MEZCLAS DE PRUEBA EN EL LABORATORIO CON DIFERENTES CONTENIDOS DE ASFALTO Y ALMACENARLAS EN EL TRANSCURSO DE UNA NOCHE A 60ºC. EL CONTENIDO DE ASFALTO ADECUADO SE OBTIENE VISUALMENTE SELECCIONANDO LA MEZCLA DE PRUEBA DE LA QUE DRENE HACIA EL FONDO DEL RECIPIENTE UNA PEQUEÑA CANTIDAD DE ASFALTO Y LA MEZCLA AÚN LUZCA BRILLANTE.

MÉTODO B

EL CONTENIDO DE ASFALTO TAMBIÉN SE PUEDE ESTIMAR DE LA FÓRMULA:






2 (Kc) + 4.0 

DONDE Kc es LA CONSTANTE DE SUPERFICIE PARA AQUELLA PARTE DEL TOTAL DEL AGREGADO SECO QUE SE RETIENE EN LA MALLA No. 4 (4.75 mm). 
EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR Kc SE EXPLICA EN EL CAPÍTULO IV DEL MANUAL DEL INSTITUTO DEL ASFALTO No. 2 (MS-2), MARZO 1979, Y SE DESCRIBE A CONTINUACIÓN:

· Poner en un embudo de aproximadamente 3 1/2” (9.0 cm) de diámetro, exactamente 100 g de agregado seco que pasa la malla de 3/8” y se retiene en la malla No. 4.

· Sumergir la muestra y el embudo en un recipiente con aceite lubricante SAE No. 10 a temperatura ambiente durante 5 minutos.

· Remover el embudo y la muestra del aceite y drenar por 15 minutos a una temperatura de 60ºC.

· Pesar la muestra después de drenar y determinar la cantidad de aceite retenida como un porcentaje del peso del agregado seco. (Nota: se deberán preparar muestras por duplicado para verificar resultados. Se calcula el promedio a menos que exista una discrepancia significativa, en cuyo caso se debe repetir la prueba).

· Se puede utilizar la siguiente correlación para determinar Kc.


Kc = (% de aceite retenido corregido) / 2.435 + 0.0749

· El % de aceite retenido corregido se estima como:


% de aceite     =    ( % de aceite )    x   (peso específico del)   /   2.65


retenido corr.            retenido                  agregado grueso

· El contenido optimo de asfalto se determina como:


   Contenido asfáltico,         =       2.0 ( Kc ) + 4.0


 % en peso del agregado

NO SE DEBERÁ PRODUCIR NINGUNA MEZCLA PARA PAGO HASTA QUE EL CONTRATISTA HAYA PROPORCIONADO LAS MUESTRAS DE LOS MATERIALES A SER UTILIZADOS EN LA MEZCLA DE DISEÑO. LA MEZCLA DE DISEÑO PARA CADA MATERIAL ESTARÁ EN EFECTO HASTA QUE SEA MODIFICADA POR ESCRITO POR LA SECRETARÍA. LA MEZCLA DE DISEÑO DEBERÁ ESTABLECER UN PORCENTAJE ÚNICO QUE PASA CADA TAMAÑO DE MALLA REQUERIDO, UN PORCENTAJE ÚNICO DE MATERIAL ASFÁLTICO Y UNA TEMPERATURA ÚNICA PARA LA MEZCLA AL DESCARGARSE EN LAS UNIDADES DE TRANSPORTE.

GRANULOMETRÍA

LOS AGREGADOS COMBINADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LA GRANULOMETRÍA DE LA SIGUIENTE TABLA:

	M A L L A
	% QUE PASA

	12.7 mm (1/2 “)
	100

	9.5 mm (3/8 “)
	80-100

	4.75 mm (Nº 4)
	20-40

	2.36 mm (No. 8)
	10-20

	0.60 mm (No. 30)
	5-12

	0.075 mm (No. 200)                 
	3-5


PARÁMETROS DE DISEÑO

LA MEZCLA DEBERÁ CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES PARÁMETROS DE DISEÑO:

	Parámetro
	Especificación

	Vacíos, en la mezcla (%)
	16 mínimo

	Vacíos en el agregado mineral (%)
	24 mínimo

	Contenido de Asfalto, (% en peso de la mezcla)
	5.0 - 7.0

	Estabilidad (50 golpes por cara en pastilla “Marshall”)  *(INCISO 012-D.05)
	150 Kg mín.

	Flujo
	2-4


*LIBRO 6, NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS, PARTE 6.01 CARRETERAS Y AEROPISTAS, TITULO 6.01.03 PAVIMENTOS (II), TOMO 2, DE LAS NORMAS DE LA SECRETARIA 1991.

EL CONTENIDO DE ASFALTO DEBERÁ ESTAR EXPRESADO COMO PORCENTAJE DEL TOTAL DE LA MEZCLA EN PESO Y DEBERÁ SER ESTIMADO EN BASE A PRUEBAS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS PROPUESTOS POR EL CONTRATISTA Y AL ASFALTO MODIFICADO ESPECIFICADO.

SECCIONES DE PRUEBA

ANTES DE COMENZAR LAS OPERACIONES DE PRODUCCIÓN, EL CONTRATISTA DEBERÁ PREPARAR UNA CANTIDAD DE MEZCLA DE ACUERDO A LA MEZCLA DE DISEÑO SUFICIENTE PARA CONSTRUIR UNA SECCIÓN DE PRUEBA DE 15 M DE LARGO POR 6 M DE ANCHO COMO MÍNIMO DESIGNADA POR LA SECRETARÍA.

LA MEZCLA DEBERÁ COLOCARSE EN DOS SECCIONES Y DEBERÁ SER DEL MISMO ESPESOR ESPECIFICADO EN EL PROYECTO. EL PAVIMENTO SOBRE EL CUAL SE CONSTRUIRÁ LA SECCIÓN DE PRUEBA DEBERÁ SER DE LAS MISMAS CARACTERÍSTICAS QUE EL DEL RESTO DEL PROYECTO. EL EQUIPO A USAR EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA SECCIÓN DE PRUEBA DEBERÁ SER DEL MISMO TIPO Y PESO A SER UTILIZADO EN EL RESTO DEL PROYECTO.

SI SE OBSERVA QUE LA SECCIÓN DE PRUEBA NO DA RESULTADOS SATISFACTORIOS, SERÁ NECESARIO AJUSTAR LA MEZCLA DE DISEÑO, LA OPERACIÓN DE LA PLANTA, Y/O LOS PROCEDIMIENTOS DE COMPACTACIÓN. SE DEBERÁN CONSTRUIR TANTAS SECCIONES DE PRUEBA ADICIONALES COMO SE REQUIERAN Y EVALUARSE DE CONFORMIDAD A LAS ESPECIFICACIONES. CUANDO LAS SECCIONES DE PRUEBA NO QUEDEN DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SE DEBERÁN REMOVER Y REEMPLAZAR CON CARGO AL CONTRATISTA. EL PROPONENTE DEBERÁ CONTEMPLAR, DENTRO DE SU PRECIO, LA CONSTRUCCIÓN DE LAS SECCIONES DE PRUEBA, POR LO QUE NO SE PAGARÁ NINGÚN MONTO ADICIONAL POR ESTE CONCEPTO. LA PRODUCCIÓN NO PODRÁ COMENZAR SIN APROBACIÓN DE LA SECRETARÍA.

EJECUCIÓN

EL ESPESOR COMPACTO, FORMA Y DIMENSIONES SERÁN LOS INDICADOS EN EL PROYECTO, Y DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

PLANTA DE MEZCLADO

PREPARACIÓN DEL MATERIAL PÉTREO

EL MATERIAL PÉTREO PARA LA MEZCLA DEBERÁ SER SECADO Y CALENTADO EN LA PLANTA ANTES DE ENTRAR AL TAMBOR MEZCLADOR. CUANDO SE INTRODUZCA AL TAMBOR MEZCLADOR, EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA COMBINACIÓN DE AGREGADOS DEBERÁ SER MENOR A 0.25% PARA AGREGADOS CON ABSORCIÓN MENOR DE 2.5% O MENOR A 0.50% PARA AGREGADOS CON ABSORCIÓN MAYOR. LA ABSORCIÓN PARA LA MEZCLA DE AGREGADOS DEBERÁ DETERMINARSE COMO EL PROMEDIO PESADO DE LOS VALORES DE ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO RETENIDO EN LA MALLA NO. 4 (4.75MM) Y DEL AGREGADO FINO QUE PASA LA MALLA NO.4. EN NINGÚN CASO SE PERMITIRÁ UN CONTENIDO DE HUMEDAD TAL QUE OCASIONE ESPUMA EN LA MEZCLA ASFÁLTICA ANTES DE LA COLOCACIÓN. 

EL AGREGADO DEBERÁ DIVIDIRSE EN LOS TAMAÑOS ESPECIFICADOS Y MANEJADO EN CONTENEDORES SEPARADOS LISTO PARA MEZCLARSE.

EL FILLER MINERAL ALMACENADO DEBERÁ MANTENERSE SECO Y SE DEBERÁ INCORPORAR DIRECTO AL TAMBOR MEZCLADOR DE MANERA UNIFORME.

PREPARACIÓN DE LA MEZCLA

EL MATERIAL PÉTREO DEBERÁ COMBINARSE EN LA PLANTA EN LAS CANTIDADES PROPORCIONALES DE CADA TAMAÑO REQUERIDO PARA OBTENER LA GRANULOMETRÍA ESPECIFICADA. SE DEBERÁ MEDIR Y TRANSPORTAR AL TAMBOR MEZCLADOR LA CANTIDAD DE MATERIAL PÉTREO DETERMINADA. LA CANTIDAD DE MATERIAL ASFÁLTICO PARA CADA PROCESO DE MEZCLADO O LA CANTIDAD CALIBRADA PARA MEZCLADORAS CONTINUAS DEBERÁ MEDIRSE EN PESO E INTRODUCIRSE AL MEZCLADOR DENTRO DE LOS RANGOS DE TEMPERATURA ESPECIFICADOS. PARA MEZCLADORAS DE TAMBOR, LOS AGREGADOS DEBERÁN ESTAR EN EL TAMBOR MEZCLADOR ANTES DE QUE SE ADICIONE EL MATERIAL ASFÁLTICO. 

DEPENDIENDO DEL TIPO DE CEMENTO ASFÁLTICO A UTILIZAR, LA MEZCLA DEBERÁ REALIZARSE DENTRO DE LOS SIGUIENTES RANGOS DE TEMPERATURA:
PG 70-22
140ºC - 165ºC

PG 70-22 modificado con hule molido
177ºC - 205 ºC

PG 70-22 modificado con polímero
De acuerdo a la recomendación 


del fabricante

LA TEMPERATURA DEL AGREGADO NO DEBERÁ ESTAR POR ARRIBA DE 4º C DE LA TEMPERATURA DEL MATERIAL ASFÁLTICO EN NINGÚN CASO. LA TEMPERATURA MÁXIMA Y LA VELOCIDAD DE CALENTAMIENTO DEBERÁ SER TAL QUE NO DAÑE LOS AGREGADOS. SE DEBERÁ TENER PARTICULAR CUIDADO EN NO DAÑAR POR SOBRECALENTAMIENTO AGREGADOS CON CONTENIDO ALTO DE CALCIO O MAGNESIO. 

LA MEZCLA DEBERÁ CONTINUAR HASTA QUE TODAS LAS PARTÍCULAS ESTÉN UNIFORMEMENTE CUBIERTAS. NO SE PERMITIRÁ EL ALMACENAJE DE LA MEZCLA POR NINGUNA CIRCUNSTANCIA.

INSPECCIÓN DE LA PLANTA

LA SECRETARÍA O SU REPRESENTANTE AUTORIZADO DEBERÁ TENER ACCESO, EN TODO MOMENTO, A TODAS LAS PARTES DE LA PLANTA PARA INSPECCIONAR EL EQUIPO, LA OPERACIÓN DE LA PLANTA, ASÍ COMO VERIFICAR EL PESO, PROPORCIONES, CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES Y TEMPERATURAS MANTENIDAS DURANTE LA PREPARACIÓN DE LAS MEZCLAS.

LABORATORIO

El contratista deberá proveer un laboratorio para el control y aceptación de la producción. El laboratorio deberá contar con el equipo adecuado, espacio e instalaciones que se requieran para la ejecución de las pruebas especificadas.

TRANSPORTE DE LA MEZCLA

LOS CAMIONES UTILIZADOS PARA EL TRANSPORTE DE LA MEZCLA DEBERÁN TENER CAJAS METÁLICAS HERMÉTICAS, LIMPIAS Y LISAS. PARA PREVENIR QUE LA MEZCLA SE ADHIERA A LA CAJA DE LOS CAMIONES, ÉSTAS SE PODRÁN CUBRIR LIGERAMENTE CON UNA SOLUCIÓN CONCENTRADA DE CAL HIDRATADA Y AGUA. LAS CAJAS DE LOS CAMIONES DEBERÁN LEVANTARSE PARA DRENAR CUALQUIER EXCESO DE SOLUCIÓN ANTES DE CARGAR LA MEZCLA. CADA CAMIÓN DEBERÁ TENER UNA CUBIERTA ADECUADA PARA MANTENER LA TEMPERATURA DE LA MEZCLA.

EN CASO DE QUE SE PRESENTE FLUJO EXCESIVO DE ASFALTO EN LA CAJA DE LOS CAMIONES, ESTE PODRÁ CORREGIRSE CONTROLANDO LA TEMPERATURA DE MEZCLADO O CORRIGIENDO DEFICIENCIAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE MANEJO Y MEZCLADO.

EL TIEMPO TOTAL DE MANEJO Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA NO DEBERÁ EXCEDER DE 1 HORA O  60 KM.

EL TRANSPORTE DE LA MEZCLA SE DEBERÁ PROGRAMAR DE MANERA QUE EL TENDIDO Y COMPACTADO DE LA PRODUCCIÓN DE UN DÍA SEA COMPLETADO ESE MISMO DÍA ANTES DEL OSCURECER.

TENDIDO

LA COLOCACIÓN DE LA MEZCLA DEBERÁ REALIZARSE EN UNA SUPERFICIE SECA CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE SEA MAYOR DE 15ºC Y EN ASCENSO Y NO HAYA INDICIOS DE LLUVIA O NEBLINA.

LA MEZCLA AL MOMENTO DE COLOCARLA EN LA PAVIMENTADORA, DEBERÁ TENER UNA TEMPERATURA NO MENOR A 135º C. LA TEMPERATURA SE MEDIRÁ EN EL CAMIÓN ANTES DE DESCARGAR EN LA PAVIMENTADORA.

LAS MÁQUINAS PAVIMENTADORAS DEBERÁN SER DEL TIPO USADO EN LA COLOCACIÓN DE LAS MEZCLAS ASFÁLTICAS NORMALES, EQUIPADAS CON SENSORES ELECTRÓNICOS. LAS PAVIMENTADORAS DEBERÁN TENER LA CAPACIDAD DE ESPARCIR Y TENDER LA CAPA DE MEZCLA ASFÁLTICA CON EL ESPESOR, PENDIENTE Y UNIFORMIDAD DE PERFIL ESPECIFICADOS. ADEMÁS DEBERÁN TENER LA CAPACIDAD DE OPERAR A VELOCIDADES CONSISTENTES CON UN TENDIDO SATISFACTORIO DE LA MEZCLA. 

NO SE PERMITIRÁ LA CIRCULACIÓN SOBRE LA MEZCLA PREVIAMENTE TENDIDA HASTA QUE EL MATERIAL HAYA SIDO PLANCHADO Y HAYA TENIDO UN PERIODO DE AL MENOS 12 HORAS PARA DESARROLLAR SU ESTABILIDAD. EN ZONAS CON ALTAS TEMPERATURAS LA CIRCULACIÓN DE VEHÍCULOS NO SE DEBERÁ PERMITIR SINO HASTA EL SIGUIENTE DÍA. LA CIRCULACIÓN DEBERÁ DESCONTINUARSE SI SE OBSERVA CUALQUIER INDICIO DE CERRAMIENTO DE LA MEZCLA.

PLANCHADO

EL PLANCHADO SE EFECTUARÁ INMEDIATAMENTE DESPUÉS DE TENDIDA LA MEZCLA Y ANTES DE QUE SU TEMPERATURA BAJE A MENOS DE 130ºC. SE APLICARÁN LAS PASADAS NECESARIAS DEL RODILLO PARA DENSIFICAR LA MEZCLA Y ASENTAR LAS PARTÍCULAS DE LOS AGREGADOS DE MODO QUE SE GENERE UN CONTACTO FIRME ENTRE ELLAS. EL NÚMERO ADECUADO DE PASADAS ASÍ COMO EL PESO ÓPTIMO DEL RODILLO METÁLICO DEBERÁN DETERMINARSE DURANTE LAS SECCIONES DE PRUEBA. EL APLICAR UN NÚMERO EXCESIVO DE PASADAS PUEDE CAUSAR QUE SE ROMPA LA ADHESIÓN ENTRE EL ASFALTO Y LOS AGREGADOS. GENERALMENTE SE REQUIERE DE UNA A DOS PASADAS DE UN RODILLO LISO METÁLICO PARA ASENTAR LA MEZCLA.

SE DEBERÁ CONTAR CON UN MÍNIMO DE DOS RODILLOS LISOS METÁLICOS LOS CUALES DEBERÁN ESTAR EN BUENAS CONDICIONES Y TENER LA CAPACIDAD DE OPERAR A BAJAS VELOCIDADES PARA EVITAR DESPLAZAMIENTOS DE LA MEZCLA. LAS RUEDAS DEBERÁN ESTAR EQUIPADAS CON DISPOSITIVOS PARA EVITAR QUE LA MEZCLA SE ADHIERA A LAS MISMAS. EL PESO DE CADA RODILLO DEBERÁ SER DE 8 A 10 TONELADAS. NO SE DEBERÁ USAR EQUIPO CON PESO EXCESIVO QUE FRACTURE LOS AGREGADOS.

LA SECUENCIA DE PLANCHADO DE LA PRIMERA FRANJA PAVIMENTADA DEBERÁ SER COMPACTAR PRIMERO EL BORDE INFERIOR (CON RESPECTO A LA PENDIENTE TRANSVERSAL) DE LA FRANJA Y DESPUÉS COMPACTAR EL BORDE SUPERIOR. EL INTERIOR DE LA FRANJA DEBERÁ PLANCHARSE TRASLAPANDO LAS FAJAS. EN FRANJAS ADYACENTES DE PAVIMENTACIÓN, EL PLANCHADO DEBERÁ COMENZAR TRASLAPANDO LA JUNTA (CON LA FRANJA PREVIAMENTE PAVIMENTADA) EN 15 A 25 CM Y DESPUÉS COMPACTAR EL BORDE DE LA NUEVA FRANJA.

EL PLANCHADO DEBERÁ CONTINUAR HASTA QUE SE ELIMINEN TODAS LAS MARCAS DEJADAS POR LOS RODILLOS Y LA SUPERFICIE TENGA UNA TEXTURA UNIFORME.

EN ÁREAS NO ACCESIBLES A LOS RODILLOS, LA MEZCLA DEBERÁ COMPACTARSE CON PISONES CALIENTES DE MANO.

CUALQUIER MEZCLA SUELTA, INESTABLE, MEZCLADA CON POLVO O DEFECTUOSA DE ALGÚN MODO DEBERÁ REMOVERSE Y REMPLAZARSE CON NUEVA MEZCLA Y COMPACTARSE INMEDIATAMENTE. ESTE TRABAJO SE DEBERÁ HACER CON CARGO AL CONTRATISTA. NO SE PERMITIRÁN TRABAJOS DE BACHEO O TRABAJO MANUAL CON LA MEZCLA.

JUNTAS Y BORDES

LA FORMACIÓN DE LAS JUNTAS DEBERÁ SER EN TAL MANERA QUE SE ASEGURE UNA ADHERENCIA CONTINUA ENTRE LAS SECCIONES NUEVAS Y LAS PREVIAMENTE COLOCADAS DE LA CAPA ASFÁLTICA. TODAS LAS JUNTAS DEBERÁN PRESENTAR LA MISMA TEXTURA, DENSIDAD Y UNIFORMIDAD. LAS JUNTAS LONGITUDINALES DEBERÁN FORMARSE A NO MENOS DE 30 CM DE LA JUNTA LONGITUDINAL DE LA CAPA INFERIOR.

EL RODILLO NO DEBERÁ PASAR SOBRE EL FINAL DE LA MEZCLA EXCEPTO CUANDO SE REQUIERA FORMAR UNA JUNTA TRANSVERSAL. PARA FORMAR LA JUNTA SE DEBERÁ CORTAR EL BORDE EN LÍNEA RECTA EN TODO EL ANCHO Y ESPESOR DE MODO QUE SE CREE UNA CARA VERTICAL. ANTES DE CONTINUAR CON LA PAVIMENTACIÓN DESPUÉS DE LA JUNTA, SE DEBERÁ APLICAR UN RIEGO DE LIGA A LAS SUPERFICIES DE CONTACTO.

MIENTRAS LA SUPERFICIE ESTÉ SIENDO PLANCHADA Y TERMINADA, EL CONTRATISTA DEBERÁ DAR UN ACABADO VERTICAL A LOS BORDES LONGITUDINALES DE ESTA CAPA. CUANDO SE TENGA UNA TRANSICIÓN ENTRE ESTA CAPA Y EL PAVIMENTO EXISTENTE, LAS ORILLAS TRANSVERSALES DEBERÁN CONSTRUIRSE CON UNA GRANULOMETRÍA MÁS FINA DE LA MEZCLA.

OPERACIÓN CONTINUA.

LA PRODUCCIÓN DE LA PLANTA, EL TRANSPORTE DE LA MEZCLA Y LAS OPERACIONES DE TENDIDO DEBERÁN COORDINARSE DE TAL MANERA QUE SE MANTENGA UNA CONTINUIDAD DE LOS TRABAJOS. SI LAS OPERACIONES DE TENDIDO SON INTERRUMPIDAS, LA SECRETARÍA PODRÁ REQUERIR LA CONSTRUCCIÓN DE UNA JUNTA TRANSVERSAL EN CUALQUIER MOMENTO QUE LA MEZCLA COLOCADA INMEDIATAMENTE DETRÁS DE LA PAVIMENTADORA SE ENFRÍE DEBAJO DE LOS 120ºC.

TOLERANCIAS

PARA DAR POR TERMINADA LA CONSTRUCCIÓN DE LA CAPA SUPERFICIAL PREMEZCLADA DE TEXTURA ABIERTA SE DEBERÁN VERIFICAR EL ALINEAMIENTO, EL PERFIL, LA SECCIÓN, EL ACABADO Y EL ESPESOR, DE ACUERDO CON LO FIJADO EN EL PROYECTO.

LAS TOLERANCIAS DE LA MEZCLA CON RESPECTO A LA MEZCLA DE DISEÑO BASADAS EN UNA SOLA PRUEBA SERÁN LAS SIGUIENTES:

	Tolerancia
	+   ó   -

	Agregado que pasa la malla No. 4 o mayor
	7.0 %

	Agregado que pasa las mallas No. 8 y No. 30
	4.0 %

	Contenido de Asfalto
	0.40 %

	Temperatura de la mezcla
	14 ºC


MUESTREO Y CONTROL DE CALIDAD

MUESTREO DE MATERIALES

SE DEBERÁ ENTREGAR A LA SECRETARÍA LOS MUESTREOS DE LOS MATERIALES ASFÁLTICOS Y PÉTREOS QUE EL CONTRATISTA PROPONE USAR, JUNTO CON UN INFORME DE SUS CARACTERÍSTICAS Y PROCEDENCIA PARA APROBACIÓN.

EL MUESTREO DE LOS MATERIALES PÉTREOS SE APEGARÁ A LO INDICADO EN LA NORMA N.CMT.4.04/03, CLÁUSULA J.

EL CONTRATISTA DEBERÁ REQUERIR AL PRODUCTOR DEL CEMENTO ASFÁLTICO MODIFICADO CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTIPULADAS Y CERTIFICAR LOS MATERIALES SUMINISTRADOS. EL CONTRATISTA DEBERÁ PROPORCIONAR LOS REPORTES DE PRUEBA CERTIFICADOS POR EL FABRICANTE POR CADA LOTE O EQUIVALENTE DE MATERIAL ASFÁLTICO ENVIADO AL PROYECTO. EL REPORTE DEBERÁ ENTREGARSE A LA SECRETARÍA ANTES DE AUTORIZARSE SU EMPLEO. EL REPORTE DE PRUEBA CERTIFICADO POR EL FABRICANTE NO SE INTERPRETARÁ COMO BASE PARA LA ACEPTACIÓN FINAL. TODOS LOS REPORTES DE PRUEBA ESTARÁN SUJETOS A VERIFICACIÓN PARA USO DE LOS MATERIALES EN EL PROYECTO.

PARA LA ACEPTACIÓN O RECHAZO DE LAS REMESAS QUE LLEGAN O SE TRATAN EN LA OBRA SE DEBERÁ VERIFICAR QUE SE CUMPLAN LOS REQUISITOS DE VISCOSIDAD DEL CEMENTO ASFÁLTICO MODIFICADO.

MUESTREO DE LA MEZCLA

SE DEBERÁN TOMAR MUESTRAS DE MEZCLA ASFÁLTICA EN EL PUNTO DE DESCARGA DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE PARA VERIFICAR LA UNIFORMIDAD DEL CONTENIDO DE CEMENTO ASFÁLTICO Y LA GRANULOMETRÍA. SE DEBERÁ TOMAR SUFICIENTE MEZCLA PARA PREPARAR PRUEBAS POR DUPLICADO EN CADA MUESTREO. SE DEBERÁN TOMAR MUESTRAS AL MENOS UNA VEZ POR CADA PRODUCCIÓN DE LA PLANTA DE MÁS DE 30 MINUTOS Y AL MENOS DOS VECES POR CADA PRODUCCIÓN DE MÁS DE 5 HORAS.

EN CASO DE QUE EL CONTENIDO ASFÁLTICO DE LAS PRUEBAS POR DUPLICADO NO DIFIERA EN MÁS DEL 0.5%, SE REGISTRARÁ EL PROMEDIO DE LOS RESULTADOS. VARIACIONES MAYORES AL 0.5% ENTRE PRUEBAS POR DUPLICADO DE LA MISMA MUESTRA DEBERÁN TAMBIÉN REGISTRARSE Y SE DEBERÁN CORRER PRUEBAS POR DUPLICADO EN UNA MUESTRA ADICIONAL. EL PROMEDIO DEL CONTENIDO ASFÁLTICO NO DEBERÁ VARIAR EN MÁS DE 0.4% DEL CONTENIDO ASFÁLTICO DE LA MEZCLA DE DISEÑO. EN CASO DE QUE EL PROMEDIO DEL CONTENIDO ASFÁLTICO DE CUATRO MUESTREOS NO ESTÉ DENTRO DE ESTA TOLERANCIA, LA SECRETARÍA PODRÁ ORDENAR AL CONTRATISTA PARAR LA PRODUCCIÓN HASTA QUE SE CORRIJA ESTA SITUACIÓN. SE DEBERÁ DETERMINAR LA GRANULOMETRÍA DEL AGREGADO RESIDUAL Y COMPARARSE CON LA APROBADA EN LA MEZCLA DE DISEÑO.

LAS MUESTRAS DE MEZCLA ASFÁLTICA SERÁN USADAS PARA CONTROLAR LA UNIFORMIDAD DE LA PRODUCCIÓN. EL CONTRATISTA DEBERÁ MARCAR CLARAMENTE LA UNIDAD DE TRANSPORTE DE LA CUAL SE TOME LA MUESTRA DE MODO QUE ESA MISMA MEZCLA  PUEDA SER UBICADA EN EL PAVIMENTO.

LA CAPA DE MEZCLA ASFÁLTICA DEBERÁ DETERMINARSE COMO “ACEPTABLE” O “INACEPTABLE” EN BASE A INSPECCIÓN VISUAL POR LA SECRETARÍA. NOTIFICARÁ AL CONTRATISTA SOBRE LOS DEFECTOS TALES COMO TEXTURA NO UNIFORME, MARCAS DE LOS RODILLOS, SANGRADO DEL ASFALTO, AGRIETAMIENTO Y CORRIMIENTOS DE LA MEZCLA, EVIDENCIA DE FRACTURAMIENTO DE LOS AGREGADOS DURANTE LAS OPERACIONES DE PLANCHADO, O NO UNIFORMIDAD DE LA SUPERFICIE DE ACUERDO A LAS TOLERANCIAS ESPECIFICADAS.

SE DEBERÁ RETIRAR LA MEZCLA CALIFICADA COMO “INACEPTABLE” DEJANDO UNA CARA VERTICAL EN LOS EXTREMOS PARA POSTERIORMENTE PROCEDER A LIMPIAR ESA ZONA Y APLICAR UN RIEGO DE LIGA PREVIO A LA COLOCACIÓN DE LA NUEVA MEZCLA. ESTOS TRABAJOS SERÁN A CARGO DEL CONTRATISTA. 
LA MEZCLA CALIFICADA COMO “INACEPTABLE” NO SERÁ MEDIDA PARA EFECTOS DE PAGO.

ADEMÁS DE MUESTREAR Y PROBAR LA MEZCLA ASFÁLTICA, LA SECRETARÍA MUESTREARÁ CADA TOLVA DE ALMACENAJE DEL MATERIAL PÉTREO DOS VECES AL DÍA Y REALIZARÁ UN ANÁLISIS DE GRANULOMETRÍA DE CADA TOLVA. LOS ANÁLISIS DE GRANULOMETRÍA EN COMBINACIÓN DEBERÁN ESTAR DENTRO DE LAS TOLERANCIAS DE LA MEZCLA DE DISEÑO. EN CASO DE QUE EL ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO NO CUMPLA CON LAS TOLERANCIAS DE LA MEZCLA DE DISEÑO (EN EL MISMO TAMAÑO DE MALLA), LA SECRETARÍA PODRÁ ORDENAR OTRO ANÁLISIS PARA CONFIRMAR LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS O PARA ORDENAR AL CONTRATISTA PARAR LA PRODUCCIÓN HASTA QUE TAL CONDICIÓN SEA CORREGIDA.

PROTECCIÓN DEL PAVIMENTO

DESPUÉS DEL PLANCHADO FINAL, NO SE PERMITIRÁ LA CIRCULACIÓN DE NINGUNA CLASE DE VEHÍCULOS HASTA QUE TRANSCURRAN AL MENOS 12 HORAS. LA APERTURA AL TRÁNSITO VEHICULAR NO DEBERÁ HACERSE ANTES DE 24 HORAS. NO SE PERMITIRÁ EL PASO DE VEHÍCULOS HASTA QUE EL PAVIMENTO TENGA UNA TEMPERATURA DE 60ºC O MENOR.
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NOTA: EN CASO DE QUE LA TRITURACION DEL MATERIAL PETREO DE ¾” A FINOS, NO CUMPLA CON LOS PORCENTAJES REQUERIDOS DE LA GRANULOMETRIA DEL MATERIA DE ESTA TABLA EN LO REFERENTE A LOS MATERIALES FINOS QUE PASAN LA MALLA NO. 4 LA EMPRESA CONTRATISTA DEBERA CONSIDERAR EL AÑADIR MATERIAL EXTERNO A LA TRITURACION DE CUALQUIER OTRO BANCO DE MATERIAL QUE ELIJA LA MISMA CONTRATISTA Y ACEPTADO POR ESTA SECRETARIA,  SIEMPRE Y CUANDO CUMPLA CON LOS VALORES ESTABLECIDOS EN LAS NORMAS DESCRITAS EN ESTA ESPECIFICACION PARTICULAR 





NOTA: EN CASO DE QUE LA TRITURACION DEL MATERIAL PETREO DE 1 1/2” A FINOS, NO CUMPLA CON LOS PORCENTAJES REQUERIDOS DE LA GRANULOMETRIA DEL MATERIA DE ESTA TABLA EN LO REFERENTE A LOS MATERIALES FINOS QUE PASAN LA MALLA NO. 4 LA EMPRESA CONTRATISTA DEBERA CONSIDERAR EL AÑADIR MATERIAL EXTERNO A LA TRITURACION DE CUALQUIER OTRO BANCO DE MATERIAL QUE ELIJA LA MISMA CONTRATISTA Y ACEPTADO POR ESTA SECRETARIA,  SIEMPRE Y CUANDO CUMPLA CON LOS VALORES ESTABLECIDOS EN LAS NORMAS DESCRITAS EN ESTA ESPECIFICACION PARTICULAR 
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