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	OBJETO DE LA LICITACIÓN:

REHABILITACIÓN DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO EN VARIOS SUBTRAMOS, MEDIANTE FRESADO DE LA CARPERTA EN ZONAS AISLADAS Y COLOCACIÓN DE CARPETA ASFALTICA EN LA CORONA, INCLUYE REHABILITACIÓN DE 9 ESTRUCTURAS Y SEÑALAMIENTO HORIZONTAL (MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO) EN LA CARRETERA: MORELIA - SALAMANCA, TRAMO: E.C. COPANDARO - E.C. URIANGATO, SUBTRAMO: KM. 26+500 AL KM. 58+300, EN EL ESTADO DE MICHOACÁN.”
	LO-009000999-N203-2012






ESPECIFICACIONES PARTICULARES Y COMPLEMENTARIAS
EP 01.- FRESADO DE LA CARPETA ASFÁLTICA EN UN ESPESOR DE 4 CM, INCLUYE: LIMPIEZA Y BARRIDO DE LA SUPERFICIE, CARGA Y ACARREO AL BANCO DE TIRO QUE ELIJA EL CONTRATISTA PREVIA AUTORIZACIÓN DE LA SECRETARÍA, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Para efectuar la operación de fresado, el contratista deberá emplear una perfiladora de pavimentos. La perfiladora deberá contar con dispositivos para control automático de los niveles, mecanismos para recoger y cargar el producto del corte, mandril nivelado y puntas de corte en buen estado, la selección del equipo se realizará de tal manera que se logren los rendimientos apropiados, conforme al período de ejecución establecido, evitando daños en las áreas adyacentes, sin afectar el resto de la capa de pavimento restante.

La profundidad del fresado será de acuerdo a lo indicado en el proyecto, a partir de la superficie de la carpeta asfáltica existente.
El contratista dentro de su análisis deberá considerar un banco de tiro, en el cual se colocara el material producto de fresado mismo que se ubicara en coordinación con el representante de la Secretaría en la obra, así pues en el análisis se incluirá la carga, descarga y acarreo al banco de tiro final que designe la Secretaría.

MEDICIÓN.- El fresado del pavimento existente, por unidad de obra terminada, se medirá tomando como unidad el metro cúbico (m3) de pavimento fresado, de acuerdo con las dimensiones indicadas en el proyecto. No se considerará para fines de pago la superficie de ruptura que exceda las líneas marcadas en éste. Únicamente se aceptarán los cambios del proyecto que en su caso ordene la SECRETARÍA.

El contratista deberá considerar en su precio unitario el abundamiento del material fresado, ya que no se aceptará sobrecosto por este concepto. Los volúmenes excedentes de corte, respecto a la sección de proyecto, serán rechazados por la SECRETARÍA y los que se ejecuten en exceso, fuera de las tolerancias especificadas, serán eximidos del pago respectivo. Los volúmenes se cubicarán en el corte mismo, por medio de seccionamiento y siguiendo el método del promedio de áreas extremas.

BASE DE PAGO.- Se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico (m3). Este precio unitario incluye lo que corresponda por: equipo, extracción con la maquinaria y procedimiento que proponga el contratista y apruebe la SECRETARÍA; elevación a cualquier altura del material, transporte de materiales y equipos; carga y descarga y acomodo del material en el sitio de tiro; acarreo al banco de tiro propuesto por el contratista y aprobado por la SECRETARÍA, la limpieza de las áreas tratadas y los tiempos de los vehículos empleados durante las esperas, en los transportes durante las cargas y descargas, extendido, acomodo y conformación de los materiales de desperdicio en el sitio del tiro y todo lo relacionado para la correcta  ejecución del trabajo a entera satisfacción de la SECRETARÍA.

EP 02.- RENIVELACIÓN DE LA SUPERFICIE FRESADA CON CARPETA ASFALTICA SEGÚN SU TIPO, DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS, EN ESPESOR DE 4 CM, ELABORADA EN CALIENTE, CON MATERIAL PETREO DE TAMAÑO MAXIMO DE 19 MILIMETROS, COMPACTADA AL 95 % DEL PVSM MARSHALL, SIN INCLUIR EL CEMENTO ASFÁLTICO, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Para la renivelación de las áreas fresadas se empleará mezcla asfáltica elaborada en planta y colocada en caliente, a fin de lograr una superficie y bombeo uniforme. Para la construcción de la carpeta, los materiales deberán cumplir con las siguientes normas de calidad:

El material pétreo deberá ser una mezcla de grava y arena con un máximo de nueve (9) por ciento pasado la malla Núm. 200 y con un tamaño máximo nominal de partículas de diecinueve (19) milímetros, debiendo separarse en fracciones de diecinueve (19) milímetros a la malla Núm. 4 a finos.

Material Pétreo.


El material pétreo deberá cumplir con las normas de la normatividad S.C.T.


En cuanto a calidad de los materiales se deberá cumplir con:


Desgaste los Ángeles





35% Máximo


Equivalente de arena





55 Mínimo


Partículas lajeadas o alargadas




40% Máximo


Densidad







2.4 Min.

La curva granulométrica de la mezcla de agregados deberá quedar comprendida dentro de los Límites que se indican en la Norma N-CMT-4-04/06:

	Denominación               % que pasa

                                          la malla

	¾”                                      100

	½”                                      90-100

3/8”                                    72-92

¼”                                      66-81

Núm. 4                               59-74

Núm. 10                             41-55

Núm. 20                             28-42

Núm. 40                             20-32

Núm. 60                             15-25

Núm. 100                           11-18

Núm. 200                           6-9


La forma de las partículas, el equivalente de arena y el desgaste de los agregados pétreos deberán cumplir con los siguientes requisitos:

	TIPO DE ENSAYE                                   NORMA

	-Índice de Lajeo                                   40%, máximo

-Equivalente de arena                          55%, mínimo

-Desgaste “Los Ángeles”                      35%, máximo


Cuando la muestra sea heterogénea y se tengan dudas de su calidad, la SECRETARÍA podrá ordenar que se efectúen pruebas de desgaste de Los Ángeles, separando el material sano del material alterado o de diferente origen, así como pruebas en la muestra constituida por ambos materiales, en la que estén representada en la misma proporción en que se encuentren en el banco o en la que vayan a ser utilizadas. En ninguno de los casos mencionados se deberán tener desgastes mayores de treinta y cinco (35) por ciento.

En el caso de que se tengan dudas acerca de la calidad de los materiales pétreos, a juicio de la SECRETARÍA, se llevará a cabo la determinación de la pérdida por intemperismo acelerado de los agregados, la cual no deberá ser mayor de doce (12) por ciento, en el entendido que esta característica no excluye las mencionadas anteriores.

La afinidad del material pétreo con el asfalto deberán satisfacer al menos dos (2) de los siguientes requisitos:

	TIPO DE ENSAYE                                                                      NORMA

	-Desprendimiento por fricción                                                 25%, máximo

	-Cubrimiento con asfalto por el método inglés:                       90%, máximo

-Pérdida de estabilidad por inmersión en agua:                      15%, máximo


	CARACTERÍSTICA
	NORMA

	Estabilidad, kilogramos

Flujo, milímetros

Vacíos en la mezcla

Vacíos en el agregado 

Mineral (VAM)

Grado de compactación

Respecto al DTVM Marshall
	                         817 mínimo

                            2 a 3.5

                            3 a 5%

                        14% mínimo

                        95% mínimo


MEDICIÓN.- La carpeta asfáltica, por unidad de obra terminada, se medirá tomando como unidad el metro cúbico (m3) de concreto asfáltico compactado al grado determinado en el proyecto, redondeando el resultado a la unidad y no se considerará ningún abundamiento ni trato de obras inducidas. Los volúmenes construidos se cubrirán en las mismas capas por medio de seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas externas.

BASE DE PAGO.- La carpeta de concreto asfáltico, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico (m3). Este precio incluye lo que corresponda por: derechos y regalías para la explotación y despalme de bancos; extracción de los materiales aprovechables y de los desperdicios, cualquiera que sea la clasificación; instalaciones y desmantelamiento de la planta: alimentación de la planta; cribados, desperdicios de los cribados, trituración total o parcial: lavado, cargas y descargas de los materiales; todo los acarreos necesarios para los tratamientos y los desperdicios de ellos: arrastres y acarreos de la planta de producción a la planta de mezclado de los almacenamientos, secado del material pétreo y clasificación, separándolos por tamaños, dosificación y calentamiento; limpieza del tanque en que se transporte el cemento asfáltico, arrastres en la planta de producción del material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento, carga del depósito al equipo de transporte, acarreo al lugar de utilización, protección a las estructuras o parte de ellas y precauciones para no mancharlas, aplicación del material asfáltico en la forma que se fije, todas las operaciones de calentamiento y bombeo que se requiera: mezclado de los materiales pétreos con el cemento asfáltico; carga de la mezcla asfáltica, acarreo de la planta de producción al centro de gravedad del tendido; descarga; todas las operaciones para el tendido y compactación de cada capa al grado fijado en el proyecto; chaflanes en las orillas de la carpeta y acabados con rodillo liso; y los tiempos de los vehículos empleados durante las cargas, los acarreos y las descargas, tanto de los agregados pétreos, como del cemento asfáltico y de la mezcla de concreto asfáltico; carga del equipo de transporte, acarreo al lugar del almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por almacenamiento, acarreo del depósito a la planta mezcladora; rampas para interrupción de los trabajos y corte de las mismas; equipo y operación de alumbrado; y todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos, a satisfacción de la SECRETARÍA.
EP 03.- EMULSIÓN ASFALTICA CATIONICA EN RIEGO DE LIGA DE ROMPIMIENTO LENTO, PARA CARPETA ASFÁLTICA DE 4 CM DE ESPESOR, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- La ejecución del Riego de Liga se ajustará, en lo que no contradiga a la presente especificación particular, a la Norma SCT: N.CTR.CAR.1.04.005/00.

El riego de liga se aplicará con emulsión asfáltica de rompimiento rápido SR-60 a razón de cero punto siete litros por metro cuadrado (0.7 lt/m2).

El contratista deberá proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le suministre el producto y garantizará su calidad cumpliendo con las siguientes especificaciones:

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO 


SR-60

CEMENTO ASFALTICO (% PESO) 





60.0 MINIMO

VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL A CADA 50 °C (SEG) 


40.0 MINIMO

ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESO) 




5.0 MAXIMO

RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO) 




0.10 MAXIMO

PASA MALLA 20 Y RETIENE MALLA No. 60 



0.25 MAXIMO

PENETRACION A 25 °C, 100 gr. 5 SEG 




100 -250

SOLUBILIDAD EN CCL4 (%) 





97.0 MINIMO

DUCTILIDAD, A 25°C, (CM) 






40.0 MINIMO

MEDICION.- La unidad de medición para el riego de liga será el litro (lt). Para efectos de pago se cuantificarán las unidades realmente ejecutadas.

BASE DE PAGO

El riego de las emulsiones asfálticas para liga por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato para el litro (lt). Este precio unitario incluye lo que corresponda por suministro, operación de calentamiento o recalentamiento dentro de la petrolizadora de requerirse; precauciones o protección a las estructuras o partes de ella para no mancharlas, aplicación o riego del material asfáltico en la forma que se fije, mermas, desperdicios y los tiempos de la nodriza y de la petrolizadora durante las cargas y descargas, incluye el barrido de la superficie, el retiro del producto del barrido y los fletes por acarreo al lugar de almacenamiento, a la planta y al lugar de utilización.

EP 04.- CEMENTO ASFALTICO AC-20 EN CARPETAS ASFALTICAS DE MEZCLA EN CALIENTE, PARA CARPETA ASFÁLTICA DE 4 CM DE ESPESOR, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Se empleará cemento asfáltico AC-20 en mezcla asfáltica que se elaboren, debiendo cumplir con las especificaciones siguientes:

	Características
	Especificación

	Penetración, 100 gr. 5 seg. 25°C grados
	60-80

	Viscosidad Saybolt Furol a 135°C, 5 seg.
	120 min.

	Punto de inflamación, Copa abierta Cleveland, °C.
	232 min.

	Punto de reblandecimiento, °C
	48-56

	Solubilidad en tricloroetileno por ciento
	99.0 min.

	Prueba de la película delgada, 50 cm2
	

	Penetración retenida, por ciento
	54 min.

	Pérdida por calentamiento, por ciento
	0.5 máx.

	Ductilidad, 25°C, 5 cm/min, cm
	50 min.

	
	


Centro proveedor de productos asfálticos.- El suministro de los productos asfálticos, podrá hacerse de manera indistinta de cualquiera de las refinerías que produzcan ese tipo de cemento asfáltico, siempre y cuando cumplan con las especificaciones marcadas.

En cuanto a las emulsiones de rompimiento rápido, éstas provendrán de alguna planta cuya calidad sea reconocida.

Acarreos de productos asfálticos.- Los acarreos serán considerados dentro del análisis de precio unitario de los materiales asfálticos por unidad de obra terminada.

MEDICION.- El cemento asfáltico que sea empleado en las mezclas asfálticas se medirá tomando como unidad el kilogramo (Kg), para efecto de pago se cuantificarán las unidades realmente ejecutadas.

BASE DE PAGO.- El cemento asfáltico del tipo que se trate, que sea empleado en la elaboración de concreto asfáltico, por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato para el kilogramo (Kg). Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por suministro, limpieza del tanque en que se transporte, arrastre en la planta de producción del material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por calentamiento, acarreo del depósito a la planta mezcladora e incorporación en ésta a los materiales pétreos, todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

EP 05.- CARPETA ASFALTICA DE 3.5 CM DE ESPESOR SEGÚN SU TIPO, DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA INCLUYENDO ACARREOS, ELABORADA EN CALIENTE, CON MATERIAL PETREO DE TAMAÑO MAXIMO DE 19 MILIMETROS, COMPACTADA AL 95 % DEL PVSM MARSHALL, SIN INCLUIR EL CEMENTO ASFÁLTICO, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- En la construcción de la carpeta se empleará mezcla asfáltica elaborada en planta y colocada en caliente, a fin de lograr una superficie y bombeo uniforme. Para la construcción de la carpeta, los materiales deberán cumplir con las siguientes normas de calidad:

El material pétreo deberá ser una mezcla de grava y arena con un máximo de nueve (9) por ciento pasado la malla Núm. 200 y con un tamaño máximo nominal de partículas de diecinueve (19) milímetros, debiendo separarse en fracciones de diecinueve (19) milímetros a la malla Núm. 4 a finos.

Material Pétreo.


El material pétreo deberá cumplir con las normas de la normatividad S.C.T.


En cuanto a calidad de los materiales se deberá cumplir con:


Desgaste los Ángeles





35% Máximo


Equivalente de arena





55 Mínimo


Partículas lajeadas o alargadas




40% Máximo


Densidad







2.4 Min.

La curva granulométrica de la mezcla de agregados deberá quedar comprendida dentro de los Límites que se indican en la Norma N-CMT-4-04/06:

	Denominación               % que pasa

                                          la malla

	¾”                                      100

	½”                                      90-100

3/8”                                    72-92

¼”                                      66-81

Núm. 4                               59-74

Núm. 10                             41-55

Núm. 20                             28-42

Núm. 40                             20-32

Núm. 60                             15-25

Núm. 100                           11-18

Núm. 200                           6-9


La forma de las partículas, el equivalente de arena y el desgaste de los agregados pétreos deberán cumplir con los siguientes requisitos:

	TIPO DE ENSAYE                                   NORMA

	-Índice de Lajeo                                   40%, máximo

-Equivalente de arena                          55%, mínimo

-Desgaste “Los Ángeles”                      35%, máximo


Cuando la muestra sea heterogénea y se tengan dudas de su calidad, la SECRETARÍA podrá ordenar que se efectúen pruebas de desgaste de Los Ángeles, separando el material sano del material alterado o de diferente origen, así como pruebas en la muestra constituida por ambos materiales, en la que estén representada en la misma proporción en que se encuentren en el banco o en la que vayan a ser utilizadas. En ninguno de los casos mencionados se deberán tener desgastes mayores de treinta y cinco (35) por ciento.

En el caso de que se tengan dudas acerca de la calidad de los materiales pétreos, a juicio de la SECRETARÍA, se llevará a cabo la determinación de la pérdida por intemperismo acelerado de los agregados, la cual no deberá ser mayor de doce (12) por ciento, en el entendido que esta característica no excluye las mencionadas anteriores.

La afinidad del material pétreo con el asfalto deberán satisfacer al menos dos (2) de los siguientes requisitos:

	TIPO DE ENSAYE                                                                      NORMA

	-Desprendimiento por fricción                                                 25%, máximo

	-Cubrimiento con asfalto por el método inglés:                       90%, máximo

-Pérdida de estabilidad por inmersión en agua:                      15%, máximo


	CARACTERÍSTICA
	NORMA

	Estabilidad, kilogramos

Flujo, milímetros

Vacíos en la mezcla

Vacíos en el agregado 

Mineral (VAM)

Grado de compactación

Respecto al DTVM Marshall
	                         817 mínimo

                            2 a 3.5

                            3 a 5%

                        14% mínimo

                        95% mínimo


MEDICIÓN.- La carpeta asfáltica, por unidad de obra terminada, se medirá tomando como unidad el metro cúbico (m3) de concreto asfáltico compactado al grado determinado en el proyecto, redondeando el resultado a la unidad y no se considerará ningún abundamiento ni trato de obras inducidas. Los volúmenes construidos se cubrirán en las mismas capas por medio de seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas externas.

BASE DE PAGO.- La carpeta de concreto asfáltico, por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico (m3). Este precio incluye lo que corresponda por: derechos y regalías para la explotación y despalme de bancos; extracción de los materiales aprovechables y de los desperdicios, cualquiera que sea la clasificación; instalaciones y desmantelamiento de la planta: alimentación de la planta; cribados, desperdicios de los cribados, trituración total o parcial: lavado, cargas y descargas de los materiales; todo los acarreos necesarios para los tratamientos y los desperdicios de ellos: arrastres y acarreos de la planta de producción a la planta de mezclado de los almacenamientos, secado del material pétreo y clasificación, separándolos por tamaños, dosificación y calentamiento; limpieza del tanque en que se transporte el cemento asfáltico, arrastres en la planta de producción del material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento, carga del depósito al equipo de transporte, acarreo al lugar de utilización, protección a las estructuras o parte de ellas y precauciones para no mancharlas, aplicación del material asfáltico en la forma que se fije, todas las operaciones de calentamiento y bombeo que se requiera: mezclado de los materiales pétreos con el cemento asfáltico; carga de la mezcla asfáltica, acarreo de la planta de producción al centro de gravedad del tendido; descarga; todas las operaciones para el tendido y compactación de cada capa al grado fijado en el proyecto; chaflanes en las orillas de la carpeta y acabados con rodillo liso; y los tiempos de los vehículos empleados durante las cargas, los acarreos y las descargas, tanto de los agregados pétreos, como del cemento asfáltico y de la mezcla de concreto asfáltico; carga del equipo de transporte, acarreo al lugar del almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por almacenamiento, acarreo del depósito a la planta mezcladora; rampas para interrupción de los trabajos y corte de las mismas; equipo y operación de alumbrado; y todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos, a satisfacción de la SECRETARÍA.
EP 06.- EMULSIÓN ASFALTICA CATIONICA EN RIEGO DE LIGA DE ROMPIMIENTO LENTO, PARA CARPETA ASFÁLTICA DE 3.5 CM DE ESPESOR, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- La ejecución del Riego de Liga se ajustará, en lo que no contradiga a la presente especificación particular, a la Norma SCT: N.CTR.CAR.1.04.005/00.

El riego de liga se aplicará con emulsión asfáltica de rompimiento rápido SR-60 a razón de cero punto siete litros por metro cuadrado (0.7 lt/m2).

El contratista deberá proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le suministre el producto y garantizará su calidad cumpliendo con las siguientes especificaciones:

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO 


SR-60

CEMENTO ASFALTICO (% PESO) 





60.0 MINIMO

VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL A CADA 50 °C (SEG) 


40.0 MINIMO

ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESO) 




5.0 MAXIMO

RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO) 




0.10 MAXIMO

PASA MALLA 20 Y RETIENE MALLA No. 60 



0.25 MAXIMO

PENETRACION A 25 °C, 100 gr. 5 SEG 




100 -250

SOLUBILIDAD EN CCL4 (%) 





97.0 MINIMO

DUCTILIDAD, A 25°C, (CM) 






40.0 MINIMO

MEDICION.- La unidad de medición para el riego de liga será el litro (lt). Para efectos de pago se cuantificarán las unidades realmente ejecutadas.

BASE DE PAGO.- El riego de las emulsiones asfálticas para liga por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato para el litro (lt). Este precio unitario incluye lo que corresponda por suministro, operación de calentamiento o recalentamiento dentro de la petrolizadora de requerirse; precauciones o protección a las estructuras o partes de ella para no mancharlas, aplicación o riego del material asfáltico en la forma que se fije, mermas, desperdicios y los tiempos de la nodriza y de la petrolizadora durante las cargas y descargas, incluye el barrido de la superficie, el retiro del producto del barrido y los fletes por acarreo al lugar de almacenamiento, a la planta y al lugar de utilización.
EP 07.- CEMENTO ASFALTICO AC-20 EN CARPETAS ASFÁLTICAS DE MEZCLA EN CALIENTE, PARA CARPETA ASFÁLTICA DE 3.5 CM DE ESPESOR, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Se empleará cemento asfáltico AC-20 en mezcla asfáltica que se elaboren, debiendo cumplir con las especificaciones siguientes:

	Características
	Especificación

	Penetración, 100 gr. 5 seg. 25°C grados
	60-80

	Viscosidad Saybolt Furol a 135°C, 5 seg.
	120 min.

	Punto de inflamación, Copa abierta Cleveland, °C.
	232 min.

	Punto de reblandecimiento, °C
	48-56

	Solubilidad en tricloroetileno por ciento
	99.0 min.

	Prueba de la película delgada, 50 cm2
	

	Penetración retenida, por ciento
	54 min.

	Pérdida por calentamiento, por ciento
	0.5 máx.

	Ductilidad, 25°C, 5 cm/min, cm
	50 min.

	
	


Centro proveedor de productos asfálticos.- El suministro de los productos asfálticos, podrá hacerse de manera indistinta de cualquiera de las refinerías que produzcan ese tipo de cemento asfáltico, siempre y cuando cumplan con las especificaciones marcadas.

Acarreos de productos asfálticos.- Los acarreos serán considerados dentro del análisis de precio unitario de los materiales asfálticos por unidad de obra terminada.

MEDICION.- El cemento asfáltico que sea empleado en las mezclas asfálticas se medirá tomando como unidad el kilogramo (Kg), para efecto de pago se cuantificarán las unidades realmente ejecutadas.

BASE DE PAGO.- El cemento asfáltico del tipo que se trate, que sea empleado en la elaboración de concreto asfáltico, por unidad de obra terminada se pagará al precio fijado en el contrato para el kilogramo (Kg). Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por suministro, limpieza del tanque en que se transporte, arrastre en la planta de producción del material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por calentamiento, acarreo del depósito a la planta mezcladora e incorporación en ésta a los materiales pétreos, todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

EP 08.- RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES CONFORME A LAS DIMENSIONES, CARACTERÍSTICAS Y COLORES ESTABLECIDOS, RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA: COLOR AMARILLO REFLEJANTE, DE 15 CM DE ANCHO (LONGITUD EFECTIVA), P.U.O.T.
EJECUCION.- El pintado de raya en el pavimento, deberá efectuarse de acuerdo con lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretaría. Previamente a la aplicación de la pintura y el material reflejante, las superficies correspondientes deberán barrerse y limpiarse en una faja con ancho mínimo igual al de la señal más 25 centímetros por cada lado, a fin de eliminar el polvo y materias extrañas que puedan afectar la adherencia de la pintura.

A continuación se trazarán sobre el pavimento las marcas del señalamiento, con la calidad y frecuencia necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicación del recubrimiento, procediendo de inmediato a la aplicación de la pintura, la cuál deberá ser previamente aprobada por la Secretaría, utilizándola tal como la entrega el fabricante y por ningún motivo de la adicionará adelgazador, debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades Krebs a 25º C, secado al tacto en unos 5 minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y cumplir con los requisitos señalados en la cláusula 012-C del libro 4, parte 01, Título 04 de las Normas de Calidad de los materiales.

La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado deberá ser de treinta y ocho (38) micrones (1.5 milésimas de pulgada) de pintura húmeda, siendo en este caso cuando se aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una proporción de setecientos (700) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio deberán cumplir con los requisitos señalados en la cláusula 012-D del Libro 4, Parte 01, Título 04 de las Normas de Calidad de los Materiales.

Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Secretaría, los materiales, que se utilicen en el marcado del pavimento, deberán ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de laboratorio que se requieran.

MEDICION.- La medición se hará tomando como unidad el metro efectivo de raya pintada en el pavimento, para cada ancho ordenado. No se medirán las rayas desalineadas.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará a los precios fijados en el contrato para el metro efectivo de raya pintada del ancho señalado en el proyecto.
EP 09.- RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES CONFORME A LAS DIMENSIONES, CARACTERÍSTICAS Y COLORES ESTABLECIDOS, RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA: COLOR BLANCO REFLEJANTE, DE 15 CM DE ANCHO (LONGITUD EFECTIVA), P.U.O.T.
EJECUCION.- El pintado de raya, en el pavimento, deberá efectuarse de acuerdo con lo señalado en el proyecto y/o lo ordenado por la Secretaría. Previamente a la aplicación de la pintura y el material reflejante, las superficies correspondientes deberán barrerse y limpiarse en una faja con ancho mínimo igual al de la señal más 25 centímetros por cada lado, a fin de eliminar el polvo y materias extrañas que puedan afectar la adherencia de la pintura.

A continuación se trazarán sobre el pavimento las marcas del señalamiento, con la calidad y frecuencia necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicación del recubrimiento, procediendo de inmediato a la aplicación de la pintura, la cuál deberá ser previamente aprobada por la Secretaría, utilizándola tal como la entrega el fabricante y por ningún motivo de la adicionará adelgazador, debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades Krebs a 25º C, secado al tacto en unos 5 minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y cumplir con los requisitos señalados en la cláusula 012-C del libro 4, parte 01, Título 04 de las Normas de Calidad de los materiales.

La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado deberá ser de treinta y ocho (38) micrones (1.5 milésimas de pulgada) de pintura húmeda, siendo en este caso cuando se aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una proporción de setecientos (700) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio deberán cumplir con los requisitos señalados en la cláusula 012-D del Libro 4, Parte 01, Título 04 de las Normas de Calidad de los Materiales.

Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la Secretaría, los materiales, que se utilicen en el marcado del pavimento, deberán ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de laboratorio que se requieran.

MEDICION.- La medición se hará tomando como unidad el metro efectivo de raya pintada en el pavimento, para cada ancho ordenado. No se medirán las rayas desalineadas.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará a los precios fijados en el contrato para el metro efectivo de raya pintada del ancho señalado en el proyecto.
EP 10.- VIALETAS SEGÚN SU TIPO Y COLOR, CON REFLEJANTE EN DOS CARAS: AMARILLO EN AMBAS CARAS, P.U.O.T.

Las vialetas serán fabricadas con material plástico estabilizado para contrarrestar la acción de los rayos ultravioletas, con dimensiones de 10 x 10 x 2 cm, con reflejantes en dos caras, conforme a lo indicado en el proyecto, mediante acrílico transparente protector de microprismas con espesor de cuerpo plástico de 1.8 mm y un ángulo de 29° en ambas caras.

En la parte inferior la vialeta deberá ser sin perno y pegada al concreto asfáltico con adhesivo voluminoso y/o resina epóxica (dos componentes), esto dependiendo de las condiciones climáticas del lugar para la selección de cualquiera de estos pegamentos, al colocar la vialeta con el pegamento en la superficie de rodamiento debe quedar perfectamente limpio para una mejor adherencia de la misma.

EJECUCIÓN: Para la instalación de vialetas, se considerará lo señalado en la Cláusula D, de la Norma N.LEG.3 (Ejecución de Obras), así como lo indicado en las Cláusulas F y G, de la Norma N.CTR.CAR. 1.07.004/00 (Construcciones).
MEDICIÓN: Cuando la instalación de vialetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E, de la Norma N.LEG.3. (Ejecución de obras), para determinar el avance o la cantidad trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la vialeta instalada (pza.), según su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalación de vialeta se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y se mida de acuerdo a lo indicado en la Cláusula H. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para la vialeta terminada (pza.), según su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F, de la Norma N.LEG.3. (Ejecución de Obras), incluyen lo que corresponda por:

· Valor de adquisición de las vialetas o botones, así como los adhesivos y demás materiales necesarios para su instalación, carga, transporte y descarga de las vialetas y de todos los materiales hasta el sitio de su instalación y cargo por almacenamiento.

· Limpieza de la superficie donde se instalarán las vialetas. 

· Ubicación, premarcado e instalación de las vialetas.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de lodos los materiales durante las cargas y las descargas. 

· La conservación de las vialetas hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría.

Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
EP 11.- VIALETAS SEGÚN SU TIPO Y COLOR, CON REFLEJANTE EN UNA CARA: BLANCO, P.U.O.T.

Las vialetas serán fabricadas con material plástico estabilizado para contrarrestar la acción de los rayos ultravioletas, con dimensiones de 10 x 10 x 2 cm, con reflejantes en una cara, conforme a lo indicado en el proyecto, mediante acrílico transparente protector de microprismas con espesor de cuerpo plástico de 1.8 mm y un ángulo de 29°.

En la parte inferior la vialeta deberá ser sin perno y pegada al concreto asfáltico con adhesivo voluminoso y/o resina epóxica (dos componentes), esto dependiendo de las condiciones climáticas del lugar para la selección de cualquiera de estos pegamentos, al colocar la vialeta con el pegamento en la superficie de rodamiento debe quedar perfectamente limpio para una mejor adherencia de la misma.

EJECUCIÓN: Para la instalación de vialetas, se considerará lo señalado en la Cláusula D, de la Norma N.LEG.3 (Ejecución de Obras), así como lo indicado en las Cláusulas F y G, de la Norma N.CTR.CAR. 1.07.004/00 (Construcciones).

MEDICIÓN: Cuando la instalación de vialetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E, de la Norma N.LEG.3. (Ejecución de obras), para determinar el avance o la cantidad trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la vialeta instalada (pza.), según su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalación de vialeta se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y se mida de acuerdo a lo indicado en la Cláusula H. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para la vialeta terminada (pza.), según su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F, de la Norma N.LEG.3. (Ejecución de Obras), incluyen lo que corresponda por:

· Valor de adquisición de las vialetas o botones, así como los adhesivos y demás materiales necesarios para su instalación, carga, transporte y descarga de las vialetas y de todos los materiales hasta el sitio de su instalación y cargo por almacenamiento.

· Limpieza de la superficie donde se instalarán las vialetas. 

· Ubicación, premarcado e instalación de las vialetas.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de lodos los materiales durante las cargas y las descargas. 

· La conservación de las vialetas hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

E.P.12 CARPETA ASFÁLTICA EN CALIENTE EN BACHEO DE CALZADA EN PIV, P.U.O.T

EJECUCIÓN.- Esta Especificación contiene los aspectos por considerar para el reencarpetamiento, considerando un fresado de 6 cm y colocación de carpeta asfáltica del mismo espesor.

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CSV.CAR.3.02.006/03. Y N.CTR.CAR.1.04.006/06.

Para el fresado y la colocación de las carpetas asfálticas con mezcla en caliente en tramos en operación, se efectuará en los horarios dentro de los cuales la afectación al tránsito sea mínima. Los horarios de trabajo serán los establecidos en las bases de licitación o los aprobados por la Dependencia.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CSV.CAR.3.02.006/03. Y N.CTR.CAR.1.04.006/06.

Para el fresado y la colocación de las carpetas asfálticas con mezcla en caliente con unidad el metro cubico m3, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de carpeta terminada, según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: el fresado de la carpeta asfáltica con el espesor indicado en proyecto. Valor de adquisición o producción de los materiales  para el riego de liga,  limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista incluyendo regalías y permisos para su explotación; extracción del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; lavado o eliminación del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formación de los almacenamientos y clasificación de los materiales pétreos separándolos por tamaños; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; secado del material pétreo; dosificación, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos, asfálticos y aditivos; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construirá la carpeta; aplicación del riego de liga según lo indicado en la norma N.CTR.CAR.1.04.005, Riegos de liga; cargas en la planta de la mezcla asfáltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido; tendido y compactación de la mezcla asfáltica; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; conservación de la carpeta asfáltica hasta que sea recibida por la Dependencia.
E.P.13  SUSTITUCIÓN DE JUNTAS DE CALZADA CON JUNTA JMCY-55 O SIMILAR. P.U.O.T

EJECUCION.- Esta Especificación contiene los aspectos por considerar en la sustitución de la juntas de dilatación, incluye limpieza de junta, retiro de la banda elástica existente, colocación de soleras para soportar la banda elástica y colocación de junta  tipo JMCY-55 O SIMILAR. P.U.O.T

Esta Especificación se complementa con las siguientes:

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005 

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Demoliciones y Desmantelamientos  N•CTR•CAR•1•02•013

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Limpieza de Juntas de Dilatación    N•CSV•CAR•2•03•001

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en la reposición de la junta de calzada, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente: La limpieza se deberá hacer con aire comprimido para dejar libre y limpias las reservas (abertura de la junta), así como las caras verticales y horizontales.  Se soldaran las soleras a cada 20 cm para soportar la banda elástica. Se colocará la banda en la abertura de la junta. La banda de neopreno deberá cumplir con las propiedades indicadas en el proyecto. Enseguida se colocará el primario sobre toda la superficie de la reserva (superficies horizontales y verticales). Después se colocará el sellado en juntas de dilatación. Durante la reposición de juntas de dilatación, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en NormaN-CTR-CAR-1-10-001,Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes. Es responsabilidad del Contratista de Obra, la conservación de las juntas de dilatación repuestas hasta que el trabajo haya sido recibido por la dependencia.

Para la reposición de juntas de dilatación se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N⋅LEG⋅3, Ejecución de Obras.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para la sustitución de junta de calzada y aplicación del material, así como de los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra,  tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y
considerando
las recomendaciones del fabricante en el caso de dispositivos comerciales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes. Los residuos producto de la reposición se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

MEDICION.- Cuando la sustitución de juntas de dilatación se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Especificación, a satisfacción de la Dependencia, se medirá lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro de junta, según su tipo, con aproximación a un centésimo (0,01).

BASE DE PAGO.- El pago, por unidad de obra terminada de la sustitución de la junta de dilatación colocada de conformidad con lo indicado en el proyecto respectivo, se hará al precio unitario fijado en el contrato para el metro lineal. (m)  Este precio incluye lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de la totalidad de los elementos de la junta incluyendo concreto hidráulico de f’c= 250 kg/cm2, acero de refuerzo LE=4,200 kg/cm2, perfiles de acero estructural A-36, ensayes de los materiales con un laboratorio certificado para tales pruebas; mermas y cortes, preparación del espacio para la junta, limpieza, pegamentos, colocación de la junta y, en general lo requerido por la utilización del equipo, herramientas, transportes y mano de obra necesarios para dejar la junta extruida de neopreno colocada y terminada en su lugar definitivo.

Se deberá tomar en cuenta los siguientes puntos:

•  Valor de adquisición de los dispositivos para las juntas y demás materiales necesarios para su reposición, incluyendo, las soleras de soporte, mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de los dispositivos para las juntas y todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

• Limpieza de la superficie objeto de los trabajos, antes y después de la reposición, de acuerdo con las Norma N-CSV-CAR-2-03-001, Limpieza de juntas de dilatación, N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodamiento.

•  Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, así como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma en la que apruebe la Dependencia.

•  Limpieza y preparación de la superficie donde se colocará la nueva junta.

•  Reposición de las juntas de dilatación, incluyendo la instalación de los dispositivos de la junta, su sistema de sello y sus conexiones.
E.P.14  SUSTITUCIÓN DE JUNTAS CON JUNTA MEX-T-50 O SIMILAR.  P.U.O.T.
EJECUCION.- Esta Especificación contiene los aspectos por considerar en la sustitución de juntas de dilatación, incluye retiro de carpeta asfáltica, demolición de losa de concreto formando caja, y junta de dilatación existente, habilitado de acero de refuerzo, colado de caja y colocación de junta tipo MEX-T-50 o similar.

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Recorte de carpetas asfálticas  N•CTR•CAR•3•02•007 

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005 

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Demoliciones y Desmantelamientos  N•CTR•CAR•1•02•013

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto a la norma Limpieza de Juntas de Dilatación    N•CSV•CAR•2•03•001

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en la reposición de la junta de calzada, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente:

Se deberá efectuar el corte de la carpeta asfáltica en un ancho no menor de 50 cm, se procederá a hacer la demolición de la losa cuidadosamente para formar la nueva caja de la junta, con pistola rompedora o a mano y se retirará el sello deteriorado en caso de existir. La limpieza se deberá hacer con aire comprimido para dejar libre y limpias las reservas (abertura de la junta), así como las caras verticales y horizontales.

Se colocara el perfil de la junta con el acero de refuerzo de la losa, como lo indica el proyecto.

Se colocará la banda en la abertura de la junta. Enseguida se colocará el primario sobre toda la superficie de la reserva (superficies horizontales y verticales). Después se colocará el adhesivo en caliente y se colocarán las secciones de aluminio a tope; Una contra otra centradas a la junta sobre la propia abertura y las paredes laterales de la guarnición y se colocará sobre las secciones de aluminio nuevamente el adhesivo en caliente. El material aglutinante deberá calentarse en " baño maría " (aceite) en un equipo petrolizador a una temperatura de 390° F, paralelo a esta actividad, el material pétreo (granito negro) deberá ser colocado en mini mezcladoras en movimiento y calentándose a 275° F, esta temperatura deberá ser medida con termómetro digital; Se deberá tener especial cuidado de que ambas temperaturas sean las indicadas a fin de garantizar una mezcla homogénea entre al material pétreo y el aglutinante. El material mezclado deberá colocarse en tres capas homogéneas como mínimo, al enrasar el material deberá quedar entre 1 y 1/2" arriba de la superficie de rodamiento y en las paredes laterales de la guarnición. Deberá compactarse el material colocado hasta lograr un nivel igual al de la superficie de la carpeta asfáltica adyacente. Deberá calentarse toda la superficie de la junta asfáltica con el mechero, colocándose una capa final de primer, enseguida colocar el riego de sello espolvoreándolo a boleo a fin de garantizar una superficie impermeable y evitar el derrape ó deslizamiento de los neumáticos.

Serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas, los materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante.

El sellado en juntas de dilatación será suspendido en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudará mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se realizarán trabajos sobre superficies con agua libre o encharcada o cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

Durante la reposición de juntas de dilatación, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en NormaN-CTR-CAR-1-10-001, Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Los dispositivos para juntas de dilatación y demás materiales que se utilicen en su reposición serán los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales.

No se aceptará el suministro y utilización de dispositivos para juntas de dilatación o materiales que no cumplan con lo indicado en anterior mencionado, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para la sustitución de junta de calzada y aplicación del material, así como de los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de dispositivos comerciales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Los residuos producto de la reposición se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

MEDICIÓN.- Cuando la reposición de juntas de dilatación se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Especificación, a satisfacción de la Dependencia, se medirá lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro de junta, según su tipo, con aproximación a un centésimo (0,01).

BASE DE PAGO.- El pago, por unidad de obra terminada de la sustitución de la junta de dilatación colocada de conformidad con lo indicado en el proyecto respectivo, se hará al precio unitario fijado en el contrato para el metro lineal. (m)  Este precio incluye lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de la totalidad de los elementos de la junta incluyendo concreto hidráulico de f’c=250 kg/cm2, acero de refuerzo LE=4,200 kg/cm2, perfiles de acero estructural A-36, ensayes de los materiales con un laboratorio certificado para tales pruebas; mermas y cortes, preparación del espacio para la junta, limpieza, pegamentos, colocación de la junta y, en general lo requerido por la utilización del equipo, herramientas, transportes y mano de obra necesarios para dejar la junta extruida de neopreno colocada y terminada en su lugar definitivo.

Se deberá tomar en cuenta los siguientes puntos:

•  Valor de adquisición de los dispositivos para las juntas y demás materiales necesarios para su reposición, incluyendo, las soleras de soporte, mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de los dispositivos para las juntas y todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

• Limpieza de la superficie objeto de los trabajos, antes y después de la reposición, de acuerdo con las Norma N-CSV-CAR-2-03-001, Limpieza de juntas de dilatación, N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodamiento.

•  Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, así como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma en la que apruebe la Dependencia.

•  Limpieza y preparación de la superficie donde se colocará la nueva junta.

•  Reposición de las juntas de dilatación, incluyendo la instalación de los dispositivos de la junta, su sistema de sello y sus conexiones.

•  El Recorte de carpetas asfálticas como lo indica la norma N•CTR•CAR•3•02•007 

•   Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos 

E.P.15
 RENIVELACIÓN CON CARPETA ASFÁLTICA EN CALIENTE EN ACCESOS.  P.U.O.T.
EJECUCIÓN.- Esta Especificación contiene los aspectos por considerar para la renivelación, con carpeta asfáltica.

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N•CTR•CAR•1•04•005

Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/06.

Para el fresado y la colocación de las carpetas asfálticas con mezcla en caliente se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

En tramos en operación, se efectuará en los horarios dentro de los cuales la afectación al tránsito sea mínima. Los horarios de trabajo serán los establecidos en las bases de licitación o los aprobados por la Dependencia.

MEDICION.- Se hará conforme a lo establecido al respecto en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/06.

Para la renivelación de la carpetas asfáltica con mezcla en caliente con unidad el metro cubico m3, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

BASE DE PAGO.- El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de carpeta terminada para la renivelación, según su tipo; este precio unitario incluye lo que corresponda por: Valor de adquisición o producción de los materiales  para el riego de liga,  limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; desmonte y despalme de los bancos que elija el contratista incluyendo regalías y permisos para su explotación; extracción del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; lavado o eliminación del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formación de los almacenamientos y clasificación de los materiales pétreos separándolos por tamaños; instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas; secado del material pétreo; dosificación, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos, asfálticos y aditivos; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construirá la carpeta; aplicación del riego de liga según lo indicado en la norma N.CTR.CAR.1.04.005, Riegos de liga; cargas en la planta de la mezcla asfáltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido; tendido y compactación de la mezcla asfáltica; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; conservación de la carpeta asfáltica hasta que sea recibida por la secretaria.

 El equipo que se utilice para la renivelación con carpeta asfáltica con mezcla en caliente, será el adecuado para obtener la rasante y calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

E.P. 16
 RESTITUCIÓN DE LA PÉRDIDA DE MATERIAL EN TERRAPLÉN EN LOS ACCESOS, EN APROCHES DE LOS CABALLETES,  P.U.O.T.
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en las normas:

Afinamiento…………………………………………. N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅01⋅006

Terraplenes…......…………………………………..  N•CTR•CAR•1•01•009

Acarreos………………………………………… …..N•CTR•CAR•1•01•013

Capas Estabilizadas ………………………………. N•CTR•CAR•1•04•003

Materiales para Terraplén..................................... N•CMT•1•01

Filtros……………………..............………………… N•CMT•3•04•001

Los materiales que se utilicen para el recargue de material  de banco y compactado  al porcentaje de su PSVM que indique el proyecto, cumplirán con lo establecido en las Normas N•CMT•1•01, Materiales para Terraplén o N•CMT•3•04•001, Filtros, así como en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia. Los materiales seleccionados procederán de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N•CMT•1•01, Materiales para Terraplén o N•CMT•3•04•001, Filtros. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•01•013, Acarreos

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia, los trabajos de recargue de material de banco y compactado se podrán iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o parcial de la estructura requieran protección. Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los daños ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia.

Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que el relleno deba compactarse, las capas de material se colocarán con espesores no mayores de los que puedan ser compactados con el equipo seleccionado. La compactación se hará de tal forma que se garantice una compactación uniforme en toda el área del relleno.

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia, los rellenos se compactarán a un grado de compactación mínimo de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca máxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estándar.

Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en los muros y las estructuras de los puentes o pasos a desnivel durante la construcción de las cuñas de los terraplenes. Los daños ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia.

Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que para el relleno de cuñas de terraplenes se prevea el empleo de materiales estabilizados, dicho relleno se ejecutará considerando lo establecido en la Norma N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅04⋅003, Capas Estabilizadas.

Si así lo indica el proyecto o lo aprueba la Dependencia, una vez  terminado el relleno para cuñas de terraplén, los taludes serán afinados de acuerdo con la sección y la pendiente establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo señalado en la Norma N•CTR•CAR•1•01•006, Afinamiento; la superficie terminada del relleno para trincheras estabilizadoras se afinará de la misma manera, para lograr el acabado establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

MEDICIÓN.- Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y la restitución de la perdida de material  de banco y compactado  en terraplén de los accesos sea ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá como sigue:

El relleno de excavaciones con materiales producto de las mismas, se medirá como parte del concepto de excavación de que se trate.

El relleno con materiales procedentes de bancos, para excavaciones, cuñas de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cúbico de relleno terminado, según su tipo y para cada banco en particular, con aproximación a un décimo (0,1).

Los volúmenes de relleno para los casos indicados, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, de acuerdo con la sección teórica de proyecto. Al término de la obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO.- Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de acuerdo con lo indicado de esta Norma, se pagará como sigue:

El relleno de excavaciones con materiales producto de las mismas, estará incluido en la base de pago del concepto de excavación de que se trate.

El relleno con materiales procedentes de bancos, para excavaciones, cuñas de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de relleno terminado, según su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

• Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

• Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

• Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización.

• Colocación y compactación del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

• Una vez  terminado el relleno para cuñas de terraplén, los taludes serán afinados de acuerdo con la sección y la pendiente establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo señalado en la Norma N•CTR•CAR•1•01•006, Afinamiento;

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

• La conservación del relleno hasta que haya sido recibido por la Secretaría.

• Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto. J.2.2. Para el relleno en cuñas de terraplenes

• Valor de adquisición o elaboración del producto estabilizador, su carga, transporte y descarga hasta el sitio de su utilización, y cargo por almacenamiento.

• Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

• Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

• Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización.

• Operaciones de mezclado del material con el producto estabilizador.

• Tendido y compactación del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

• Afinamiento de las cuñas de terraplén para dar el acabado superficial, conforme a lo indicado en la Norma N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅01⋅006, Afinamiento.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

• La conservación del relleno hasta que la cuña del terraplén haya sido recibida por la Secretaría.

• Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto. J.2.3. Para el relleno de filtros

• Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de

los almacenamientos. 

• Instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas.

• Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

• Cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarreo al lugar de utilización y descarga.

• Colocación y apisonado del relleno de filtro. Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

• La conservación del relleno de filtro hasta que haya sido recibido por la Secretaría.

• Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto. J.2.4. Para el relleno de trincheras estabilizadoras

• Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

• Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

• Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización.

• Colocación y compactación del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

• Afinamiento para dar el acabado superficial, conforme a lo indicado en la Norma N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅01⋅006, Afinamiento.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

• La conservación del relleno hasta que la trinchera estabilizadora haya sido recibida por la Secretaría.

E.P. 17
 RESTITUCIÓN DE LA PÉRDIDA DE MATERIAL EN PROTECCIÓN DE CONOS DE DERRAME,  P.U.O.T.
EJECUCION.- Se efectuara conforme a lo establecido al respecto en las normas:

Afinamiento …………………………………………. N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅01⋅006

Terraplenes…......…………………………………..   N•CTR•CAR•1•01•009

Acarreos …………………………………………….. N•CTR•CAR•1•01•013

Capas Estabilizadas ……………………………….  N•CTR•CAR•1•04•003

Materiales para Terraplén.....................................  N•CMT•1•01

Filtros……………………..............…………………  N•CMT•3•04•001

Los materiales que se utilicen para la restitución de pérdida de material de banco y compactado  al porcentaje de su PSVM que indique el proyecto, cumplirán con lo establecido en las Normas N•CMT•1•01, Materiales para Terraplén o N•CMT•3•04•001, Filtros, así como en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia. Los materiales seleccionados procederán de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N•CMT•1•01, Materiales para Terraplén o N•CMT•3•04•001, Filtros. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•01•013, Acarreos

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia, los trabajos de recargue de material de banco y compactado se podrán iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o parcial de la estructura requieran protección. Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los daños ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia.

Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que el relleno deba compactarse, las capas de material se colocarán con espesores no mayores de los que puedan ser compactados con el equipo seleccionado. La compactación se hará de tal forma que se garantice una compactación uniforme en toda el área del relleno.

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia, los rellenos se compactarán a un grado de compactación mínimo de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca máxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estándar.

Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en los muros y las estructuras de los puentes o pasos a desnivel durante la construcción de las cuñas de los terraplenes. Los daños ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia.

Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que para el relleno de cuñas de terraplenes se prevea el empleo de materiales estabilizados, dicho relleno se ejecutará considerando lo establecido en la Norma N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅04⋅003, Capas Estabilizadas.

Si así lo indica el proyecto o lo aprueba la Dependencia, una vez  terminado el relleno para cuñas de terraplén, los taludes serán afinados de acuerdo con la sección y la pendiente establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo señalado en la Norma N•CTR•CAR•1•01•006, Afinamiento; la superficie terminada del relleno para trincheras estabilizadoras se afinará de la misma manera, para lograr el acabado establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

MEDICIÓN.- Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y la restitución de la perdida de material  de banco y compactado  en conos de derrame sea ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá como sigue:

El relleno de excavaciones con materiales producto de las mismas, se medirá como parte del concepto de excavación de que se trate.

El relleno con materiales procedentes de bancos, para excavaciones, cuñas de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cúbico de relleno terminado, según su tipo y para cada banco en particular, con aproximación a un décimo (0,1).

Los volúmenes de relleno para los casos indicados, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, de acuerdo con la sección teórica de proyecto. Al término de la obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO.- Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de acuerdo con lo indicado de esta Norma, se pagará como sigue:

El relleno de excavaciones con materiales producto de las mismas, estará incluido en la base de pago del concepto de excavación de que se trate.

El relleno con materiales procedentes de bancos, para excavaciones, cuñas de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de relleno terminado, según su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

• Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

• Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

• Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización.

• Colocación y compactación del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

• Una vez  terminado el relleno para cuñas de terraplén, los taludes serán afinados de acuerdo con la sección y la pendiente establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo señalado en la Norma N•CTR•CAR•1•01•006, Afinamiento;

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

• La conservación del relleno hasta que haya sido recibido por la Secretaría.

de terraplenes

• Valor de adquisición o elaboración del producto estabilizador, su carga, transporte y descarga hasta el sitio de su utilización, y cargo por almacenamiento.

• Operaciones de mezclado del material con el producto estabilizador.

• Tendido y compactación del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

• Afinamiento de las cuñas de terraplén para dar el acabado superficial, conforme a lo indicado en la Norma N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅01⋅006, Afinamiento.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

• La conservación del relleno hasta que la cuña del terraplén haya sido recibida por la Secretaría.

• Afinamiento para dar el acabado superficial, conforme a lo indicado en la Norma N⋅CTR⋅CAR⋅1⋅01⋅006, Afinamiento.

E.P.18 UNIÓN DE LOSAS PARA ELIMINAR LA JUNTA LONGITUDINAL, P.U.O.T.

EJECUCION.- Esta especificación contiene los aspectos por considerar para la unión de las losas para eliminar la junta longitudinal, para ello se retirará la carpeta asfáltica, la demolición de parte de los volados de las losas de concreto reforzado, conservando el acero de refuerzo transversal para su posterior traslape, el habilitado del acero de refuerzo, cimbrado, colado con un concreto de f´c = 250 kg/cm² y restitución de la carpeta asfáltica.

Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Recorte de carpetas asfálticas  N•CTR•CAR•3•02•007 

Demoliciones y Desmantelamientos N•CTR•CAR•1•02•013

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Acero para Concreto Hidráulico N-CTR-CAR-1-02-04

Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras N•CTR•CAR•1•10•001

Instalación de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras de Conservación N•CSV•CAR•2•05•011

Colocación de carpeta asfáltica como lo indica la norma N.CTR.CAR.1.04.006

El Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar daños en las zonas fuera del área de demolición, así como a terceros, realizando las obras de protección necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto como puede ser cimbra entre trabes para garantizar la integridad de los usuarios de la Autopista.

Cuando durante la demolición se produzcan daños, el Contratista de Obra dará aviso de inmediato a la Dependencia y realizará las reparaciones necesarias por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia. 

Demolición: para llevar a cabo la reparación de las zonas, se realizará una demolición mediante herramienta manual. (Cincel y martillo) para retirar el concreto en un ancho que indique el proyecto, teniendo cuidado de no maltratar el acero de refuerzo de la losa existente para poder hacer el traslape del nuevo acero y a si unir ambas, si al momento de realizar la caja, se encuentra (concreto o acero en mal estado) es mayor a lo indicado, se deberá continuar con los trabajos de remoción hasta encontrar concreto sano y acero de refuerzo en buen estado.

Limpieza: una vez realizada la demolición, se realizara la limpieza de la superficie tanto del acero de refuerzo descubierto como de las paredes de concreto, mediante chorro abrasivo de arena (sandblasteo) considerando lo siguiente:


- se debe asegurar la limpieza del perímetro completo de la barra, eliminando todo el óxido.

- se debe prestar atención en la limpieza de la superficie del concreto, de modo que se retiren los pedazos sueltos, polvo y cualquier otro material que reduzca la adherencia entre el concreto y el material de reparación.

- al finalizar la limpieza con chorro de arena, se retirara todo el polvo que quede utilizando aire a presión, el cual deberá 
estar libre de grasas que puedan contaminar la superficie.

Durante el proceso de demolición, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CTR•CAR•1•10•001, Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Para la elaboración y colocación de concreto hidráulico, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

El tipo, dimensiones, características y ubicación del acero de refuerzo, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia

MEDICIÓN.- Cuando la unión de las losas para eliminar la junta longitudinal, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta especificación, a satisfacción de la Dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cúbico de obra terminada, con aproximación a un centésimo (0,01). Se pagará sólo el volumen dentro de los límites de la unión de las losas para eliminar la junta longitudinal, proyectada.

BASE DE PAGO.- La unión de las losas para eliminar la junta longitudinal por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para la pieza (pza.) de elemento prefabricado incluyendo:  

La habilitación y colocación del acero de refuerzo serán los establecidos en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, acero para concreto hidráulicos.

El tipo y características del concreto hidráulico, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la dependencia.

La fabricación y colocación del concreto hidráulico se ejecutaran considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•02•003 concreto hidráulico.

Los residuos producto de la demolición se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible. El transporte y disposición de los materiales se sujetarán, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•01•013, Acarreos.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Título 02. Materiales para Concreto Hidráulico, Acero y Productos de Acero y 04, Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

• Retiro de carpeta asfáltica de la superficie.

• Suministro y utilización de agua.

• Limpieza de las de rodadura, después del retiro de carpeta asfáltica, de acuerdo con la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la superficie de rodadura y Acotamientos.

• Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los bancos de desperdicios, así como su tratamiento en la forma que apruebe la Dependencia.

• Delimitación del área de demolición.

• Obras y dispositivos de protección para las zonas adyacentes y terceros, incluyendo su colocación y retiro.

• Obras de protección necesarias como puede ser cimbra entre trabes para garantizar la integridad de los usuarios de la Autopista.

• Limpieza de las zonas afectadas durante y después de la demolición.

• Colocación de carpeta asfáltica.

• Concreto hidráulico de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto hidráulico.

• Acero de refuerzo de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-004 Acero para concreto hidráulica.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de los residuos durante las cargas y las descargas.

E.P. 19  CONCRETO DE f’c= 250 kg/cm2 EN SUSTITUCION DE GUARNICIÓN, P.U.O.T.

EJECUCION.- Esta especificación contiene los aspectos por considerar en los trabajos de la sustitución de guarniciones, que se utilicen como obras complementarias de puentes y estructuras. En estos trabajos incluye la demolición de la guarnición actual, el desmantelamiento provisional de parapeto metálico para colocarlo después ya construido la nueva guarnición.

Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Guarniciones y Banquetas N•CTR•CAR•1•02•010


Demoliciones y Desmantelamientos N•CTR•CAR•1•02•013

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Acero para Concreto Hidráulico N-CTR-CAR-1-02-04

Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras N•CTR•CAR•1•10•001

Instalación de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras de Conservación N•CSV•CAR•2•05•011.

Se demolerán los tramos de guarniciones que de acuerdo con lo indicado en las Normas, tengan que ser removidos, según lo indicado en el proyecto o por la dependencia.

Los trabajos de demolición y el desmantelamiento provisional de parapeto metálico se ejecutarán conforme a lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•02•013, Demoliciones y Desmantelamientos.

La sustitución de guarniciones se realizarán de acuerdo con lo indicado en las Normas N•CTR•CAR•1•02•010, Guarniciones y Banquetas.

Durante el proceso de sustitución de guarniciones, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

El contratista colocara el parapeto en un sitio donde no sufra deterioro en lo que se construye la nueva guarnición, para su reinstalación. Para que la sustitución de las guarniciones se considere terminada y sea aceptada por la dependencia con la colocación del parapeto metálico, se verificará que las guarniciones, no presenten defectos que, a juicio de la dependencia, hayan sido ocasionados por negligencia en la ejecución del trabajo con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la dependencia cuando lo juzgue conveniente. 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para la sustitución de guarnición, así como de los residuos producto de las mismas por la demolición, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra. Los residuos producto de la reposición o sustitución se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

El contratista colocara el parapeto en un sitio donde no sufra deterioro en lo que se construye la nueva guarnición.

Se demolerán los tramos de guarniciones que de acuerdo con lo indicado en las Normas, tengan que ser removidos, según lo indicado en el proyecto o por la dependencia.

Los trabajos de demolición y el desmantelamiento provisional de parapeto metálico se ejecutarán conforme a lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•02•013, Demoliciones y Desmantelamientos.

El pago por la sustitución de guarniciones se realizarán de acuerdo con lo indicado en las Normas N•CTR•CAR•1•02•010, Guarniciones y Banquetas.

MEDICIÓN.- Cuando la sustitución de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en las normas, a satisfacción de la dependencia, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cúbico de guarnición reparada, según su tipo y sección, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando la sustitución de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de guarnición, según su tipo y sección. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

•
Valor de adquisición o fabricación del concreto hidráulico; acero de refuerzo, módulos precolados y demás materiales necesarios para la sustitución de guarniciones, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

•
Demolición de tramos de guarniciones de acuerdo con lo indicado en la Norma N•CTR•CAR•1•02•013,
Demoliciones y Desmantelamientos.

•
Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, así como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que  apruebe la dependencia.

•
Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas.

E.P. 20 
MORTERO EPOXICO EN REPARACIÓN  DE DESCONCHAMIENTOS  Y ZONAS DE MAL VIBRADO EN LOSAS, TRABES Y DIAFRAGMAS, P.U.O.T.
EJECUCION.- El contratista suministrará la colocación de obra falsa para la reparación de desconches y zonas de mal vibrado en las partes donde lo indique el proyecto cumpliendo con las medidas de seguridad necesarias, se demolerá y se limpiarán las partes dañadas para la colocación del mortero epóxico necesario, resane, relleno y sellado de oquedades, en los elementos correspondientes, con el fin de dar a la estructura su resistencia y apariencia de proyecto, así como proteger contra la humedad al acero de refuerzo.

Los materiales que se utilicen en la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico serán los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia.

El equipo que se utilice para la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación o el que indique la Dependencia, y conforme con el programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que duren los trabajos y será operado por personal capacitado. 

Para la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

Procedimiento para reparación de zonas despostilladas, desconches y zonas de mal vibrado.

1.- trabajos previos

Ubicar y marcar las zonas por reparar (según croquis de: ubicación de grietas y zonas despostilladas o desconches)

Demolición:

Para llevar a cabo la reparación de las zonas de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, en los lugares donde exista este defecto, se realizará una demolición mediante herramienta manual (cincel y martillo) para retirar el concreto en un ancho de 5 cm alrededor de la anomalía existente, 

notas: la profundidad de la caja se realizará hasta encontrar el concreto sano las porosidades marcadas no son limitativas, si durante los trabajos previos se detectan otras zonas con porosidad o con acero de refuerzo expuesto se realizaran los trabajos de reparación indicados.

Limpieza: una vez realizada la demolición, se realizara la limpieza de la superficie tanto del acero de refuerzo descubierto (en caso de descubrir este) como de las paredes de concreto de la caja, mediante chorro abrasivo de arena (sandblasteo) considerando lo siguiente:

 - se debe asegurar la limpieza del perímetro completo de la barra, eliminando todo el oxido.

 - se debe prestar atención en la limpieza de la superficie del concreto, de modo que se retiren los pedazos sueltos, polvo y cualquier otro material que reduzca la adherencia entre el concreto y el material de reparación

 - como se desconoce la profundidad de las porosidades. En caso de que sean mayores a lo indicado en la demolición, se colocará un tapón o cimbra perdida para delimitar la reparación. 

 - al finalizar la limpieza con chorro de arena, se retirara todo el polvo que quede utilizando aire a presión, el cual deberá 
estar libre de grasas que puedan contaminar la superficie.

2.- protección del acero de refuerzo

Una vez que la zona por reparar este completamente limpia (libre de polvo, grasa, material suelto, etc.), se protegerá el acero de refuerzo con un recubrimiento anticorrosivo epoxico-cemento "sika top-armatec 110 epocem" o similar. En caso de requerirse la sustitución de acero de refuerzo dañado

3.- colocación del mortero de reparación

Una vez que se aplicó el recubrimiento anticorrosivo en el acero de refuerzo, se procederá a aplicar una película de adherencia para el concreto viejo y el mortero de reparación.

Se utilizara el mortero epoxico o similar con un espesor no inferior a 0.5 mm utilizando brocha. Antes de aplicar el producto, se deberán humedecer las paredes de la caja evitando encharcamientos.

Se deberá aplicar el mortero de reparación mientras la capa de adherencia se encuentra fresca. ya colocado el producto de adherencia, se colocara el mortero de reparación. Toda la superficie deberá ser impregnada previamente con una pequeña cantidad del mismo producto frotándola fuertemente contra la superficie con la mano enguantada. Se debe esperar entre 10 y 15 min (temperatura ambiente 20° c) para proceder a la aplicación del producto hasta completar el espesor deseado.

La aplicación del mortero se deberá hacer en capas de 2 cm como máximo. Entre la colocación de cada capa, deberá transcurrir un periodo de tiempo entre 20 y 40 minutos, dependiendo de la temperatura ambiente. Para una mejor adherencia entre capa y capa es recomendable rayar el mortero base para dejar una superficie rugosa. Se procederá a la aplicación del producto hasta completar el relleno de la caja. Por último se hará el afinado con llana metálica o de madera.

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente:

El procedimiento que se utilice para la preparación de la mezcla o producto es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la Dependencia.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad de la mezcla o producto, difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la dependencia, se suspenderán inmediatamente los trabajos en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Únicamente se preparará la cantidad de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago.

Cuando para la reparación de desconches y despostillamientos se utilice materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante o serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas.

Durante la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de las reparaciones o resanes, hasta que el trabajo haya sido recibido por la Dependencia.

El mortero epóxico que se utilice deberá garantizar una resistencia a la compresión de 600 kg/cm² y de 250 kg/cm² a la flexión, alcanzando el 90 % de la resistencia a las 24 horas de colocada. deberá ser impermeable, resistente a los ácidos, sales, aceites y solventes, además de no sufrir contracciones.

Deberá cumplir con las siguientes normas A.S.T.M.: resistencia a la compresión (c-109); resistencia a la flexión (c-348); tensión por cizalladura (c-496); adherencia al corte oblicuo (c-882 modificada); módulo de elasticidad (c-469); retracciones por secado (c-596 modificada); resistencia a los sulfatos (c-1012); coeficiente de expansión térmica (c-531 modificada).

El mortero epóxico será aplicado por personal especializado, en capas con espesor no mayor de 25 mm si es horizontal y 50 mm si es vertical, evitando chorreaduras o deformaciones de los miembros y procurando un aspecto natural de acuerdo con la geometría de la estructura. Deberán seguirse las recomendaciones del fabricante, en particular para la aplicación y el curado del mortero epóxico.

El contratista colocará sobre dicha superficie un producto que mejore la adherencia entre el concreto viejo y el concreto nuevo, tal como el Adecon, Festerbond o similar.  La dosificación por metro cuadrado será la que recomiende el fabricante para lograr resultados óptimos y deberá aplicarse con las herramientas, procedimientos y mano de obra adecuados

MEDICION.- Cuando la reparación con mortero epoxico en desconchamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el decímetro cubico de la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando la sustitución de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado, se pagará al precio fijado en el contrato para el decímetro cúbico de la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

La adquisición de todos los materiales necesarios para la realización de este trabajo.

El equipo que se utilice para la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, andamios, pasarelas manuales o mecánicas, canastillas simples o montadas en camión, mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo cuya versatilidad permita acercar y retirar el equipo, materiales y personal en las áreas de trabajo; garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, así como de los residuos producto de los mismos, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de productos comerciales (mortero epoxico). Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes. Los residuos producto de la reparación se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

E.P.21 CALAFATEO DE FISURAS CON SELLADOR EPÓXICO,  P.U.O.T.
EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para la reparación de fisuras con calafateo con sellador epoxico en las secciones de elementos de estructuras de concreto hidráulico que indique el proyecto, donde para realizar estos trabajos se incluye los conceptos de demolición de concreto, limpieza con carda en fisuras y calafateo de fisuras con sellador epoxico.

Los materiales que se utilicen en la reparación con calafateo de elementos de concreto hidráulico serán los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia.

Cuando se utilicen productos de tipo comercial, se prepararán conforme a las instrucciones que proporcione el fabricante y apruebe la dependencia.

Se deberán cubrir con sellador epóxico de elasticidad relativamente grande, para evitar que la humedad entre en ellos y pudiese provocar la oxidación prematura del acero de refuerzo ex-puesto. El sellador deberá cubrir las siguientes características:

- Elasticidad de 100 %.

- Adherencia de, cuando menos, 20 kg/cm2.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE: Limpiar con un cepillo de alambre en área de la grieta removiendo el concreto deteriorado, manchas por humedad, polvo, grasa y cualquier cosa que impida una correcta adherencia entre el material de sello y la superficie de concreto. Cuando exista humedad dentro de la grieta es preciso retirarla a base de aire comprimido libre de grasa, de tal manera que la grieta quede totalmente seca.

CALAFATEO:

Para el calafateo se utilizará un sellador con suficiente elasticidad para que la estructura en la zona de grietas pueda moverse libremente; Este sellador deberá tener la viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en él pueda moverse libremente; Este sellador deberá tener la viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en el momento de su colocación. Una vez que la superficie esté limpia se procederá a la colocación del sellador sobre las grietas con una espátula y en un ancho de 5 cm, siguiendo las prescripciones del fabricante. Durante el tiempo de endurecimiento del sellador, esta zona será protegida contra agresiones exteriores como impactos, lluvia, polvo, etc.

Para el calafateo, se utilizará un sellador con suficiente elasticidad para que la estructura en la zona de grietas pueda moverse libremente; este sellador deberá tener una viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en el momento de su colocación. Una vez que la superficie esté limpia se procederá a la colocación del sellador sobre las grietas con una espátula y en un ancho de 5 cm siguiendo las prescripciones del fabricante. Durante el tiempo de endurecimiento del sellador, esta zona será protegida contra agresiones exteriores como: impactos, lluvia, polvo, etc.

El producto para calafateo deberá cumplir con:

- resistencia a 2 horas después (32ªc):   370 kg/cm2

- flexo tracción (14 días):               500 kg/cm2


- adherencia: 

. 2 días curado seco:                    340 kg/cm2

. 2 días curado húmedo:              186 kg/cm2

- modulo de elasticidad:           43000 kg/cm2

- adherencia a acero:                   150 kg/cm2

El procedimiento que se utilice para la preparación de la mezcla o producto es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la Dependencia.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad de la mezcla o producto, difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la dependencia, se suspenderán inmediatamente los trabajos en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Únicamente se preparará la cantidad de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago.

Cuando para la reparación de fisuras con calafateo se utilice materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante o serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas.

El Contratista de Obra proporcionará al personal el equipo adecuado para su protección, como cascos, anteojos inastillables, mascarillas contra el polvo, dispositivos para la protección contra el ruido, ropa protectora, guantes, arneses y cinturones de seguridad, entre otros.

Delimitación de las zonas por reparación de fisuras con calafateo Sobre la superficie del elemento de concreto hidráulico, se delimitarán con pintura las zonas por reparar o resanar que señale el proyecto o la Dependencia.

Durante la reparación de elementos de concreto hidráulico, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

El equipo que se utilice para la reparación con calafateo de elementos de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido, andamios, pasarelas manuales o mecánicas, canastillas simples o montadas en camión, mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo cuya versatilidad permita acercar y retirar el equipo, materiales y personal en las áreas de trabajo; garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para la reparación con calafateo, así como de los residuos producto de los mismos, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de productos comerciales. 

MEDICION.- Cuando la reparación de fisuras con calafateo de elementos de concreto hidráulico se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de la reparación de fisuras con calafateo, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de la reparación de fisuras con calafateo, según su tipo. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

• Valor de fabricación o adquisición de los materiales para la reparación de fisuras con calafateo, 

• Limpieza de la superficie objeto de los trabajos, antes y después de la reparación de fisuras con calafateo.

• Eliminación o retiro de los materiales  sólidos, líquidos y semilíquidos.

• Delimitación de las zonas por reparar o resanar.

• Preparación de la superficie por reparación de fisuras con calafateo.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos durante las cargas y las descargas.
E.P. 22 CONSTRUCCION DE DIAFRAGMAS, P.U.O.T.

EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para la construcción de diafragmas y la colocación de accesorios en los tensores de los diafragmas.

Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Acero para Concreto Hidráulico N-CTR-CAR-1-02-04

Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras N•CTR•CAR•1•10•001

Instalación de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras de Conservación N•CSV•CAR•2•05•011.

Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005

El tipo y características del concreto hidráulico, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la dependencia.

Durante el proceso de limpieza, transporte, manejo y disposición de residuos, el Contratista de Obra, tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a los señalado en la Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Rutinaria de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológicas vigentes.

MEDICION.- Cuando la construcción de diafragmas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando una de las siguientes unidades, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia la construcción o rehabilitación de diafragmas se podrá medir tomando como unidad el metro cúbico, según su tipo y resistencia, con aproximación a un décimo (0,1). Como base se considerará el volumen que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

BASE DE PAGO.- Cuando la construcción de diafragmas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con el caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cúbico, según su tipo y resistencia, incluyen lo que corresponda por:

•
Concreto hidráulico de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto hidráulico.

•
Acero de refuerzo de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-004 Acero para concreto hidráulico.

•
Valor de adquisición o fabricación y habilitación de los dispositivos de los diafragmas.
E.P. 23 COLOCACION DE ACCESORIOS EN DIAFRAGMAS, P.U.O.T.

EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para la colocación  de accesorios en los diafragmas faltantes como son tuercas, rondanas, placas y  barra tensora como lo indica la norma Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005.

Los materiales que se utilicen en la colocación de accesorios de diafragmas, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables del Título 02. Materiales de la Parte 2. 03, Acero y Productos de Acero y 04, Soldadura, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia. 

Para la colocación de accesorios de diafragmas, se realizaran conforme a proyecto, y se colocaran las piezas faltantes de los tensores de los diafragmas. El tipo, dimensiones, características y ubicación del acero, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

El contratista deberá inspeccionar todos los diafragmas y habilitar todos los accesorios faltantes en los tensores de los diafragmas.

La colocación de accesorios se pagara como lo indica la norma Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005.

El equipo que se utilice para la colocación de accesorios de diafragmas, será el adecuado para obtener la calidad especificada por la Dependencia en cantidad suficiente para la colocación de accesorios de diafragmas.

MEDICION.- Cuando la colocación de accesorios de diafragmas contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando una de las siguientes unidades, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia la colocación de accesorios de diafragmas se podrá medir tomando como unidad la pieza (pza.), Considerando los dos tensores, dos placas y 4  tuercas con rondanas y coplees en caso de ser requeridos según su tipo y resistencia, con aproximación a un décimo (0,1). Como base se considerará el volumen que fije el proyecto. 

BASE DE PAGO.- Cuando la colocación de accesorios de diafragmasse contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con el caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para la pieza (pza.), según su tipo y resistencia. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

E.P.24
 COLOCACION DE DRENES DE PLÁSTICO DE 4” DE  ∅ EN EXTENSIÓN DE DRENES,  P.U.O.T

EJECUCION.- Esta especificación contiene los aspectos por considerar para la adecuación de drenes de la superestructura, con tubo de pvc de 4”x50 cm en la parte inferior del dren se colocara un codo a 45  de grados de 4” en dirección a la parte exterior del puente para evitar que escurra en la superestructura.

Los materiales que se utilicen en adecuación drenes de pvc  serán los que indique el proyecto o la dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de los Títulos, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto o la dependencia indiquen otra cosa.

No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado.

Para evitar que la humedad continúe dañando la superestructura por causa del escurrimiento en los drenes, es necesario adecuarlos, colocando un nuevo tubo de plástico a los ya existentes. Como primer paso, es necesario descubrir el dren existente  y retirarlo, de tal modo que se pueda colocar un el nuevo tubo de 4" de diámetro. Una vez descubierto el dren para alojar el nuevo tubo, se limpiará perfectamente el tubo para posteriormente colocar pegamento para PVC. A continuación se colocará el tubo de 4" con una longitud de 50 cm; A continuación se procederá a reparar la periferia del dren que se demolió como desconche. Con cortes a 90  para exponer el acero oxidado y retirar el concreto en mal estado los primeros 2 cm de Para llevar a cabo la reparación de las zonas con segregación y acero expuesto, se realizará una caja profundidad (sin tocar el acero de refuerzo). Sobre el perímetro de la caja se cortarán usando disco. El concreto se puede retirar mediante herramienta manual, como cincel y martillo. Si al momento en que se está llevando a cabo la demolición, se encuentra que el área dañada (concreto o acero en mal estado) es mayor a la indicada, se deberá continuar con los trabajos de remoción hasta encontrar concreto sano y acero de refuerzo en buen estado. Los daños en los que se indica solamente la longitud, se deberá realizar la caja con un ancho de 5 cm con la longitud indicada en cada caso. Si las barras sin oxidación se descubren o son alteradas por el proceso de remoción (la adherencia de la barra con el concreto se debilita), deberán recubrirse como si se hubiesen encontrado oxidadas. En el caso de las zonas dañadas de más de 1 m de longitud, la demolición se deberá hacer alternada;  reparando primero una longitud máxima de 1 m y dejando 1 m sin reparar y así alternadamente. Esto se hará básicamente en el lecho inferior del volado de la losa.

Si las barras han perdido más de 25 % de la sección transversal, será necesario reemplazarlas.

PROTECCION DEL ACERO DE REFUERZO.

Una vez que la zona por reparar este completamente limpia (libre de polvo, grasa, material suelto, etc.), se protegerá el acero de refuerzo con un recubrimiento anticorrosivo. Aplicar sobre la armadura limpia y decapada de óxido, una mano de 0.5 a 1.0 mm de espesor aprox. (la aplicación puede ser con brocha, rodillo ó pistola). Se dejará secar durante 2 a 3 horas aprox.; y se aplicará una segunda capa del mismo espesor.

COLOCACION DEL MORTERO DE REPARACION.

Una vez que se aplicó el recubrimiento anticorrosivo en el acero de refuerzo, se procederá a aplicar una película de adherencia para el concreto viejo y el mortero de reparación. Se utilizará con un espesor no menor a 0.5 mm utilizando brocha, antes de aplicar el producto, se deberán de humedecer las paredes de la caja evitando encharcamientos. Se deberá aplicar el mortero de reparación mientras la capa de adherencia se encuentra fresca. Aplicación de película de adherencia para la unión del concreto viejo con el mortero de reparación Ya colocado el producto de adherencia, se colocará el mortero de reparación. Toda la superficie deberá ser imprimada previamente con una pequeña cantidad del mismo producto frotándola fuertemente contra la superficie con la mano enguantada. Se debe esperar entre 10 y 15 min. (Temperatura ambiente 20) para proceder a la aplicación del producto hasta completar el espesor deseado. La aplicación del mortero se deberá hacer en capas de 2 cm como máximo. Entre la colocación de cada capa, deberá transcurrir un periodo de tiempo entre 20 y 40 min; dependiendo de la temperatura ambiente. Para una mejor adherencia entre capa y capa es recomendable rayar el mor-tero base para dejar una superficie rugosa. Se procederá a la aplicación del producto hasta completar el relleno de la caja. Por último se hará el afinado con llana metálica o de madera.

El equipo que se utilice para la adecuación drenes de pvc , será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación. Andamios pasarelas manuales o mecánicas, canastillas simples o montadas en camión, o cualquier otro dispositivo cuya versatilidad permita acercar y retirar el equipo, materiales y personal en las áreas de trabajo, garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la calidad de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para adecuación de drenes de pvc, así como de los residuos producto de las mismas, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Los residuos producto de la reposición o reparación se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

MEDICIÓN.- Cuando la adecuación de drenes de pvc , se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en las normas, a satisfacción de la dependencia, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la pieza de pvc, considerando el área que fue limpiada previamente a la colocación del material lo indicado en el proyecto, según su tipo y sección, con aproximación a un décimo (0,1). Se pagara solo el volumen de proyecto.

BASE DE PAGO.- Cuando el adecuación de drenes de pvc y codos de 45° de 4”,  se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado, se pagará al precio fijado en el contrato para la pieza de pvc, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o por la Dependencia. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyendo:

•
Limpieza de los drenes.

•
Retiro de material que no sirva para la adecuación de drenes.

•
Demolición si lo es necesario en caso de que algún dren lo requiera

•
Adquisición de los drenes, codos, y pegamento para la colocación de los drenes.

E.P. 25  COLOCACIÓN DE GOTEROS DE ALUMINIO DE 1”X1”, P.U.O.T.

EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para la colocación de goteros, cuando esté plenamente justificada su permanencia mediante una evaluación previa, con el propósito de restituir las condiciones originales de estos elementos.

El contratista limpiara detalladamente el área donde se colocara el gotero, una vez limpia la losa el contratista colocara a diez centímetros del paño de la losa un ángulo con las dimensiones indicadas en el proyecto de material de aluminio como lo indique el proyecto o lo autorice la dependencia, para que trabaje como gotero y evite que el agua o líquidos escurran hacia el interior de la losa utilizando un ángulo de 1’x1’ de aluminio.

La colocación del ángulo se hará con pijas a cada 40 cm y sellado con silicón.

Los materiales que se utilicen en la colocación de goteros serán los que indique el proyecto o la dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de los Títulos 08. Estructuras de Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto o la dependencia indiquen otra cosa.

La colocación del ángulo se hará con pijas a cada 40 cm y sellado con silicón.

En tramos en operación, de la colocación de goteros se efectuará en los horarios dentro de los cuales la afectación al tránsito sea mínima. Los horarios de trabajo serán los establecidos en las bases de licitación o los aprobados por la dependencia.

Después de concluidos los trabajos de la colocación de goteros, la superficie la losa  presentará, a juicio de la dependencia, una textura uniforme, sin rebordes, especialmente en la losa en conjunto con el gotero. 

Al final de la jornada, las zonas de almacenamiento temporal quedarán libres de cualquier residuo, desperdicio o material, extraídos durante el proceso de reposición o reparación, que contaminen el entorno, depositándolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe la dependencia.

Durante el proceso de la colocación de goteros, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

El equipo que se utilice para la colocación de goteros de aluminio de 1’x1’, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación o el que indique la dependencia, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para la colocación de goteros, así como de los residuos producto de las mismas, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra. Los residuos producto de la colocación de goteros se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

MEDICIÓN.- Cuando la colocación de goteros se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en las normas, a satisfacción de la dependencia, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro de la colocación de goteros de aluminio de 1’x1’, según su tipo y sección, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando la colocación de goteros se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Fracción I. de las Normas, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro de la colocación de goteros, según su tipo y sección. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

•
Valor de adquisición y colocación de goteros de aluminio de 1”x1”  y demás materiales necesarios como el silicón, tornillos y taquetes, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

•
Perforaciones de ¼”  a cada 40 cm. 

•
Carga, transporte y descarga de los materiales que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, así como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que  apruebe la dependencia.

•
Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas.

•
El contratista deberá mantener en buenas condiciones los goteros de aluminio hasta que lo reciba la dependencia.

E.P.26  REFORZAMIENTO DE LA SUPERESTRUCTURA CON PRESFUERZO EXTERNO, P.U.O.T.

EJECUCIÓN.- Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003 para bloques.

Acero para Concreto Hidráulico N-CTR-CAR-1-02-04 para bloques.

Prácticas Ambientales durante la Construcción de las Obras N•CTR•CAR•1•10•001

Instalación de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras de Conservación N•CSV•CAR•2•05•011.

Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005, para el presfuerzo externo.

Para el reforzamiento de la superestructura que se les colocaran a las trabes (presfuerzo externo), este presfuerzo consistirá a dos cables formados por7T13 cada uno y por trabe, los cables estarán anclados a unos bloques de anclajes extremos y en el centro se colocaran dos bloques desviadores de concreto reforzado con las dimensiones indicadas en proyecto. Los bloques de anclaje tendrán dos cables al igual que los bloques desviadores

El contratista construirá los bloques de anclaje extremos, escarificando la trabe y losa donde se ubicara el bloque, se harán perforaciones en el alma de la trabe de 1” donde se alojaran tubos para el pase de cables, se colocaran los anclajes fijos y móviles para presforzar, se construyen los bloques desviadores con las dimensiones y se anclan conforme el proyecto, se habilitan los cables de presfuerzo 7T13 cubriéndolos con un poliducto de alta densidad y se le aplicara la fuerza de tensado con las indicaciones dadas en proyecto, ya terminado el tensado se procede a rellenar el poliducto con lechada de cemento y a sellar los anclajes.

El equipo que se utilice para la fabricación y habilitación de acero de presfuerzo y los gatos hidráulicos para el tensado y elementos metálicos, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación.

Seguetas y sierras circulares para el corte en frío de los elementos  de acero. Cuando el proyecto indique el corte en caliente o la Dependencia lo apruebe, se usarán sopletes guiados mecánicamente, preferentemente automáticos, que garanticen un acabado uniforme.

El equipo para soldar será el apropiado para aplicar eficazmente el metal de aporte, según el tipo de soldadura que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

Las piezas se limpiarán de tal forma que queden libres de escamas sueltas, escoria, óxido, grasa, humedad o cualquier otro material extraño.

Cuando así lo establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, las piezas se protegerán contra el fuego para evitar pérdidas de resistencia ocasionadas por altas temperaturas. El tipo y las propiedades de la protección utilizada se determinarán de acuerdo con las características del elemento estructural, su uso y lo indicado en el proyecto o  aprobado por la Dependencia.

Después de que la Dependencia haya inspeccionado y aprobado los elementos estructurales y sus partes, se les aplicará la pintura o capa de protección establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia, considerando lo señalado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012, Recubrimiento con Pintura. Al aplicar la pintura, las superficies estarán completamente libres de humedad y se cubrirán completamente, excepto cuando vayan ahogadas en concreto o se vayan a soldar posteriormente; en este último caso, se dejarán sin pintar los cantos por soldar y las superficies adyacentes a los mismos, aplicándose únicamente una capa de protección con un material establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

MEDICIÓN.- Cuando el Reforzamiento de la superestructura con presfuerzo externo, la fabricación y habilitación de piezas de acero estructural y elementos metálicos, se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la pieza de estructura acero estructural o elemento metálico terminado, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1). La masa será calculada a partir de las dimensiones de las placas y perfiles utilizados así como de las masas certificadas por el fabricante de las láminas y perfiles de acero.

En el caso de conceptos de obra que incluyan la fabricación y habilitación de piezas de acero estructural y elementos metálicos, como parte de su ejecución, éstas se incluirán dentro de la base de pago del concepto de obra de que se trate, por lo que no se medirán de forma independiente

BASE DE PAGO.- Cuando el Reforzamiento de la superestructura con presfuerzo externo se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado.

Los materiales que se utilicen en la habilitación de acero y elementos metálicos, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de los Títulos 03, Acero y Productos de Acero y 04, Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia.

El equipo que se utilice para la fabricación y habilitación de acero de presfuerzo y los gatos hidráulicos para el tensado y elementos metálicos

Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones, perfiles o el tipo de acero, los ajustes deberán ser aprobados por la Dependencia. 

En el caso de conceptos de obra que incluyan la fabricación y habilitación de piezas de acero estructural y elementos metálicos, como parte de su ejecución, éstas se incluirán dentro del precio unitario del concepto de obra de que se trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la cláusula F de la Norma N-LEG-3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

•
Valor de adquisición, incluyendo mermas y desperdicios, de placas, perfiles, remaches, pernos, tornillos, tuercas, rondanas o soldaduras y demás accesorios necesarios para la fabricación y habilitación de las piezas de acero estructural y elementos metálicos, conforme a lo indicado en el proyecto, así como de los productos para la protección contra el fuego, antioxidantes y pinturas. Cargas, transporte y descargas de todos los materiales hasta el sitio de fabricación o habilitación y cargo por almacenamiento.

•
Adquisición de poliducto de alta densidad.

•
Acero estructural y elementos metálicos  N•CTR•CAR•1•02•005, para el presfuerzo externo

•
Regalías por uso de patentes.

•
Fabricación y habilitación de concreto para los bloques desviadores y las perforaciones necesarias e indicadas en el proyecto.

•
Fabricación y habilitación de las piezas de acero estructural y elementos metálicos, incluyendo, en su caso, la elaboración de los planos de taller.

•
Almacenamiento en el sitio de fabricación o habilitación, carga, transporte hasta el sitio de almacenamiento en la obra y descarga de los elementos fabricados y habilitados.

•
Limpieza del acero y aplicación de la protección contra el fuego, así como de antioxidantes y pinturas conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012, Recubrimiento con Pintura.

•
Los tiempos de los vehículos empleados en los trasportes de los elementos fabricados y habilitados, así como de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

E.P.27 CAMBIO DE APOYOS, P.U.O.T.

EJECUCION.- Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Demoliciones y Desmantelamientos N•CTR•CAR•1•02•013

Es el conjunto de actividades que se ejecutan para el izaje de la superestructura con gatos hidráulicos de 100 ton de capacidad mínima, subiendo  una altura máxima de 5 cm. para el cambio de apoyos.

El trabajo de cambio de apoyo de neoprenos incluye la preparación de cabezales, mortero Grout para nivelar, izaje de la superestructura y el cambio de neoprenos.

El contratista deberá checar la nivelación de los bancos, el banco en su cara superior debe estar correctamente horizontal para poder colocar el apoyo, en caso contrario deberá  realizar los trabajos necesarios para que este horizontalmente y en dado caso aplicar mortero Grout para su nivelación.

Se colocara placa de acero de ½”, en la parte inferior del patín de la trabe pegado con resina epóxica para recibir el gato.

Los apoyos Integrales de Neopreno con Acero A-36, para puente. Estos apoyos deben de cumplir con las especificaciones y requerimientos de la S.C.T. Generalmente son cuadrados o rectangulares. Son fabricados con Neopreno especialmente formulado para ofrecer una altísima durabilidad expuestos a la intemperie, así como la adecuada resistencia a la comprensión; esto último se logra con el refuerzo de las láminas de Acero al Carbón tipo A-36 que se integran en el apoyo durante su proceso de fabricación, vulcanizándolas al Neopreno con la ayuda de productos químicos especiales que aseguran una perfecta adhesión. Son indispensables en la construcción de puentes vehiculares.

El contratista realizara una limpieza general de los cabezales y en particular en la zona de los apoyos, retirando el concreto entre los bancos de apoyo y las trabes, para poder hacer el izaje de la superestructura.

Se procederá a demoler y escarificar las zonas indicadas en planta del caballete o cabezal, de tal forma que nos permita alojar el gato (caja), en su respectiva posición como lo indica el proyecto.

Habiendo terminado estos trabajos de demolición y escarificado, se procederá a nivelar con mortero Grout las zonas de apoyo de los gatos y accesorios, ya teniendo niveladas estas zonas procedemos a colocar los gatos y accesorios en el caballete y pila del claro en cuestión.

Todas las superficies de concreto que estarán en contacto con el mortero Grout deberán estar rugosas, limpias, sanas y libres de grasa, polvo, partes sueltas u otras materias extrañas que puedan impedir su adherencia. Antes de colocar el mortero Grout, la superficie debe de saturarse con agua evitando encharcamiento. Las superficies metálicas deben estar limpias, libres de grasa, oxidación, pinturas defectuosas u otras materias extrañas. El contratista deberá checar la nivelación de los bancos en la cara superior comprobando que este correctamente horizontal para poder colocar el apoyo, en caso contrario deberá aplicar mortero Grout para su nivelación..

Preparación del Producto Mortero: El mortero Grout viene listo para ser mezclado con agua, cuya cantidad varía de acuerdo a la consistencia requerida. En un recipiente de boca ancha debe verter primeramente las 2/3 partes del agua de mezclado agregando enseguida el mortero Grout (vacíelo gradualmente); efectúe un mezclado de 3 minutos como mínimo hasta obtener una consistencia homogénea y libre de grumos, posteriormente agregue gradualmente el restante 1/3 del agua requerida hasta lograr la consistencia deseada. La aplicación del Producto Con la finalidad de permitir la expulsión del aire atrapado durante el mezclado, es recomendable dejar el mortero en reposo 1 minuto por lo menos; se debe dar un remezclado ligero (5 a 10 seg.) antes de vaciarlo. El Grout debe vaciarse en el molde de manera continua de modo que el producto no pierda contacto con la superficie inferior de la placa a nivelar. El producto se debe aplicar desde un solo lado de la placa.

El uso de cables y cadenas para ayudar a la colocación del producto deberá realizarse de manera cuidadosa. El producto deberá colocarse hasta alcanzar un nivel de 6mm (1/4”) por arriba de la parte inferior de la placa para asegurar un complete contacto del producto con ésta.

Las áreas expuestas fuera del borde de la placa deberán cortarse a plomo o a 45° después de aproximadamente tres horas de su colocación. Esta operación puede hacerse con una llana metálica.

El curado de las áreas expuestas debe realizarse inmediatamente por medio de inmersión en agua o con Antisol Blanco, protegiéndolo con costales húmedos durante 7 días como mínimo.

La puesta en servicio deberá realizarse en cuanto el SikaGrout-202 alcance la resistencia requerida para ello. Para rellenos de más de 5 a 15cm de espesor se recomienda agregar gravilla de un tamaño máximo de 12mm hasta un máximo del 30% del peso del Grout y enfriar el agua de mezcla. El agregado debe ser sano, de alta consistencia aparente y libre de contaminaciones. El agregado debe saturarse antes de efectuar la mezcla. Rendimiento Aprox. 17,0 litros por saco de 30 kg con agua incluida. (Alta Fluidez)

Datos Técnicos

Color: Gris concreto

Densidad de la mezcla al 20% de agua: 2,1kg/l aprox.

Permanencia de fluidez: 30-40min. a 20° C Espesor de aplicación: De 1,0 a 5,0 cm. de 5,0 a 15,0 cm Mortero + gravilla, Espesor Mínimo: 1cm

Consistencia: Agua para 30kg de Fluidez Equipo Grout-202 Alta fluidez:

Fluidez media: 5,55 litros 10-30seg cono de fluidez 3,9 litros 125 a145% plato de fluidez

Resistencia mínima a la compresión para la alta fluidez (kg/cm2): 3días 7días 28días

Precauciones Las áreas a rellenar con mortero Grout-202 deben estar confinadas. En áreas sin confinamiento, como por ejemplo en pesos, bases para máquinas montadas sobre marcos metálicos, etc., se presentan fisuramientos libre de confinamiento en donde se colocará el mortero Grout debe limitarse mediante una cimbra adecuada, a una distancia máxima de 5cm medida a partir del borde del elemento estructural a nivelar. En los sitios por donde se vierte el producto, la separación de la cimbra podrá ser entre 5 y 10cm. La temperatura mínima de aplicación de Grout será de 8°C. Su almacenaje es de seis (6) meses en su empaque original, en lugar fresco, bajo techo y protegido de la humedad.

Se colocara una placa de acero A-36 de ½” en el patín inferior de la trabe pegado con resina, para recibir el gato de izaje.

Para el izaje se habilitaran los medios necesarios (andamio, canastillas o escaleras) bajo el tramo a levantar. Previamente se retiraran las juntas de dilatación sobre los caballetes o cabezales, así como en las Pilas. El levantamiento de la estructura se llevara a cabo por tramos, según designe el proyecto o la Dependencia. Se levantara el tramo lo mínimo necesario, para permitir el cambio de apoyos, además de efectuar la nivelación de los bancos de apoyo con el fin de no modificar la rasante. Con dos gatos con capacidad mínima de 100 Ton. Se efectuara un solo gateo de 3 cm. en cada eje. Se aseguraran los gatos. Se cambiaran los apoyos. Se baja la estructura hasta que apoye en los nuevos dispositivos de apoyo.

Se utilizarán los gatos que sean necesarios, de acuerdo con proyecto, conectados a una misma fuente de presión, con la posibilidad de poder accionarlos tanto en forma sincronizada, como de manera independiente cada gato, los gatos contarán con tornillos de seguridad y se apoyarán horizontalmente sobre la corona y sobre los diafragmas, para lo cual, de ser necesario, deberán nivelarse las superficies de apoyo con mortero Grout. 

El contratista gateará la superestructura en cada tramo completo para colocar los apoyos de neopreno.  Si se requiriera hacer reparaciones mientras la superestructura esté levantada, deberán preverse las calzas necesarias para su apoyo temporal, evitando tenerla apoyada sobre los gatos durante períodos prolongados.

El contratista volverá a gatear la superestructura una vez  terminados los bancos de nivelación y colocadas las nuevas placas de neopreno, para asentarla en su posición definitiva.

Todo el procedimiento se hará con personal calificado y los gatos deben de cumplir con las especificaciones de uso por el fabricante

Los apoyos se fabricarán con neopreno de especificación ASTM-D2240, dureza SHORE 60 (ft = 100 kg/cm²) y placa de lámina corrugada estructural A-36 de las dimensiones especificadas en el proyecto y se fundirán en moldes bajo presión y calor. su fabricación, habilitación y colocación deberán cumplir las recomendaciones del proyecto, así como las siguientes especificaciones: el perfil del neopreno que se utilice en la junta deberá cumplir con las NORMAS A.S.T.M. dureza (d2240); esfuerzo a la ruptura en tensión (d412); alargamiento a la falla (d412); deformación permanente bajo compresión constante (d395); resistencia al envejecimiento (d573); resistencia a los aceites (d471); resistencia al ozono (d1149), resistencia a bajas temperaturas (d746).

El equipo que se utilice para el cambio de apoyos, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación o el que indique la Dependencia. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que duren los trabajos y será operado por personal capacitado. Mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo que permita garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para el cambio de apoyos, así como de los residuos producto de la misma. Los residuos producto de los trabajos realizados por el cambio de apoyos se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

MEDICIÓN.- Cuando el cambio de apoyos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Especificación, a satisfacción de la Dependencia, se medirá lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el eje, según su tipo, con aproximación a un centésimo (0,01).

BASE DE PAGO.- El equipo que se utilice para el cambio de apoyos, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación o el que indique la Dependencia. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que duren los trabajos y será operado por personal capacitado. Mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo que permita garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizarán para el cambio de apoyos, así como de los residuos producto de la misma. Los residuos producto de los trabajos realizados por el cambio de apoyos se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

Este precio unitario incluye lo que corresponda por: renta del equipo de gateo de la capacidad requerida (gatos hidráulicos, fuentes de presión, mangueras, bombas de fluidos, fluidos, manómetros, etc.); cargas y descargas; transporte al lugar de la obra; almacenamiento; colocación, manejo, acarreos y sobre acarreos del equipo; suministro y colocación de calzas metálicas para apoyo provisional, andamios para operaciones y otras obras auxiliares y de protección; Grout y operaciones de nivelación; demoliciones (en su caso) y limpieza de las zonas de trabajo; mano de obra calificada; herramienta menor y combustibles; limpieza de la obra, y en general, todos los materiales, equipo y mano de obra necesarios para una correcta ejecución de los trabajos.

Valor de adquisición de los dispositivos, de los apoyos de neopreno, de la limpieza para cabezales, del mortero Grout, resina epoxica para la colocación de la placa de acero de ½”,  incluye sus sistemas de aplicación y demás materiales necesarios, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de los dispositivos para las juntas y todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

E.P. 28 ONSTRUCCION DE TOPES SISMICOS, P.U.O.T.

EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para la construcción de topes sísmicos, con las características indicadas en el proyecto, se hará una escarificación con el espesor indicado en el proyecto en el área donde se colocara el tope sísmico, se realizaran perforaciones para anclar varillas, posteriormente se rellenaran con resina epóxica y así proceder a la colocación de acero de los topes sísmicos, se contemplara poliuretano con las dimensiones indicadas en proyecto como cimbra perdida,   antes de iniciar los trabajos el contratista realizara el retiro de vegetación, basura, fragmentos de roca y todo material que se acumule en los cabezales.

Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Demoliciones y Desmantelamientos N•CTR•CAR•1•02•013

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Acero para concreto hidráulico N•CTR•CAR•1•02•004

Limpieza de estribos, pilas, columnas y aleros N•CSV•CAR•2•03•004

Los materiales sólidos, tales como suelos, fragmentos de roca, materia vegetal, basura u otros desperdicios que se encuentren en forma aislada sobre los estribos, pilas, columnas  o aleros, que no sea posible remover mediante barrido, se retirarán con pala o pepena. Se acumularán en almacenamientos temporales que apruebe la Dependencia o se cargarán directamente al camión, atendiendo lo indicado en la Cláusula F. de esta Norma, de tal forma que no vuelvan a depositarse sobre los estribos, pilas, columnas o aleros.

Cuando los materiales se encuentren adheridos a la superficie, dependiendo del grado de adherencia que tengan y de la magnitud de las áreas afectadas, se desprenderán mediante el empleo de herramientas adecuadas, como cepillos de alambre, de fibra o de raíz y con la ayuda de aire comprimido o de agua a presión.

Los residuos de la limpieza no deben emplearse en recargues de acotamientos, ni depositarse en los taludes de los cortes o de cause, ni arriba de los mismos.

Cualquier daño a los estribos, pilas, columnas o aleros provocado por el Contratista de Obra, será reparado por su cuenta y costo a satisfacción de la Secretaría.

Para la construcción de los topes sísmicos realizaran perforaciones en el cabezal con el diámetro indicado en el proyecto, para el anclaje de acero y de ahí tomar el amarre del acero para los topes sísmicos, una vez colocado el acero en las perforaciones se rellenaran con mortero epóxido.

Para la elaboración y colocación de concreto hidráulico, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

El tipo, dimensiones, características y ubicación del acero de refuerzo, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia

La habilitación y colocación del acero de refuerzo serán los establecidos en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, acero para concreto hidráulicos.

El tipo y características del concreto hidráulico, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la dependencia.

La fabricación y colocación del concreto hidráulico se ejecutaran considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•02•003 concreto hidráulico.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación del concreto hidráulico, hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia, cuando la estructura de que forme parte sea operable.

Durante el proceso de limpieza, transporte, manejo y disposición de residuos, el Contratista de Obra, tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a los señalado en la Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Rutinaria de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológicas vigentes.

MEDICION.- Cuando la construcción de topes sísmicos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando una de las siguientes unidades, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia la construcción de la construcción de topes sísmicos se podrá medir tomando como unidad el metro cúbico, según su tipo y resistencia, con aproximación a un décimo (0,1). Como base se considerará el volumen que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

BASE DE PAGO.- Cuando la construcción de topes sísmicos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con el caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cúbico.

El equipo que se utilice para la construcción de topes sísmicos y la limpieza de cabezales, será el adecuado para obtener la calidad especificada por la Dependencia en cantidad suficiente para construir los topes sísmicos y limpiar el área establecida por la misma y conforme con el programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que duren los trabajos y será operado por personal capacitado. 

Equipo para la limpieza:

UNIDADES DE AGUA A PRESIÓN.

Provistas de boquillas capaces de producir una presión mínima de catorce (14) kilopascales (143kg/cm 2  aprox.).

COMPRESORES DE AIRE.

Capaces de producir una presión mínima de seiscientos veinte (620) kilopascales (6kg/cm 2 aprox.) provistos con los dispositivos necesarios para evitar la contaminación del aire con agua o aceite.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para la limpieza, así como los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de los trabajos. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Los residuos producto de la limpieza se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia en vehículos con caja cerrada o protegidas con lonas, que impidas la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando serán depositados en un almacén temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible. Si así lo aprueba la Dependencia los residuos podrán ser esparcidos sobre los taludes.

Se incluye el costo de la perforación y del equipo del mismo 

•
Concreto hidráulico de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto hidráulico.

•
Acero de refuerzo de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-004 Acero para concreto hidráulica.

•
Poliuretano de 2 cm de espesor, como cimbra perdida entre la trabe y el tope sísmico.

•
Valor de adquisición o fabricación y habilitación de los dispositivos, Carga, transporte y descarga de todos los materiales como la resina epoxica, hasta el sitio de su utilización y cargo de almacenamiento.

E.P.29 SELLADOR ASFALTICO DE GRIETAS EN CONOS DE DERRAME, P.U.O.T. 

EJECUCION.- Esta especificación contiene los aspectos por considerar en el sellado de grietas que presenta las losas de protección de los conos de derrame, con sellador asfaltico.

Los materiales que se utilicen para el sellado de grietas en las losas de protección de conos de derrame serán los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría.

1.- Como primer paso, se realizará la limpieza de la losa con chorro de agua a presión (SAND-BLASTEO), de tal manera que el concreto de la losa quede limpio y libre de cualquier materia extraño, y por último se retirará todo el polvo que quede después de la limpieza utilizando aire a presión.

2.- Aplicación del sello asfaltico.

Inmediatamente después de la limpieza de la superficie, se aplicará un sellador asfaltico en las grietas que aparezcan o resalten sobre la losa de protección de los conos de derrame. 

- No se deberá si se pronostica lluvia.

- Si ha llovido, dejar secar la superficie durante seis (6) horas.

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente:

El procedimiento que se utilice para la preparación es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el sellador asfaltico cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la Dependencia.

Únicamente se preparará la cantidad de sellador asfaltico que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago.

Cuando para la protección de la losa se utilice materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante o serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas.

MEDICION.- Cuando el sellado de grietas que presenta las losas de protección de los conos de derrame se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro de la protección de la losa, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando el sellado de grietas que presenta las losas de protección de los conos de derrame se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro del sellado de grietas que presenta las losas de protección de los conos de derrame de la losa, según su tipo. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

• Valor de fabricación o adquisición de los materiales para la protección de la losa, así como del acero de refuerzo, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de todos los materiales y productos hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento. Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

E.P.30 REPARACIÓN DE  DENTELLON DEL CONO DE DERRAME, P.U.O.T.

EJECUCION.- La reparación del dentellón del cono de derrame se realizara con su demolición y de la parte baja de la losa de protección del cono de derrame cuidando no dañar el acero de refuerzo para después anclar el acero del nuevo dentellón, se construirá un nuevo dentellón  a una profundidad indicada en proyecto.

Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Demoliciones y Desmantelamientos N•CTR•CAR•1•02•013

Excavación para estructuras N•CTR•CAR•1•01•007

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Acero para concreto hidráulico N•CTR•CAR•1•02•004

Afinamiento N-CTR-CAR-1-01-006

TerraplenesN-CTR-CAR-1-01-009

Acarreo N-CTR-CAR-1-01-013

El tipo, dimensiones, características y ubicación del acero de refuerzo, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia

La habilitación y colocación del acero de refuerzo serán los establecidos en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, acero para concreto hidráulicos.

El tipo y características del concreto hidráulico, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la dependencia.

La fabricación y colocación del concreto hidráulico se ejecutaran considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•02•003 concreto hidráulico.

La reparación del dentellón del cono de derrame se realizara con su demolición y de la parte inferior de la losa de protección del cono de derrame cuidando no dañar el acero de refuerzo para después anclar el acero del nuevo dentellón, se construirá un nuevo dentellón  a una profundidad indicada en proyecto. Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los daños ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia.

La excavación se efectuará de acuerdo a las dimensiones y niveles establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia para la reparación del dentellón.

Con el fin de proteger la excavación, si la estructura para la cual se ejecute no se inicia de manera inmediata y el fondo de dicha excavación está formado por materiales altamente erosionables o que puedan ser afectados rápidamente por el intemperismo, se suspenderá la excavación arriba del nivel de desplante, hasta que esté por iniciarse la construcción de la estructura.

Durante la ejecución de la excavación ésta se protegerá de inundaciones y se asegurará su estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte a la excavación.

El tipo, dimensiones, características y ubicación del acero de refuerzo, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia para la construcción del dentellón.

La habilitación y colocación del acero de refuerzo serán los establecidos en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, acero para concreto hidráulico.

El tipo y características del concreto hidráulico, serán los establecidos en el proyecto o aprobados por la dependencia para la construcción del dentellón.

La fabricación y colocación del concreto hidráulico se ejecutaran considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•02•003 concreto hidráulico.

La demolición del dentellón actual se delimitación del área por demoler que señale el proyecto o indique la Dependencia. El Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar daños en las zonas fuera del área de demolición, así como a terceros, realizando las obras de protección necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Cuando durante la demolición se produzcan daños, el Contratista de Obra dará aviso de inmediato a la Dependencia y realizará las reparaciones necesarias por su cuenta y costo, a satisfacción de la Dependencia. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. La ejecución deberá ser programada previa a la temporada de lluvias. Indicar un lugar de tiro que indique la dependencia fuera de la zona de la Laguna.

MEDICION.- Cuando la reparación de conos de derrame se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando una de las siguientes unidades, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia la reparación de conos de derrame se podrá medir tomando como unidad el metro cúbico, según su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximación a un décimo (0,1). Como base se considerará el volumen que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

BASE DE PAGO.- Cuando la reparación de conos de derrame se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con el caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cúbico, según su tipo y resistencia. Estos precios unitarios incluyen:.

El equipo que se utilice para la demolición, excavación, elaboración y colocación del dentellón, de las losas de cono de derrame de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido. El transporte y almacenamiento de todos los materiales. Características de los Materiales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Los residuos producto de la demolición se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible. El transporte y disposición de los materiales se sujetarán, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N•CTR•CAR•1•01•013, Acarreos.

•
Concreto hidráulico de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto hidráulico.

•
Acero de refuerzo de acuerdo con lo establecido en la norma N-CTR-CAR-1-02-004 Acero para concreto hidráulico.

•
Adquisición de material de banco para relleno de los conos de derrame incluyendo la compactación al 90% de su PSVM.

•
Valor de adquisición o fabricación y habilitación de los dispositivos, así como de todos los materiales necesarios para la reparación de conos de derrame. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilización y cargo de almacenamiento.

•
Demolición, cargas y descargas producto de demolición fuera de la zona de obra o un lugar de tiro que indique la dependencia fuera de la zona de la Laguna.

E.P. 31 
MORTERO EPOXICO EN REPARACIÓN  DE DESCONCHAMIENTOS  Y EN ZONAS DE MAL VIBRADO EN SUBESTRUCTURA, P.U.O.T.
EJECUCION.- El contratista suministrará la colocación de obra falsa para la reparación de desconches y zonas de mal vibrado en las partes donde lo indique el proyecto cumpliendo con las medidas de seguridad necesarias, se demolerá y se limpiarán las partes dañadas del tope para la colocación del mortero epóxico necesario, resane, relleno y sellado de oquedades, fisuras y grietas en los elementos correspondientes, con el fin de dar a la estructura su resistencia y apariencia de proyecto, así como proteger contra la humedad al acero de refuerzo.

Los materiales que se utilicen en la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico serán los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia.

El equipo que se utilice para la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación o el que indique la Dependencia, y conforme con el programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que duren los trabajos y será operado por personal capacitado. 

Para la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

Procedimiento para reparación de zonas despostilladas, desconches y zonas de mal vibrado.

1.- trabajos previos

Ubicar y marcar las zonas por reparar (según croquis de: ubicación de grietas y zonas despostilladas o desconches)

Demolición:

Para llevar a cabo la reparación de las zonas de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, en los lugares donde exista este defecto, se realizará una demolición mediante herramienta manual. (cincel y martillo) para retirar el concreto en un ancho de 5 cm alrededor de la anomalía existente, 

notas: la profundidad de la caja se realizará hasta encontrar el concreto sano las porosidades marcadas no son limitativas, si durante los trabajos previos se detectan otras zonas con porosidad o con acero de refuerzo expuesto se realizaran los trabajos de reparación indicados.

Limpieza: una vez realizada la demolición, se realizara la limpieza de la superficie tanto del acero de refuerzo descubierto (en caso de descubrir este) como de las paredes de concreto de la caja, mediante chorro abrasivo de arena (sandblasteo) considerando lo siguiente:

 - se debe asegurar la limpieza del perímetro completo de la barra, eliminando todo el oxido.

 - se debe prestar atención en la limpieza de la superficie del concreto, de modo que se retiren los pedazos sueltos, polvo y cualquier otro material que reduzca la adherencia entre el concreto y el material de reparación

 - como se desconoce la profundidad de las porosidades. En caso de que sean mayores a lo indicado en la demolición, se colocará un tapón o cimbra perdida para delimitar la reparación. 

 - al finalizar la limpieza con chorro de arena, se retirara todo el polvo que quede utilizando aire a presión, el cual deberá 
estar libre de grasas que puedan contaminar la superficie.

2.- protección del acero de refuerzo

Una vez que la zona por reparar este completamente limpia (libre de polvo, grasa, material suelto, etc.), se protegerá el acero de refuerzo con un recubrimiento anticorrosivo epoxico-cemento "sika top-armatec 110 epocem" o similar. En caso de requerirse la sustitución de acero de refuerzo dañado

3.- colocación del mortero de reparación

Una vez que se aplicó el recubrimiento anticorrosivo en el acero de refuerzo, se procederá a aplicar una película de adherencia para el concreto viejo y el mortero de reparación.

Se utilizara el mortero epoxico o similar con un espesor no inferior a 0.5 mm utilizando brocha. Antes de aplicar el producto, se deberán humedecer las paredes de la caja evitando encharcamientos.

Se deberá aplicar el mortero de reparación mientras la capa de adherencia se encuentra fresca. ya colocado el producto de adherencia, se colocara el mortero de reparación. Toda la superficie deberá ser impregnada previamente con una pequeña cantidad del mismo producto frotándola fuertemente contra la superficie con la mano enguantada. Se debe esperar entre 10 y 15 min (temperatura ambiente 20° c) para proceder a la aplicación del producto hasta completar el espesor deseado.

La aplicación del mortero se deberá hacer en capas de 2 cm como máximo. Entre la colocación de cada capa, deberá transcurrir un periodo de tiempo entre 20 y 40 minutos, dependiendo de la temperatura ambiente. Para una mejor adherencia entre capa y capa es recomendable rayar el mortero base para dejar una superficie rugosa. Se procederá a la aplicación del producto hasta completar el relleno de la caja. Por último se hará el afinado con llana metálica o de madera.

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente:

El procedimiento que se utilice para la preparación de la mezcla o producto es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la Dependencia.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad de la mezcla o producto, difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la dependencia, se suspenderán inmediatamente los trabajos en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Únicamente se preparará la cantidad de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago.

Cuando para la reparación de desconches y despostillamientos se utilice materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante o serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas.

Durante la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de las reparaciones o resanes, hasta que el trabajo haya sido recibido por la Dependencia.

El mortero epóxico que se utilice deberá garantizar una resistencia a la compresión de 600 kg/cm² y de 250 kg/cm² a la flexión, alcanzando el 90 % de la resistencia a las 24 horas de colocada. deberá ser impermeable, resistente a los ácidos, sales, aceites y solventes, además de no sufrir contracciones.

Deberá cumplir con las siguientes normas A.S.T.M.: resistencia a la compresión (c-109); resistencia a la flexión (c-348); tensión por cizalladura (c-496); adherencia al corte oblicuo (c-882 modificada); módulo de elasticidad (c-469); retracciones por secado (c-596 modificada); resistencia a los sulfatos (c-1012); coeficiente de expansión térmica (c-531 modificada).

El mortero epóxico será aplicado por personal especializado, en capas con espesor no mayor de 25 mm si es horizontal y 50 mm si es vertical, evitando chorreaduras o deformaciones de los miembros y procurando un aspecto natural de acuerdo con la geometría de la estructura. deberán seguirse las recomendaciones del fabricante, en particular para la aplicación y el curado del mortero epóxico.

El contratista colocará sobre dicha superficie un producto que mejore la adherencia entre el concreto viejo y el concreto nuevo, tal como el Adecon, Festerbond o similar.  la dosificación por metro cuadrado será la que recomiende el fabricante para lograr resultados óptimos y deberá aplicarse con las herramientas, procedimientos y mano de obra adecuados

MEDICION.- Cuando la reparación con mortero epóxico en desconchamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el decímetro cubico de la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- El equipo que se utilice para la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado de elementos de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, andamios, pasarelas manuales o mecánicas, canastillas simples o montadas en camión, mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo cuya versatilidad permita acercar y retirar el equipo, materiales y personal en las áreas de trabajo; garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para la reparación de desconches, despostillamientos y zonas de mal vibrado, así como de los residuos producto de los mismos, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de productos comerciales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes. Los residuos producto de la reparación se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

E.P. 32   INYECCION DE GRIETAS CON RESINA EPOXICA EN SUBESTRUCTURA, P.U.O.T.
EJECUCION.- Esta especificación contiene los aspectos por considerar en los trabajos de inyección de grietas en los elementos de concreto reforzado de puentes y estructuras con resina epoxica.

Es el conjunto de actividades necesarias para reparar las grietas mayores de cero coma tres (0,3) milímetros de anchura, que se presenten en los elementos estructurales de concreto reforzado de puentes y estructuras, con el propósito de prevenir la entrada de cuerpos extraños y del agua a dichos elementos, evitando así su degradación o deterioro.

Los materiales que se utilicen en la reparación de grietas (con resina epoxica) serán los que indique el proyecto o la dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la dependencia.

Para la reparación de grietas, se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras.

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en el sellado de grietas, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente:

Cuando para la inyección de grietas se utilicen epóxicos, poliuretanos o acrílicos, el Contratista de Obra verificará que el producto químico por utilizar sea el adecuado para su aplicación en el elemento por reparar, considerando las condiciones locales de la zona de reparación, las recomendaciones proporcionadas por el fabricante y lo establecido en el proyecto o aprobado por la dependencia. El procedimiento que se utilice para la preparación de la mezcla o producto para el sellado es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla o producto cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la dependencia.

La consistencia de la mezcla será tal que permita bombearla sin segregación para llenar completamente la grieta.

Únicamente se preparará la cantidad de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago. A menos que el proyecto o la dependencia indiquen otra cosa, el mortero tendrá una expansión libre entre cero coma uno (0,1) y doce (12) por ciento después de veinticuatro (24) horas de fraguado.

Sobre la superficie del elemento de concreto reforzado, se delimitarán las grietas por reparar que señale el proyecto o la dependencia, marcando los límites del área que habrá de limpiarse hasta cinco (5) centímetros más allá de la grieta a cada lado.

Una vez identificadas las grietas por reparar y el área por limpiar, se ubicarán las perforaciones para inyección de acuerdo con lo establecido en el proyecto o por la dependencia.

Inmediatamente antes de la reparación, la grieta por  tratar y el área circundante previamente marcada, estarán limpias, exentas de materiales sueltos, substancias extrañas, polvo o agua libre. Para tal objeto se limpiarán enérgicamente las caras interiores de la grieta, empleando cepillos de alambre, agua a presión o aire comprimido, según se requiera. Cuando por cualquier circunstancia se suspenda la reparación, antes de reiniciarla, la grieta se limpiará nuevamente. Durante la limpieza de las grietas se tomarán en consideración las recomendaciones del fabricante del material sellador, en su caso.

Cuando a lo largo de una grieta exista concreto hidráulico dañado o suelto, éste se removerá completamente, considerando lo establecido en el proyecto o por la dependencia. La demolición  y  remoción se realizará cuidadosamente hasta los límites y profundidades marcados, con equipo adecuado y de tal manera que las partes restantes de los elementos estructurales no sean dañadas. Cuando se dañe el concreto reforzado que no deba ser demolido u otras partes del elemento estructural, el Contratista de Obra realizará las reparaciones necesarias por su cuenta y costo, a satisfacción de la dependencia. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Cuando lo indique el proyecto o la dependencia, la perforación de los agujeros para inyección se hará en los sitios previamente marcados, mediante taladro y con los cuidados necesarios para no provocar roturas o despostillamientos en el elemento de concreto reforzado.

En los puntos donde se coloquen los inyectores, las grietas se cortarán en forma de "V" hasta una profundidad de treinta (30) a cincuenta (50) milímetros, removiendo de la grieta todo el concreto hidráulico suelto, laminado o desintegrado. Todas las superficies de concreto reforzado a las cuales se vayan a adherir materiales nuevos, así como los agujeros para inyección taladrados en el concreto, se limpiarán para eliminar los residuos de aceite, polvo o cualquier otro tipo de partículas finas.

Los inyectores se colocarán a lo largo de la grieta, con una separación máxima de veinte (20) centímetros o en los agujeros para inyección previamente perforados.

Con la ayuda de una espátula, se colocará un sellador sobre el inyector y a todo lo largo de la grieta, formado por una pasta con las propiedades físicas y mecánicas adecuadas para mantener el inyector en su posición y sellar superficialmente la grieta de manera que resista la presión de inyección. El sellador se enrasará con la superficie adyacente.

Cuando la grieta haya traspasado completamente el elemento, se colocarán los inyectores y el sello en ambos lados del elemento.

Cuando el sello superficial haya endurecido, se comprobará la comunicación entre todos los puntos de inyección y la  estanqueidad del sello. Para ello se colocarán mangueras a los inyectores y se aplicará aire comprimido a una presión de noventa y ocho coma uno (98,1) kilopascales (1 kg/cm2) o mayor si la presión de inyección prevista es mayor, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o por la dependencia.

A menos que el proyecto o la dependencia indiquen otra cosa, la presión de inyección será menor de noventa y ocho coma uno (98,1) kilopascales (1 kg/cm2).

La inyección se iniciará del punto extremo inferior de la grieta, hasta que el material de inyección salga por el siguiente punto. Una vez concluida la inyección de un punto, se cortará la manguera y se amarrará con hilo, de manera que quede completamente cerrada. Deberá dejarse un testigo del material de inyección para verificar su endurecimiento.

Cuando el material de inyección haya endurecido, se retirará la pasta, el sellador y los inyectores, para proceder a la limpieza de la superficie del elemento.

Durante y después de la inyección, se tomarán las precauciones necesarias para garantizar que el material de sellado llene toda la grieta.

Tan pronto se concluya la inyección, el mortero o producto sellador en los puntos de inyección, se enrasará con la superficie de concreto reforzado adyacente.

Después de concluidos los trabajos de reparación de grietas, la superficie presentará, a juicio de la dependencia, una textura uniforme y sin rebordes. De ser necesario los rebordes se pulirán con esmeril.

Al término de los trabajos, las superficies afectadas por la reparación quedarán libres de polvo, residuos de material de sellado o cualquier sustancia extraña.

Durante la reparación de grietas, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la reparación de grietas, hasta que el trabajo haya sido recibido por la dependencia.

MEDICIÓN.- Cuando la reparación de grietas en puentes y estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta especificación, a satisfacción de la dependencia, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el decímetro cubico de superficie reparada, considerando el área que fue limpiada previamente a la colocación del material o producto de sellado, pero no más allá de cinco (5) centímetros a cada lado de la grieta, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o por la dependencia, para cualquier ancho y profundidad de grieta, y para cada tipo de material o producto utilizado, con aproximación a un décimo (0,1). Se pagará sólo el volumen de proyecto.

BASE DE PAGO.- Cuando la reparación de grietas en puentes y estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta especificación, se pagará al precio fijado en el contrato para el decímetro cubico de superficie reparada, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o por la dependencia, para cualquier ancho y profundidad de grieta, y para cada tipo de material o producto de sellado utilizado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

El equipo que se utilice para la reparación de grietas en puentes y estructuras, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido. Andamios, pasarelas manuales o mecánicas, canastillas simples o montadas en camión, mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo cuya versatilidad permita acercar y retirar el equipo, materiales y personal en las áreas de trabajo; garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas al río.

La limpieza de la zona dañada con

UNIDADES DE AGUA A PRESIÓN

Provistas de boquillas capaces de producir una presión mínima de catorce (14) megapascales (143 kg/cm² aprox.).

COMPRESORES DE AIRE

Capaces de producir una presión mínima de seiscientos veinte (620) kilopascales (6 kg/cm2aprox.) provistos con los dispositivos necesarios para evitar la contaminación del aire con agua o aceite.

MEZCLADORAS

Con la capacidad y potencia suficiente para producir una mezcla homogénea, que cumpla con las características físicas y mecánicas requeridas.

EQUIPO PARA INYECCIÓN

Dispositivos de inyección, manuales o accionados por motores, eléctricos o neumáticos, simples o múltiples.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para la reparación, así como de los residuos producto de la misma, si se utilizan morteros epóxicos, se considerará que: Deberán estar debidamente empacados en recipientes sellados y etiquetados con indicaciones de origen, número de lote del proveedor, descripción del componente, fecha de caducidad, peligrosidad del material y precauciones para su manejo. Se almacenarán en lugares cubiertos, bien ventilados y de manera que se pueda garantizar que estarán perfectamente secos cuando se les mezcle. Los recipientes permanecerán cerrados herméticamente hasta el momento de su utilización. Los residuos producto de la reparación se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

•
Valor de fabricación o adquisición de los materiales o productos para la reparación, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de todos los materiales y productos hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

•
Limpieza de la superficie objeto de los trabajos, antes y después de la reparación.

•
Delimitación de las grietas por reparar.

•
Preparación de la superficie por reparar.

•
Perforación de los orificios para inyección.

•
Sellado superficial de las grietas y pruebas de sello.

•
Suministro y utilización de agua.

•
Inyección de los materiales o productos para el sellado.

•
Esmerilado para eliminar rebordes.

•
Equipo de alumbrado y su operación.

•
Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos

•
los materiales y residuos durante las cargas y las descargas.

•
La conservación de las grietas reparadas hasta que sean recibidas por la dependencia.

•
Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

E.P.33 CALAFATEO DE FISURAS CON SELLADOR EPÓXICO EN SUBESTRUCTURA,  P.U.O.T.
EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para la reparación de fisuras con calafateo con sellador epoxico en las secciones de elementos de estructuras de concreto hidráulico que indique el proyecto, donde para realizar estos trabajos se incluye los conceptos de demolición de concreto, limpieza con carda en fisuras y calafateo de fisuras con sellador epoxico.

Los materiales que se utilicen en la reparación con calafateo de elementos de concreto hidráulico serán los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dependencia.

Cuando se utilicen productos de tipo comercial, se prepararán conforme a las instrucciones que proporcione el fabricante y apruebe la dependencia.

Se deberán cubrir con sellador epóxico de elasticidad relativamente grande, para evitar que la humedad entre en ellos y pudiese provocar la oxidación prematura del acero de refuerzo ex-puesto. El sellador deberá cubrir las siguientes características:

- Elasticidad de 100 %.

- Adherencia de, cuando menos, 20 kg/cm2.

Preparación de la superficie: Limpiar con un cepillo de alambre en área de la grieta removiendo el concreto deteriorado, manchas por humedad, polvo, grasa y cualquier cosa que impida una correcta adherencia entre el material de sello y la superficie de concreto. Cuando exista humedad dentro de la grieta es preciso retirarla a base de aire comprimido libre de grasa, de tal manera que la grieta quede totalmente seca.

Para el calafateo se utilizará un sellador con suficiente elasticidad para que la estructura en la zona de grietas pueda moverse libremente; Este sellador deberá tener la viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en él pueda moverse libremente; Este sellador deberá tener la viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en el momento de su colocación. Una vez que la superficie esté limpia se procederá a la colocación del sellador sobre las grietas con una espátula y en un ancho de 5 cm, siguiendo las prescripciones del fabricante. Durante el tiempo de endurecimiento del sellador, esta zona será protegida contra agresiones exteriores como impactos, lluvia, polvo, etc.

Para el calafateo, se utilizará un sellador con suficiente elasticidad para que la estructura en la zona de grietas pueda moverse libremente; este sellador deberá tener una viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en el momento de su colocación. Una vez que la superficie esté limpia se procederá a la colocación del sellador sobre las grietas con una espátula y en un ancho de 5 cm siguiendo las prescripciones del fabricante. Durante el tiempo de endurecimiento del sellador, esta zona será protegida contra agresiones exteriores como: impactos, lluvia, polvo, etc.

El producto para calafateo deberá cumplir con:

- resistencia a 2 horas después (32ªc):   370 kg/cm2

- flexo tracción (14 días):               500 kg/cm2


- adherencia: 

. 2 días curado seco:                   340 kg/cm2

. 2 días curado húmedo:             186 kg/cm2

- modulo de elasticidad:          43000 kg/cm2

- adherencia a acero:                  150 kg/cm2

El procedimiento que se utilice para la preparación de la mezcla o producto es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la Dependencia.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad de la mezcla o producto, difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la dependencia, se suspenderán inmediatamente los trabajos en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Únicamente se preparará la cantidad de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago.

Cuando para la reparación de fisuras con calafateo se utilice materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante o serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas.

El Contratista de Obra proporcionará al personal el equipo adecuado para su protección, como cascos, anteojos inastillables, mascarillas contra el polvo, dispositivos para la protección contra el ruido, ropa protectora, guantes, arneses y cinturones de seguridad, entre otros.

Delimitación de las zonas por reparación de fisuras con calafateo Sobre la superficie del elemento de concreto hidráulico, se delimitarán con pintura las zonas por reparar o resanar que señale el proyecto o la Dependencia.

Durante la reparación de elementos de concreto hidráulico, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de las reparaciones, hasta que el trabajo haya sido recibido por la Dependencia.

El equipo que se utilice para la reparación con calafateo de elementos de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido, andamios, pasarelas manuales o mecánicas, canastillas simples o montadas en camión, mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro dispositivo cuya versatilidad permita acercar y retirar el equipo, materiales y personal en las áreas de trabajo; garantizar la seguridad de los trabajadores y del público en general; preservar las condiciones ambientales y evitar la caída de materiales o herramientas.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para la reparación con calafateo, así como de los residuos producto de los mismos, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de productos comerciales. 

MEDICION.- Cuando la reparación de fisuras con calafateo de elementos de concreto hidráulico se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Dependencia, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de la reparación de fisuras con calafateo, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de la reparación de fisuras con calafateo, según su tipo. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

• Valor de fabricación o adquisición de los materiales para la reparación de fisuras con calafateo, 

• Limpieza de la superficie objeto de los trabajos, antes y después de la reparación de fisuras con calafateo.

• Eliminación o retiro de los materiales  sólidos, líquidos y semilíquidos.

• Delimitación de las zonas por reparar o resanar.

• Preparación de la superficie por reparación de fisuras con calafateo.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos durante las cargas y las descargas.

E.P.34 PROTECCION Y REPARACION DE  PILAS, P.U.O.T.
EJECUCION.- Es el conjunto de actividades que se realizan para reparación y protección de los pilotes de las pilas en la unión de la zapata con los pilotes, se retirara el material debajo de las zapatas que cubre los pilotes, posteriormente se procederá a la reparación de los pilotes en especial la zona de unión con la zapata, se retirara el concreto en mal estado hasta encontrar el concreto lo más sano posible, se hará la limpieza al acero descubierto y si es necesario se realizara la sustitución del mismo en caso de que este muy deteriorado, limpio el concreto y el acero se procederá a la reconstrucción del pilote con mortero epoxico respetando la sección original de este. Ya reparado los pilotes se hará una excavación con las dimensiones indicadas en el proyecto para colocar un enrocamiento (rocas de 30 cm de diámetro aproximadamente) con mortero simple entre los pilotes como protección. 

Esta especificación se complementa con las siguientes normas:

Demoliciones y Desmantelamientos N•CTR•CAR•1•02•013

Excavación para estructuras N•CTR•CAR•1•01•007

Concreto Hidráulico N•CTR•CAR•1•02•003

Acero para concreto hidráulico N•CTR•CAR•1•02•004

Afinamiento N-CTR-CAR-1-01-006

Terraplenes N-CTR-CAR-1-01-009

Acarreo N-CTR-CAR-1-01-013

El contratista procederá a retirar todo el material que cubre  los pilotes de cimentación, con el fin de descubrir y así proceder reparar los daños en la unión de la zapata con los pilotes, posteriormente se procederá a la reparación de los pilotes en especial la zona de unión con la zapata, se retirara el concreto en mal estado hasta encontrar el concreto lo más sano posible, se hará la limpieza al acero descubierto y si es necesario se realizara la sustitución del mismo en coso de que este muy deteriorado, limpio el concreto y el acero se procederá a la reconstrucción del pilote con mortero epoxico respetando la sección original de este. Ya reparado los pilotes se hará una excavación con las dimensiones indicadas en el proyecto para colocar un enrocamiento (rocas de 30 cm de diámetro aproximadamente) con mortero simple entre los pilotes como protección. 

Ubicar y marcar las zonas por reparar (según croquis de: ubicación de grietas y zonas despostilladas o desconches)

Demolición:

Para llevar a cabo la reparación de las zonas en los lugares donde exista este defecto, se realizará una demolición mediante herramienta manual. (cincel y martillo) para retirar el concreto en un ancho de 5 cm alrededor de la anomalía existente, 

notas: la profundidad se realizará hasta encontrar el concreto sano las porosidades marcadas no son limitativas, si durante los trabajos previos se detectan otras zonas con porosidad o con acero de refuerzo expuesto se realizaran los trabajos de reparación indicados.

Limpieza: una vez realizada la demolición, se realizara la limpieza de la superficie tanto del acero de refuerzo descubierto (en caso de descubrir este) como de las paredes de concreto, mediante chorro abrasivo de arena (sandblasteo) considerando lo siguiente:

 - se debe asegurar la limpieza del perímetro completo de la barra, eliminando todo el oxido.

 - se debe prestar atención en la limpieza de la superficie del concreto, de modo que se retiren los pedazos sueltos, polvo y cualquier otro material que reduzca la adherencia entre el concreto y el material de reparación

 - como se desconoce la profundidad de las porosidades. En caso de que sean mayores a lo indicado en la demolición, se colocará un tapón o cimbra perdida para delimitar la reparación. 

 - al finalizar la limpieza con chorro de arena, se retirara todo el polvo que quede utilizando aire a presión, el cual deberá 
estar libre de grasas que puedan contaminar la superficie.

2.- protección del acero de refuerzo

Una vez que la zona por reparar este completamente limpia (libre de polvo, grasa, material suelto, etc.), se protegerá el acero de refuerzo con un recubrimiento anticorrosivo epoxico-cemento o similar

3.- colocación del mortero de reparación

Una vez que se aplicó el recubrimiento anticorrosivo en el acero de refuerzo, se procederá a aplicar una película de adherencia para el concreto viejo y el mortero de reparación.

Se utilizara el concreto de f’c= 150 kg/ cm2 como protección de los pilotes.

Se deberá aplicar el concreto de f’c= 150 kg/ cm2 de reparación mientras la capa de adherencia se encuentra fresca. Ya colocado el producto de adherencia, se colocara el concreto de f’c= 150 kg/ cm2 en toda la superficie deberá ser impregnada previamente con una pequeña cantidad del mismo producto frotándola fuertemente contra la superficie con la mano enguantada. Se debe esperar entre 10 y 15 min (temperatura ambiente 20° c) para proceder a la aplicación del producto hasta completar el espesor deseado.

La preparación y manejo de los materiales que se empleen en la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hará considerando lo siguiente:

El procedimiento que se utilice para la preparación de la mezcla o producto es responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la Dependencia.

Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad de la mezcla o producto, difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la dependencia, se suspenderán inmediatamente los trabajos en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Terminado la reparación de las pilas de cimentación se procederá a rellenar y colocar el enrocamiento entre los pilotes, las rocas se colocaran y se pegaran con mortero simple.

Únicamente se preparará la cantidad de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se desechará y no será objeto de medición ni pago.

Cuando para la reparación de desconches y despostillamientos se utilice materiales o productos comerciales, se atenderán las recomendaciones del fabricante o serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas.

Durante la reparación o resane de elementos de concreto hidráulico, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N•CSV•CAR•5•02•001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de las reparaciones o resanes, hasta que el trabajo haya sido recibido por la Dependencia.

MEDICION.- Cuando la protección y reparación de las pilas de elementos de concreto hidráulico se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de la reparación de las pilas de elementos de concreto hidráulico, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO.- Cuando la protección y reparación de las pilas de elementos de concreto hidráulico se contraten a precios  unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cubico de la reparación de las pilas de elementos de concreto hidráulico, según su tipo. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

Valor de fabricación o adquisición de los materiales para la reparación de desconches y despostillamientos, así como del acero de refuerzo, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de todos los materiales y productos hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento. Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto. El contratista debe considerar demoliciones además de la reposición de concreto y acero dañado que se requiera. 

El equipo que se utilice para la reparación y protección de los pilotes de las pilas, el equipo de excavación para descubrir las pilas y el equipo para la colocación del enrocamiento (con un diámetro aproximado de 30 cm), será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o señalada por la Dependencia, 

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se utilizarán para reparación y protección de los pilotes de las pilas, así como de los residuos producto de los mismos, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales y considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de productos comerciales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes. Los residuos producto de la reparación de desconches y despostillamientos se cargarán y transportarán al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un almacenamiento temporal, se tomarán las medidas necesarias para evitar la contaminación del e entorno, trasladándolos al banco de desperdicios lo más pronto posible.

Los residuos producto de la excavación se cargarán y transportarán al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, en vehículos con caja cerrada y protegidos con lonas, que impidan la contaminación del entorno o que se derramen. Cuando se traten de materiales que no vallan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados  en un almacén temporal, serán trasladados al banco de desperdicios lo más pronto posible. El transporte y disposición de los residuos se sujetarán, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.
E.P.35 PROTECCION DE TALUDES CON CONCRETO LANZADO, INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA, P.U.O.T.

EJECUCION.- Esta Especificación contiene los aspectos a considerar en la fabricación y utilización de concreto hidráulico lanzado en protección de taludes con malla electrosoldada de 6x6.

Se colocara una malla electrosoldada con las dimensiones indicadas en proyecto en el talud del estribo y se colocara concreto lanzado, mediante la fuerza controlada de aire a presión a través de una boquilla, se proyecta sobre una superficie a fin de obtener una capa de recubrimiento compacta, homogénea y resistente. El agua de la mezcla se puede incorporar en el momento del mezclado de los agregados pétreos con el cemento Pórtland y el aditivo, o bien, se pueden mezclar estos materiales en seco, incorporándoles directamente el agua en la boquilla al momento de la colocación.

Esta especificación se efectuara conforme a lo establecido al respecto en la norma Concreto Lanzado N•CTR•CAR•1•01•017 y Acero estructural y elementos metálicos N•CTR•CAR•1•02•005.

MEDICION.- Cuando la protección de taludes con concreto lanzado incluyendo la malla electrosoldada se efectuara como unidad el metro cubico (m3) de concreto lanzado

BASE DE PAGO.- Cuando la protección de taludes con concreto lanzado incluyendo la malla electrosoldada se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado, se pagará, de acuerdo con el caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cúbico, (m3), según su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N•LEG•3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por el pago a efectuar conforme a lo establecido al respecto en la norma Concreto Lanzado N•CTR•CAR•1•01•017 y Acero estructural y elementos metálicos N•CTR•CAR•1•02•005.

• Valor de adquisición del cemento Pórtland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, 

 Limpieza de los vehículos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga

y cargo por almacenamiento.

• Clasificación del material pétreo separándolo por tamaños.

• Permisos de explotación de agua, así como la extracción, carga y acarreo al lugar de utilización del agua.

• Dosificación y mezclado de los agregados pétreos, cemento Pórtland, agua y aditivos.

• Limpieza de la superficie sobre la que se colocará el concreto.

• Cargas en la planta del concreto hidráulico al equipo de transporte o carga de los materiales al vehículo mezclador para la elaboración del concreto hidráulico y su transporte al lugar del colado.

• Suministro, colocación, preparación y remoción de cimbras.

• Colocación, consolidación y curado del concreto a cualquier altura.

• Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

México, D.F. a 28 de Febrero de 2012.
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