SECRETARÍA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.
CENTRO S.C.T. CHIAPAS.
SUBDIRECCION DE OBRAS.
	LICITACIÓN Nº.
	:
	 LO-009000999-N201-2013


	OBRA
	:
	RECONSTRUCCIÓN DEL CAMINO ACTUAL MEDIANTE LA ELEVACIÓN DE RASANTE, OBRAS DE DRENAJE, RECUPERACIÓN DE LAS CAPAS DE PAVIMENTO EXISTENTE PARA LA FORMACIÓN DE UNA BASE ESTABILIZADA DE TIPO ZEOLITICA, CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO, OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SEÑALAMIENTO DEL KM 49+500 AL KM 70+000, EN EL SUBTRAMO: LAS LIMAS – REVOLUCIÓN MEXICANA. 


	UBICACIÓN
	:
	CARRETERA LAS LIMAS – LA CONCORDIA


	ESTADO
	:
	CHIAPAS.


GENERALIDADES

La obra objeto del concurso consisten en la Reconstrucción del camino actual mediante la elevación de rasante, obras de drenaje, recuperación de las capas de pavimento existente para la formación de una base estabilizada de tipo zeolitica, construcción de carpeta de concreto asfáltico, obras complementarias y señalamiento del km 49+500 al km 70+000, en el subtramo: Las Limas – Revolución Mexicana, de la Carretera Las Limas – La Concordia, en el estado de Chiapas, debiéndose realizar de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/o lo que ordene esta Dependencia, siguiendo los lineamientos que en términos generales se describen más adelante. 
El Contratista deberá tomar en cuenta, al formular su proposición, que con la inversión autorizada para esta obra, debe programarse la ejecución total de los trabajos durante el plazo de ejecución indicado y debido al periodo en cual se tendrán que realizar los trabajos objeto de esta licitación (potencialmente de lluvias en la región donde se ejecutaran) y al tiempo de ejecución exigido se deberá laborar en dos frentes de ataque independientes de manera simultánea, por lo que se deberá contar con el equipo de trabajo suficiente para laborar en ambos frentes de ataque, con la finalidad de cumplir en tiempo y forma con el plazo de ejecución indicado.
Con objeto de no interrumpir la circulación vehicular deberá trabajarse por alas de forma alternada, colocando el señalamiento de protección a que se hacen mención en las especificaciones particulares cuyas condiciones mínimas se describen en el anexo respectivo. El Contratista en sus Costos Indirectos deberá considerar lo necesario para la construcción, colocación, movimiento y mantenimiento de dicho señalamiento, ya que se exigirá al Contratista su estricto cumplimiento y no se efectuara ningún pago adicional por dichos conceptos.
EL CONTRATISTA AL FORMULAR SU PROPOSICIÓN DEBERÁ CONSIDERAR QUE:

1.-
Deberá preverse en la ejecución de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de la región.

2.-
En los acarreos de los materiales se deberá considerar muy especialmente las condiciones prevalecientes en la región, pudiéndose realizar con medios propios o con uniones o grupos regionales de transporte, ya que será de su absoluta responsabilidad cualquier atraso que  por desavenencia con el transporte pudiera ocurrir. Las tarifas estarán sujetas a los  incrementos que la dependencia emita periódicamente. Los costos de acarreos que se contemple deberán estar incluidos en la estructura de los análisis detallados de cada concepto de obra en que corresponda su intervención.

3.-
En sus análisis de precios unitarios correspondientes a las diferentes capas estructurales de la carretera, deberá incluir las regalías por la extracción de los materiales pétreos, las cuales deberán ser negociadas por el proponente; la omisión de este concepto no será motivo de reclamación posterior, en caso de que la obra le sea adjudicada.

4.-
El Contratista propondrá los bancos de materiales, siendo éste el responsable de la calidad de éstos, así como las regalías, cargas, indemnizaciones y demás gravámenes correspondientes. “Los conceptos que no sean objeto de medición no estarán sujetos a pago por separado, pues se considera que sus importes ya se han distribuido proporcionalmente o como corresponda, en los diversos precios unitarios”.

5.-
La distancia de acarreo considerada para determinar las cantidades de obra que intervienen en los acarreos de materiales para pavimentos, corresponde a la que existe entre el banco de extracción y el lugar en donde serán utilizados; debiendo el proponente considerar en su análisis de precios unitarios de cada concepto en particular, solamente la distancia indicada; por lo que los acarreos de los materiales a las plantas de tratamiento y elaboración, se deberán considerar como acarreos locales, cuyo costo deberá prorratearse en el precio del concepto analizado.

6.-
El Contratista propondrá el o los bancos a utilizar indicando el nombre, ubicación, tipo de material existente, su utilización y tratamiento requerido, empleando para ello el modelo que se anexa en estas bases, acompañado de un croquis de localización conteniendo la distancia existente entre el banco y la planta de tratamiento o de producción y el lugar de utilización de los materiales; por lo que en sus análisis detallados de precios unitarios de cada concepto de obra, el Contratista deberá considerar las regalías por extracción, cargos, indemnizaciones y demás gravámenes que origine la adquisición y obtención de los materiales pétreos a utilizar en cada capa estructural, y para cada banco en particular, el cual deberá cumplir con las normas de calidad establecidas en las Normas de Calidad de Materiales, última edición, de esta Dependencia y a las especificaciones particulares correspondientes.

7.-
El licitante debe presentar en su propuesta técnica, un escrito firmado en papel embretado de la empresa donde manifieste que, será responsable civil y penalmente, de actos, acciones, accidentes y omisiones de cualquier índole, que se generen por la falta del señalamiento de protección de obras necesario y adecuado, por la falta del barrido de la superficie de rodamiento, por los obstáculos en la superficie de rodamiento, por la falta del abanderamiento y señalización de la maquinaria y equipo de construcción antes, durante y después de los trabajos, por la existencia de fallas en la estructura del pavimento en el tramo bajo su responsabilidad, así como de cualquier otra circunstancia o vicio oculto que provoque accidentes de los usuarios de las vías de comunicación a su cargo, por lo que, debe prever e implementar lo necesario para evitar este tipo de eventualidades.

TRABAJOS POR EJECUTAR

A.
TERRACERÍAS
Los trabajos de desmonte, despalme y limpieza, así como la construcción del cuerpo de terraplén, la capa de transición y la capa subrasante, en cuerpo de la ampliación se realizarán siguiendo los lineamientos indicados en el proyecto de terracerías correspondiente, debiendo  dar cumplimiento a lo dispuesto en el Libro CRT·CONSTRUCCION, TEMA CAR Carretera, PARTE 1 Conceptos de obra, TITULO 01 Terracerías, además de Las Normas de Calidad Libro CMT·CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, Parte 3, Titulo 01, 02 y 03 de Las Normas de Construcción para Carreteras que esta Secretaria tiene en vigor y con las especificaciones particulares anexas a  este proyecto. 

En donde sea procedente se realizará la extracción y remoción de la capa superficial, despalmándola por medio de un tractor. El material a desperdicio será llevado a un banco de tiro, el cual se conformará también mediante el empleo del equipo que proponga el licitante y que será evaluado por parte de la convocante para aceptación.

Se realizará la excavación en cortes donde lo marca el proyecto hasta debajo de la subrasante; de acuerdo a la estratigrafía y el tipo de material que se encuentre.

En los lugares indicados por el proyecto se abrirán cajas para el desplante de los terraplenes y se ejecutarán los trabajos, de acuerdo al tipo de material que se presente, siguiendo lo señalado anteriormente para los trabajos de cortes y adicionales de bajo de la subrasante, disponiendo del material resultante de acuerdo a lo señalado por la supervisión de obra.

La formación del cuerpo de terraplén se construirá en capas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la sección, con material que contenga incluso fragmentos pequeños de roca, con cantidades variables de material granular y suelo con pocos finos de manera que permita el subdrenaje aliviando presiones hidráulicas desfavorables para estabilidad del terraplén, en el caso que así ocurriera. Estos materiales pueden provenir de:

La excavación de cajas para desplante de terraplenes.

Préstamo de bancos

Exceptuando los préstamos de banco, en los trabajos señalados podrán presentarse materiales compactables o no compactables; si son compactables se compactarán al 90% de su PVSM y humedad óptima en capas de  30 cms., de espesor uniforme, utilizando un tractocompactador o vibrocompactador, según sea el caso.

Para las capas de transición de las terracerías (subyacente y subrasante) los préstamos de banco, el material debe ser compactable. Se empleará para la formación de estas capas y si es necesario el cuerpo de terraplén una motoconformadora y para lograr su compactación, se empleará un tractocompactador y un compactador vibratorio, con el empleo del agua y las del equipo necesarias para lograr una compactación al 95% y 100%.

Para la extracción del material de préstamo de banco para la formación de terraplenes se seguirán las siguientes acciones:

· Desmonte

· Despalme

· Extracción, remoción, apile y carga

· Reforestación de la zona explotada

Para la extracción del material de banco, para el desmonte y despalme se ejecutarán siguiendo los lineamientos descritos en los párrafos anteriores; para la extracción, apile y remoción se utilizará un tractor sobre orugas D-8 abundando el material y cargándolo por medio de un cargador sobre neumáticos 966-F a camiones de volteo.

B.
ACCESOS

Debido a la elevación del nivel de la superficie de rodamiento respecto a los niveles actuales, donde se requiera o así lo indique la Dependencia se efectuara la formación de rampas de acceso a los predios existentes, con  material producto de préstamo de banco, con un ancho mínimo de 4 m y con un desarrollo que permite tener una pendiente la cual posibilite el accenso y descenso de vehículos y de igual forma se evite el deterioro de la superficie de rodamiento, estos serán formados con material de calidad subrasante, compactando el material de la capa extendida, al grado indicado en el proyecto y ordenado por la Secretaría y de acuerdo con lo fijado en la Norma para Construcción N·CTR·CAR·1·01·009/00.

C.
OBRAS DE DRENAJE

Los trabajos correspondientes a la obras de drenaje, consisten en la sustitución de las alcantarillas existentes de tubería de concreto hidráulico, tubería de lámina, losas de concreto hidráulico con muros de mampostería.
Oportunamente antes de iniciar los trabajos respectivos, la Dependencia entregará al contratista los proyectos correspondientes y señalará la ubicación de las obras de drenaje que habrán de ampliarse. Para la ejecución de los diferentes conceptos se deberá seguir lo dispuesto en el Libro CTR· CONSTRUCCIÓN, Parte 01, Titulo 03. Drenaje y Subdrenaje, además Libro CMT· CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES, Parte 3, Titulo 01, 02 y 03, Capítulos 001, 002 y 014 de las de Las Normas de Construcción para Carreteras que esta Secretaría tiene en vigor y con las especificaciones particulares anexas a este proyecto.

Para la fabricación de concretos hidráulicos, los agregados serán provenientes de los lugares que proponga el contratista. Previo a la utilización de los materiales inertes, deberá obtener la autorización expresa de la Dependencia.

También se considera las reparaciones y/o resarcimientos de las obras o conjuntos de obras que se encuentren dentro del Derecho de Vía del camino existente que permiten la entrada y salida al camino, desde un servicio, predio particular, instalación marginal o establecimiento de cualquier índole.

Oportunamente antes de iniciar los trabajos respectivos a la rehabilitación de la capa de pavimentos, se deberá proceder con la demolición de la obra complementaria existente (bordillos y cunetas), retirando el material producto del mismo, fuera de la zona de los trabajos, a un banco de desperdicio propuesto por el licitante.

Las obras que no requieran sustituirse y de acuerdo al proyecto se encuentren en condiciones de operación y en las cuales se requiera únicamente realizar una limpieza de la misma, se procederá a efectuar esta actividad según lo dispuesto en la norma N.CSV.CAR.2.01.003/01.
D.
PAVIMENTOS
A.1.- Fresado de las capas de pavimento existentes para su reciclado.
En esta etapa de la construcción, se prestará especial atención en las actividades necesarias antes, durante y después de la recuperación del pavimento.
Previo al inicio de los trabajos señalados en el proyecto y/o lo que ordene la dependencia, se hará entrega al contratista de la planta topográfica general, el perfil, las secciones transversales; con el objeto de respetar los niveles establecidos en el proyecto.
Una vez definido en campo los niveles de proyecto, se procederá a recuperar los últimos 30.00 cms. en promedio, a partir de la superficie de rodamiento actual en toda la corona del camino, incluyendo la recuperación de acotamientos, la carpeta asfáltica existente deberá ser disgregada a tamaños no mayores de 5 cm.
La recuperación se podrá realizar con recuperadoras del tipo WR-2500, RM 500 ó de características similares que garanticen el rendimiento idóneo para la ejecución de las actividades dentro del periodo de ejecución establecido.
A.2.- Recompactación del área descubierta al escarificar 

Acamellonando el material en un costado, se realizara una pre-compactación del ala que este libre, terminado este paso se aplicara un riego ligero repitiéndose esta acción para el ala contraria.

A.3.- Formación de base zeolitica
Se verificara la humedad del material del tramo a trabajar, ya que deberá tener una humedad abajo de la optima para trabajarse y mezclarse adecuadamente; de no ser así se deberá bandear el material con la motoconformadora hasta lograr la humedad deseada en el material para efectuar el mezclado.

Durante los bandeos para el secado se deberá retirar manualmente los tamaños mayores a 5 cm para tener una masa de suelo más homogénea y que permita una mejor compactación.

Incorporación del aditivo de Zeolitas Sintéticas 

Se harán dos camellones con cama central, dónde se adicionara el aditivo de Zeolitas Sintéticas, con una  dosificación aproximada de 1.7 kg/m3, esparciéndolo manual ó mecánicamente en forma uniforme a lo largo y ancho de los camellones formados con anterioridad; de inmediato se arropa con una motoconformadora, y se le dará una vuelta completa al material.

Características del aditivo a emplear (Zeolitas Sintéticas)

Aditivo compuesto por zeolitas sintéticas, Metales Alcalinos y Alcalinotérreos:

	Contenido
	% (wt 1 wt)

	Alcali
	40 a 60

	Silicatos Alcalino
	7 a 14

	Zeolitas Sintéticas
	9 a 17

	Catalizador / Reactivo
	4 a 9


Propiedades Físicas
	El punto de fusión superior a
	1200°C.

	rango de pH entre
	7.9 a 9.0

	pH en el intervalo (1% de solución)
	10 a 11

	Solubilidad en H20 (20° C en g / l)
	250 a 310

	Presión de vapor 865°C
	(hPa) 1.3

	Densidad absoluta (kg/m3)
	2,183

	Densidad aparente (kg/m3)
	981


Propiedades Químicas
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Incorporación del Cemento Portland CPC40 /RS) 

Posteriormente se volverán a formar dos camellones con cama central conteniendo el componente Zeolítico, y se verterá el Cemento Portland CPC40 / RS (Cemento Portland Compuesto de Resistencia de 40 MPa Resistente a los Sulfatos) N.CMT.2.02.001/02, logrando una distribución adecuada en el material a estabilizar, este podrá ser tirado en piso a granel utilizando un equipo para ese proceso expreso, en una dosificación aproximada de 170 kg/m3, en forma uniforme y proporcional, de acuerdo a la longitud, ancho y espesor de proyecto; Para evitar polución se arropa el cemento a granel con una motoconformadora, y dándole una vuelta completa a la masa de suelo.

Se iniciara entonces la mezcla y homogenización de los materiales, y se le dará las vueltas necesarias para lograr una homogenización adecuada, usando una mezcladora suelo-cemento (en su defecto una rastra-arado de 26 discos) pasando por el tramo las veces que sea necesario para una homogenización correcta. Se finalizara utilizando una motoconformadora para complementar la mezcla.

Lograda la homogenización del material, se deberá adicionar la humedad necesaria con el camión pipa hasta llegar a la Humedad Optima del Material procurando que dicha humedad no se recargue en zonas aisladas como lo sería al principio o al final del tramo.
Llevando el material homogeneizado a la humedad óptima, se armará la base de 25 cms de espesor, respetando los alineamientos, tendiendo la base y compactando (compactador pata de cabras) con rodillo estático al 25% una vuelta completa, de ahí se hará en forma dinámica una vuelta completa. Después de armar la base se nivelará topográficamente dejando los trompos de referencia para la nivelación definitiva.

Se aplicará un riego ligero a la superficie para que pueda efectuarse el recorte final para dejar bien nivelada la base zeolitica; acto seguido se terminara con otra vuelta del rodillo liso en forma estática hasta obtener el grado de compactación de proyecto, para este caso el 95%.

Dejando reposar una hora, se inicia el riego de curado hasta saturar la superficie, manteniéndola húmeda las siguientes 48 hrs, se mantendrá con humedad la sección hasta que esta sea protegida.

A.4.
Riego de liga para la carpeta  asfáltica  

Sobre la base zeolitica se aplicará en todo el ancho de la sección un riego de liga con emulsión asfáltica catiónica, de rompimiento rápido, a razón de 0.6 lts/m2.

El producto asfáltico (emulsión catiónica) se ejecutará conforme a lo indicado en la Norma N.CTR. CAR.1.04.005/00 del Libro CTR. Construcción Parte 01, Titulo 04. Pavimentos, de las Normas de Construcción, última edición de esta Secretaría; además deberá cumplir en lo que corresponda a la Norma N.CMT.4.05.001/00 del Libro CMT. Características de los Materiales; Libro MMP. Métodos de Muestreo y Pruebas de Materiales, Parte 04, Titulo 02, 04 y 05.

A.5.
Emulsiones

Se deberá indicar el tipo de emulsión asfáltica a emplear para efectos de control de calidad y recepción de la obra; se requiere además, obtener la dosificación adecuada en cada caso conforme a las pruebas de laboratorio necesarias según el trabajo a realizar.

A.6.
Carpeta de Concreto Asfáltico

Sobre la base zeolitica terminada, verificado por la Dependencia, inmediatamente después de la aplicación del riego de liga, se construirá una carpeta con espesor de 5 cm, utilizando material procedente del banco de préstamo propuesto por “El Licitante” y aprobado por “La Dependencia”, y cemento asfáltico AC-20 con una dosificación aproximada de 125 kg/m3 de material pétreo seco y suelto, la mezcla será elaborada en planta y en caliente y el tendido se efectuará con extendedora equipada con sensores para garantizar una capa de espesor uniforme, compactándola al 95% de su peso volumétrico determinando en la Prueba Marshall.

Los materiales pétreos y el cemento asfáltico que conformen la carpeta deberán cumplir con las Normas de Calidad Libro CMT. CARACTERÍSTICAS de los Materiales, Parte 04, Titulo 04 y 05.

La mezcla se proyectará por el procedimiento Marshall, para que cumpla con los requisitos de diseño que se indican en la columna de intensidad de tránsito de más de 2000 vehículos pesados diarios indicado en Los Métodos de Muestreo M.MMP.4.05.031.

La construcción de la carpeta se deberá apegar a los lineamientos indicados en la Norma N.CTR.CAR.1.04.006/01 del Libro CTR. Construcción, Parte 01, Titulo 04. Pavimentos, de las Normas de Construcción, última edición de esta Secretaría.

Dado que se utilizará cemento asfáltico AC-20, la mezcla deberá realizarse a una temperatura de entre 140°C y 165°C. La mezcla al momento de colocarla en la pavimentadora, deberá tener una temperatura no menor a 135°C. La temperatura se medirá en el camión antes de descargar en la pavimentadora. La compactación se efectuará inmediatamente después de tendida la mezcla y antes de que su temperatura baje a menos de 130°C; sin embargo el contratista podrá determinar mediante la curva Viscosidad-Temperatura del material asfáltico utilizado, las temperaturas mínimas convenientes para el tendido y compactación de la mezcla, según se señala en la Norma N.CTR.CAR.1.04.006 inciso G.7.3.,  de las Normas de Construcción para Carreteras, última edición de esta Secretaría.

A.7.
Dosificaciones

Las dosificaciones de materiales pétreos y asfálticos que se indican en estos Trabajos por Ejecutar, como fue señalado en cada caso, son aproximadas y las definitivas serán las que ordene “La Dependencia”, como resultado de las pruebas de laboratorio que en cada caso se lleven a cabo.

Para garantizar el suministro del material pétreo a utilizar en la construcción de las capas de pavimento, se extraerán y tratarán conforme a las características físicas y se almacenarán en la planta de tratamiento con la suficiente anticipación del material requerido, cuya procedencia será de los bancos que proponga el contratista y que a su vez  cuente con la autorización de la Dependencia.

C.
SEÑALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL

C.1.
Recubrimiento de superficies de pavimento con pintura P.U.O.T

1. Para recubrir con pintura las superficies destinadas al señalamiento sobre pavimentos asfálticos,  las operaciones serán las siguientes:

a) Previamente a la aplicación de la pintura de tráfico la superficie de rodamiento deberá estar debidamente señalada y limpia, en caso de requerirse se barrera, de existir manchas o acumulaciones de asfalto, de grasa o de algún otro material extraño, se eliminarán de acuerdo con el sistema que en cada caso ordene o apruebe esta secretaría.

b) Se trazarán sobre el pavimento las marcas del señalamiento, con la claridad y frecuencia requerida, para que pueda guiarse el equipo utilizado en la aplicación de la pintura.

2. El equipo que se utilice para la aplicación del recubrimiento y para las operaciones de preparación, deberá ser previamente aprobado por la secretaría.

3. Las pinturas para marcas sobre pavimento tendrán el color que fije el proyecto o la secretaría y tendrá un ancho de 10 cms. el pigmento deberá ser de origen inorgánico; el vehículo será a base de resina alquidálica modificada con hule clorado y el disolvente de origen orgánico.

4. La pintura para marcas sobre pavimentos podrá utilizarse en las siguientes formas:

a) Sin la adición de esferas de vidrio.

b) Con la adición de esferas  de vidrio, cuyas características se indican mas delante de estos trabajos por ejecutar.

5. El lote de pintura suministrado para marcas sobre pavimento deberá ser idéntico en su composición y comportamiento a la muestra presentada, ya ensayada y aprobada previamente.

6. Las pruebas de calidad que se harán a las pinturas para marcas sobre pavimento, serán de dos (2) clases:

a) Pruebas de laboratorio.

b) Pruebas de servicio en carretera.

7. Con relación a las pruebas de laboratorio, las características que se estudiarán para juzgar sobre la calidad de la pintura para marcas sobre pavimento, serán las siguientes:

a) En estado fluido antes de aplicarse: apariencia, estabilidad, tiempo de secado, viscosidad, peso específico, finura, exudación, poder cubriente, retenido en malla no. 0.045, contenido de pigmento, contenido de vehículo, contenido de volátiles, contenido de sólidos totales, contenido de hule clorado, contenido de bióxido de titanio, contenido de agua libre, contenido de brea y contenido de aceite de pescado.

b) En película seca: flexibilidad, color, intemperismo acelerado, reflectancia direccional, resistencia al agua destilada, resistencia a la gasolina, resistencia a cambios bruscos de temperatura y resistencia a la abrasión.

8. En el caso de pinturas a las que se les adicione esferas de vidrio para aumentar su reflectividad, las características de esta pintura, antes de aplicarse, se determinarán sin la adición de las esferas mencionadas, mientras que las características de la película de pintura aplicada relativas a intemperismo acelerado y resistencia a cambios bruscos de temperatura, se determinarán posteriormente a la adición de dichas esferas.

9. Las características físicas y químicas que deberán cumplir las pinturas para marcas sobre pavimento, se indican en las tablas I y II.

10. Con relación a la apariencia, la pintura para marcas sobre pavimento deberá presentar un aspecto uniforme y estar exenta de natas, productos de oxidación, grumos que requieran incorporación, polvo u otras materias extrañas.

11. Con relación a la estabilidad, las pinturas para marcas sobre pavimento, deberán conservar durante veinticuatro (24) horas su aspecto y homogeneidad, sin que se formen capas o sedimentos, ni deberán espesarse ni coagularse en el envase.  no debe confundirse la falta de estabilidad, con un asentamiento del pigmento, cuando con una agitación manual durante no más de cinco (5) minutos el pigmento se incorpore al vehículo.

12. Con relación al color, la pintura deberá tener el que se especifique en el proyecto y ser igual a la muestra presentada previamente.

TABLA I. CARACTERÍSTICAS DE LAS PINTURAS PARA MARCAS SOBRE PAVIMENTO, EN ESTADO FLUIDO, ANTES DE APLICARSE.

	CONCEPTO
	ESPECIFICACIÓN

	Tiempo de secado:

Al tacto ..................................................

Duro ......................................................

Viscosidad en unidades Krebs

Peso volumétrico en kg/dm3

Finura en unidades Hegman

Exudación o sangrado

Poder cubriente

Retenido en malla No. 0.045, en %

                           Pigmento

Contenido S       Vehículo

En %                  Volátiles totales

                           Sólidos totales

Hule clorado, en % de la resina

Bióxido de titanio, en % del pigmento

Agua libre, en %

Brea

Aceite de pescado
	5 minutos mínimo

30 minutos máximo

67 a 75

1.4 mínimo

2.5 mínimo

Debe pasar

Debe pasar

1.0 máximo

50 a 59

41 a 50

30.5 máximo

69.5 mínimo

15 mínimo

20 mínimo

1.0 máximo

No debe contener

No debe contener




13. Con relación a la prueba de servicio en carretera, la pintura para marcas sobre pavimento deberá tener una calificación mínima promedio de siete (7) al someterse a doce (12) meses de prueba, calculada con fórmulas que contemplen factores de apariencia y durabilidad, con observaciones intermedias a los tres (3), seis (6), nueve (9) y doce (12) meses.

Las pruebas de servicio se efectuarán en carreteras que tengan una intensidad de tránsito no menor de quinientos (500) vehículos en promedio diario anual en cada carril.

TABLA II. CARACTERÍSTICAS DE LA PINTURA PARA MARCAS SOBRE PAVIMENTO EN PELÍCULA SECA.

	CONCEPTO
	ESPECIFICACIÓN

	Flexibilidad.

Intemperismo acelerado.

Reflectancia direccional, en %.

Resistencia al agua destilada.

Resistencia a la gasolina.

Resistencia a cambios bruscos de temperatura.

Resistencia a la abrasión, en kg. de arena/mm.


	Debe cumplir

Debe cumplir

80 mínimo

Debe cumplir

Debe cumplir

Debe cumplir

200 mínimo


14. La pintura para marcas sobre pavimento deberá entregarse en envases impermeables y herméticos, indicando claramente en ellos la marca del fabricante, tipo y color de pintura, contenido en litros, fecha de fabricación y número de lote.

15. El muestreo de la pintura para marcas sobre pavimento y la determinación de los tiempos de secado, viscosidad, peso específico, finura, exudación, poder cubriente, retenido en malla núm. 0.045, flexibilidad, intemperismo acelerado, reflectancia direccional, resistencia al agua destilada, a la gasolina, a cambios bruscos de temperatura y a la abrasión y contenidos de pigmento, vehículo, volátiles, sólidos totales, hule clorado, bióxido de titanio, agua libre, brea y aceite de pescado, así como la prueba de servicio en carretera, deberán efectuarse de acuerdo con los métodos indicados en la normativa para la infraestructura carretera de la SCT.

16. Cuando se termine de pintar la raya central y lateral si existiera manchas del neumático que transporta la pintura debido a que no había secado perfectamente, y pasa sobre ella un vehículo o le falta pintura el contratista tendrá la obligación de volver a pintar nuevamente la raya central y/o laterales y borrar la manchas que existan en la superficie de rodamiento o en donde indique y/o ordene esta secretaria.

C.2.
Esferas de vidrio reflejantes (microesfera)
1. En esta cláusula se tratan las características que deben reunir las esferas de vidrio que se adicionan a la pintura para señales de tránsito o marcas sobre pavimento para impartirle mayor visibilidad por reflexión.

2. Las características de calidad de las esferas de vidrio reflejantes, serán las siguientes: apariencia, esfericidad, granulometría, resistencia a agentes químicos, índice de refracción, resistencia a la humedad superficial y contenido de sílice.

3. Por lo que se refiere a la apariencia, las esferas de vidrio reflejantes, deberán ser incoloras, limpias y transparentes, estar exentas de manchas de aspecto lechoso y de burbujas de aire en exceso.

4. Por lo que se refiere a la esfericidad, resistencia a agentes químicos, índices de refracción, resistencia a la humedad superficial y contenido de sílice, las esferas de vidrio deberán cumplir con los requisitos que se indican en la tabla I.

5. Por lo que se refiere a granulometría, las esferas de vidrio reflejantes para marcas sobre pavimento en carreteras y aeropistas y para señales de tránsito, deberán cumplir con los requisitos indicados en la tabla II.

TABLA I.  REQUISITOS DE ESFERAS DE VIDRIO.

	CONCEPTO
	ESPECIFICACIÓN

	Esfericidad, en %

Resistencia a agentes químicos

Índice de refracción

Resistencia a la humedad superficial

Contenido de sílice, en %
	70 mínimo

Debe pasar

1.50 a 1.60

Debe pasar

60 mínimo




TABLA II.  REQUISITOS DE GRANULOMETRÍA.

	MALLA No.
	RETENIDO PARCIAL EN PORCIENTO

	
	Para marcas sobre pavimento en carreteras
	Para marcas  sobre pavimento en aeropistas
	Para señales de tránsito

	1.400

1.000

0.850

0.600

0.425

0.300

0.180

0.150

0.106

0.075

charola
	0 a 3

5 a 20

30 a 65

10 a 30

5 a 15

2 a 8

0 a 8
	0

10 a 20

30 a 85

5 a 50

0 a 5
	0

100


6. La cantidad de esferas de vidrio reflejantes que debe tener la película de pintura se indica en la tabla III.

TABLA III. CANTIDAD DE ESFERAS DE VIDRIO EN LA PELÍCULA DE    PINTURA.

	CONCEPTO
	Espesor de la Película de pintura en mm.
	Cantidad mínima de esferas

	Para pavimento de carreteras.

Para pavimento en aeropistas

Para señales de tránsito
	0.38

0.30

0.10
	700 gr/litro

1200 gr/litro

90% de cubrimiento


7. Las esferas de vidrio reflejantes deberán entregarse en envases herméticos, indicando claramente en ellos, la marca del fabricante, uso a que se destinen, número de lote y contenido en kilogramos.

8. Las esferas de vidrio reflejantes deberán almacenarse de tal manera que no se altere su calidad por contaminación y puedan inspeccionarse fácilmente.

9. El muestreo de las esferas de vidrio reflejantes y la determinación de la apariencia, esfericidad, granulometría, resistencia a agentes químicos, índice de refracción, resistencia a la humedad superficial, contenido de sílice y cantidad de esferas en la película de pintura, deberán efectuarse de acuerdo con los métodos indicados en la normativa para la infraestructura carretera de la sct.

C.3.
Pruebas sobre la pintura colocada
PRUEBA DE REFLECTIVIDAD.

1.-
La pintura colocada sobre la superficie de rodamiento se le realizara la prueba de servicio en carreteras, la medición de la reflectividad, se realizara después de haber transcurrido veinticuatro (24) horas de colocación, sobre la rayas laterales y centrales, la reflectividad se medirá con un reflectometro mirolux 12 o un equipo similar que rinda los mismos resultados, de acuerdo con el método de prueba aashto T257-86; el cual deberá tener la empresa.

	REFLECTIVIDAD

Milicandelas / m2 / lux (cd/m2/lx)

	COLOR
	DIURNA

CONDICIÓN SECA
	NOCTURNA

CONDICIÓN HÚMEDA

	BLANCO
	300
	100

	AMARILLO
	260
	80


2.-
Duración de la pintura en servicio deberá a pegarse con fundamento en la normativa para la infraestructura carretera de la SCT; además la empresa que resulte ganadora se compromete a que la pintura por él colocada mantendrá una calificación igual o mayor que siete (7) en la prueba de servicio en carreteras de pinturas para marcas sobre el pavimento y un valor mínimo de reflectividad al cabo de doce (12) meses de servicio, contados a partir de la fecha de recepción de las obras en caso de incumplimiento, la secretaria se resarcirá por la cantidad que resulte de la siguiente operación aritmética:

IMPORTE DE LA PENALIZACIÓN = MONTO PAGADO (12 – NM) / 12

DONDE:

NM= NUMERO DE MESES TRANSCURRIDOS ENTRE LA FECHA DE RECEPCIÓN DEL TRABAJO Y EL MOMENTO EN QUE SE DETECTE UNA CALIFICACIÓN INFERIOR A SIETE (7) EN LAS PRUEBAS ANTES DESCRITAS.

	REFLECTIVIDAD

Milicandelas / m2 / lux (cd / m2 / lx)

	COLOR
	DIURNA

CONDICIÓN SECA
	NOCTURNA

CONDICIÓN HÚMEDA

	RECIÉN APLICADA

	BLANCO
	300
	100

	AMARILLO
	260
	80

	DESPUÉS DE UN AÑO DE SERVICIO

	BLANCO
	150
	50

	AMARILLO
	130
	40


Si la condición de reflectividad diurna en condiciones seca para la pintura recién aplicada no se cumple, el concepto de obra no será pagado y el contratista deberá reponer el trabajo sin derecho a pago adicional alguno; otro caso será si la calificación es menor que siete (7).

3.-
Deberá a pegarse al manual de dispositivos para el control del tránsito en calles y carreteras, de acuerdo como se indica en el proyecto y/o ordene la dependencia.

4.- 
Deberán efectuarse como lo indica la normativa para la infraestructura carretera de la SCT

5.-
La pintura de rayas laterales y central en pavimento asfáltico deberá cumplir con lo establecido en la norma n-cmt-5-01-001, pinturas para señalamiento horizontal, así como en las demás normas aplicables del libro cm. características de los materiales, salvo que el proyecto o la secretaria indiquen otra cosa, tomando en cuenta las indicaciones de la especificación particular correspondiente.
El señalamiento provisional que se instalará durante la ejecución de la obra se sujetará a lo indicado en el capítulo IV del Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes.

El contratista colocará y conservará durante todo el tiempo que duren los trabajos las desviaciones, su superficie de rodamiento y el señalamiento provisional adecuado, tanto diurno como nocturno, para encauzar el tráfico vehicular con seguridad; siendo también el responsable de su mantenimiento y reposición durante la ejecución de la obra. Asimismo, deberá utilizar el número necesario de bandereros, para el mismo fin.

D.
CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales a que se refieren estos trabajos por ejecutar, deberán cumplir con los requisitos que se indican en las normas de calidad de los materiales Libro CMT. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES, última edición, de esta Dependencia.

A continuación se señalan algunos de estos requisitos que se consideran más importantes:

1.
El material pétreo que se utilice para formar la carpeta de concreto asfáltico, deberá cumplir con los siguientes requisitos:

	MATERIAL PARA UTILIZARSE
	GRADO DE COMPACTACIÓN %
	LL%
	IP%
	DENSIDAD RELATIVA %
	EA%
	CBR %
	DESGASTE DE LOS ANGELES %
	PARTÍCULAS  ALARGADAS Y LAJEADAS

	CARPETA
	95

MÍNIMO
	-
	-
	2.4 MÍNIMO
	EA=50
	-


	30

MÁXIMO
	35

MÁXIMO


2. El concreto asfáltico deberá cumplir con los requisitos determinados por el método Marshall para especímenes compactados con setenta y cinco (75) golpes por cara:

	P  R  U  E  B  A
	M  E  Z  C  L  A

A  S  F  A  L  T  I  C  A    P  A  R  A  :

	
	CARPETA

	ESTABILIDAD
	700 KG

	FLUJO
	2 a 4 mm.

	RESPECTO AL POR CIENTO DE VACÍOS EN LA MEZCLA RESPECTO AL VOLUMEN ESPÉCIMEN
	3 a 5

	POR CIENTO DE VACÍOS EN EL AGREGADO MINERAL (VAM) RESPECTO AL VOLUMEN DEL ESPÉCIMEN DE MEZCLA, NO MENOR DE
	14


ANEXO

	CONTROL DE CALIDAD


El control de calidad durante la construcción o la conservación de obras, es el conjunto de actividades que permiten evaluar las propiedades inherentes a un concepto de obra y sus acabados, así como a los materiales y equipos de instalación permanente que se utilicen en su ejecución, comparándolas con las especificadas en el proyecto, para decidir la aceptación, rechazo o corrección del concepto y determinar oportunamente si el proceso de producción o el procedimiento de construcción se está realizando correctamente o debe ser corregido.  Dichas actividades comprenden principalmente el muestreo, las pruebas de campo y laboratorio, así como los análisis estadísticos de sus resultados, entre otras.

La verificación de calidad durante la construcción o la conservación es el conjunto de actividades que permiten corroborar  que los conceptos de obra cumplan con las especificaciones del proyecto, ratificar la aceptación, rechazo o corrección de cada uno, y comprobar el cumplimiento del programa detallado de control de calidad.

REQUISITOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

El contratista de obra, no podrá iniciar los trabajos de construcción o conservación si no cuenta en el campo con:

El programa detallado de control de calidad, que sea técnicamente factible y aceptable desde el punto de vista de su realización física, así como comprobable en todas y cada una de las actividades programadas; que incluya la forma y los medios a utilizar para evaluar la calidad de los materiales correspondientes a todos los conceptos de obra terminada y de sus acabados, así como de los equipos de instalación permanente que vayan a formar parte integral de la obra.  Este programa ha de ser congruente con el programa de ejecución de los trabajos.

El personal  profesional, técnico y de apoyo; las instalaciones, equipo y materiales de laboratorio, así como el equipo de transporte, que sean adecuados y suficientes de acuerdo con el programa detallado de control de calidad a que se refiere el párrafo anterior.

PERSONAL

Que el personal que ejecute el control de calidad o la verificación de calidad, tenga la capacitación y experiencia suficientes, así como que esté integrado como mínimo por:

JEFE DE CONTROL DE CALIDAD

Con experiencia en trabajos de control de calidad, que conozca ampliamente todos los aspectos relacionados   con   el   tipo   de obra de que se trate, así  como con el proyecto de la misma y que previamente sea aceptado por la Secretaría.  El Jefe de Control de Calidad debe coordinar todos los trabajos para la correcta ejecución del control de calidad, analizar estadísticamente los resultados que se obtengan.

JEFE DE VERIFICACIÓN DE CALIDAD.

Con experiencia en trabajos de control de calidad, que conozca ampliamente todos los aspectos relacionados con el tipo de obra de que se trate, así como con el proyecto de la misma y que previamente sea aceptado por la Secretaría.  El Jefe de Verificación de Calidad debe coordinar todos los trabajos necesarios para la correcta ejecución de la verificación de calidad, analizar conjuntamente y en forma estadística los resultados que se obtengan del control de calidad y de la propia verificación.

PERSONAL DE LABORATORIO

Los responsables  del control de calidad y de la verificación de calidad, contarán con los laboratoristas y ayudantes de laboratorio, suficientes para atender todos los frentes de la obra en los aspectos de muestreo; manejo, transporte, almacenamiento y preparación de las muestras; ejecución de las pruebas de campo y laboratorio; mantenimiento y calibración del equipo de laboratorio, ente otros.  El personal de laboratorio estará capacitado, y acreditará, mediante evaluaciones ante el Jefe de Verificación de Calidad o el Jefe de la Unidad de Laboratorios si corresponde al grupo de verificación de calidad, el conocimiento de las pruebas y procedimientos correspondientes a las actividades que desempeñe.

LABORATORIOS

Los laboratorios para el control de calidad o para la verificación de calidad, tendrán en sus instalaciones: áreas para almacenamiento, preparación y prueba de las muestras, así como para la calibración del equipo; fuentes de energía y de iluminación; y cuando sea necesario, sistemas de comunicación, de control de temperatura y de ventilación, que permitan la correcta ejecución de las pruebas y de las calibraciones.

EQUIPO Y MATERIAL

Equipo y materiales para el control de calidad o para la verificación de calidad.

El equipo que se utilice para el control de calidad o para la verificación de calidad, estará en condiciones óptimas para su uso, calibrado, limpio, completo en todas sus partes y sin desgaste.  Todos los materiales a emplear serán de calidad, considerando siempre la fecha de su caducidad.

VEHÍCULOS DE TRANSPORTE.

Los vehículos de transporte deben ser adecuados para trasladar, en forma eficiente y segura, al personal, al equipo y a los materiales para el control de calidad o para la verificación de calidad, así como las muestras que se obtengan.  Su número ha de ser suficiente para atender todos los frentes de la obra, ser utilizados exclusivamente en las funciones mencionadas, así como estar y ser mantenidos en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra.

INFORMES DE CONTROL DE CALIDAD

El Jefe de Control de Calidad elaborará los informes que se indican a continuación, en los que se presenten, mediante tablas, gráficas, croquis y fotografías, los resultados de las mediciones y pruebas ejecutados, incluyendo la información necesaria para su interpretación: las cartas de control y los análisis estadísticos realizados; en su caso, las acciones y los tratamientos de los elementos rechazados de cada concepto de trabajo analizado; y el dictamen de calidad.

INFORMES DIARIOS

Elaborados para cada material, frente y concepto de obra al término de cada día, que presenten los resultados de las mediciones y pruebas ejecutadas durante el día, señalando aquellos que, en su caso, no cumplan con las especificaciones del proyecto y/o que muestren desviaciones en el proceso de producción o procedimiento de construcción que deban corregirse inmediatamente para no afectar la calidad, así como las posibles causas de falla y las recomendaciones para corregirlas.

En cada informe diario se incluirán además el nombre de la obra, el número y la fecha del informe, y el nombre del laboratorista que haya realizado las pruebas, así como el nombre y la firma del Jefe del Control de Calidad, quien lo entregará al Residente o al Superintendente.

INFORMES MENSUALES.

Elaborados al término de cada mes, que contengan como mínimo la descripción sucinta de los trabajos de control de calidad ejecutados en el periodo del que se informe; las cartas de control de las mediciones y pruebas realizadas, y los resultados de otros análisis estadísticos efectuados, para cada material, frente y concepto de obra; el dictamen que certifique que la obra ha sido ejecutada de acuerdo con las características de los materiales, de los equipos de instalación permanente, de los acabados y las tolerancias geométricas, especificadas en el proyecto.  Como apéndices se incluirán un informe fotográfico que muestre los aspectos más relevantes del control de calidad y las copias de todos los informes diarios elaborados en ese periodo.  Los informes mensuales serán firmados por el Jefe de Control de Calidad y por el Residente o el Superintendente, en cuyo caso el Contratista de Obra los entregarán al Supervisor.

INFORME FINAL

Elaborando al cierre de la obra.  Contendrá como  mínimo los objetivos, alcances y descripción sucinta de los trabajos para el control de calidad ejecutados desde el inicio de la obra; las cartas de control de las mediciones y pruebas realizadas, y los resultados de otros análisis estadísticos efectuados en toda la obra, para cada material,  frente y concepto de obra; el dictamen que certifique que la obra se ejecutó de acuerdo con las características de los materiales, de los equipos de instalación permanente, de los acabados y las tolerancias geométricas especificadas en el proyecto.  Como apéndice se incluirá un informe fotográfico que muestre los aspectos más relevantes de la obra terminada.  El informe final debe ser firmado por el Jefe de Control de Calidad y por el Residente o el Superintendente, en cuyo caso el Contratista de Obra lo entregará al Supervisor junto con su estimación de cierre.

MATERIALES PARA PAVIMENTO
MUESTREO DE MATERIALES ASFÁLTICOS

El muestreo consiste en obtener una porción representativa del volumen de material asfáltico en estudio.  Se realiza en materiales almacenados en uno o varios depósitos, o durante las maniobras de carga, descarga o aplicación.  El muestreo incluye además las operaciones de envase, identificación y transporte de las muestras.

MUESTREO EN UN SOLO DEPÓSITO.

El muestreo del material asfáltico que esté almacenado en un solo depósito, como tanque estacionario, fosa o carro tanque, se hace tomando en cuenta lo siguiente:

CONSIDERACIONES PREVIAS.

Previamente se observan las condiciones en que se encuentra el material asfáltico, y en caso de que existan cantidades apreciables de impurezas tales como sedimentos, agua libre o espuma; entre otros, se estima el volumen de éstas, y de ser necesario se toman muestras de dichas impurezas para identificación.

Los materiales asfálticos sólidos o semisólidos se calientan solamente lo indispensable para facilitar su muestreo.

EQUIPO

Para la ejecución del muestreo, todo el equipo a emplear ha de estar en condiciones óptimas para su uso, limpio, completo en todas sus partes y sin desgaste.  Consiste fundamentalmente en un muestreador, formado por un recipiente metálico o de vidrio, convenientemente lastrado y provisto de un tapón o corcho que pueda retirarse desde el exterior mediante una cadena o cordel.   El recipiente ha de estar sujeto al extremo de una varilla metálica o de madera, o bien a otro cordel, de tal forma que estando tapado y con la boca hacia arriba pueda sumergirse hasta la profundidad deseada.

OBTENCIÓN DE LA MUESTRA

Para la obtención de las muestras de material asfáltico de un depósito, se procede como se indica a continuación:

Para extraer las muestras, se sumerge el muestreador perfectamente seco y limpio, tomándolas, en su caso, de la parte media o de los tercios superior, medio e inferior del contenido del depósito.  El número de muestras, así como su nivel de extracción, se determina según lo indicado en la Tabla 1.

Cada muestra será de aproximadamente 2 L en el caso de cementos asfálticos y de 4 L si se trata de emulsiones asfálticas o asfaltos rebajados.  Para obtener estos volúmenes es necesario llenar varias veces el muestreador, introduciéndolo a igual profundidad cuando se integre una misma muestra, evitando alterar las condiciones del material que está siendo muestreado.

TABLA 1
Número de muestras y nivel de muestreo en función del tirante de asfalto en el depósito.

	TIRANTE DEL MATERIAL ASFÁLTICO EN POR CIENTO DEL TIRANTE MÁXIMO (1)
	NIVEL DE MUESTREO EN POR CIENTO DEL TIRANTE MÁXIMO (1)
	NUMERO TOTAL DE MUESTRAS (2)

	
	Superior
	Medio
	Inferior
	

	100
	80
	50
	20
	3

	90
	75
	50
	20
	3

	80
	70
	50
	20
	3

	70
	-
	50
	20
	2

	60
	-
	50
	20
	2

	40
	-
	-
	20
	1

	30
	-
	-
	15
	1

	20
	-
	-
	10
	1

	10(3)
	-
	-
	5
	1


(1)
El tirante máximo corresponde al diámetro vertical de tanques horizontales o la altura de depósitos verticales.

(2)
Se debe extraer una muestra por cada nivel señalado

(3) Cuando el tirante sea menor del 10% no se debe utilizar el material asfáltico.

Las muestras obtenidas a distintas profundidades se depositan en diferentes recipientes con objeto de analizar cada una y determinar si existe heterogeneidad en el material; sólo en el caso de que éste vaya a ser homogeneizado para su utilización, se pueden mezclar para formar una muestra integral, como sigue:

Si se trata de depósitos verticales, la muestra integral se forma con partes iguales de las muestras tomadas a diferentes profundidades según lo indicado en la Tabla 1

Si se trata de tanques cilíndricos horizontales, la muestra integral se forma de acuerdo con lo indicado en la Tabla 2 de este manual.

TABLA 2
	TIRANTE DEL MATERIAL ASFÁLTICO EN POR CIENTO DEL DIÁMETRO VERTICAL
	PORCENTAJES EN VOLUMEN PARA FORMAR LA MUESTRA INTEGRAL

	
	Superior
	Medio
	Inferior

	100
	30
	40
	30

	90
	30
	40
	30

	80
	20
	50
	30

	70
	-
	60
	40

	60
	-
	50
	50

	50
	-
	40
	60

	40
	-
	-
	100

	30
	-
	-
	100

	20
	-
	-
	100

	10
	
	
	100


MUESTREO EN VARIOS DEPÓSITOS
El muestreo del material asfáltico de esté envasado en varios recipientes o depósitos, como tambores o cuñetes, se hace tomando en cuenta lo siguiente:

Consideraciones previas

Previamente al muestreo, se evalúa el estado físico en que se encuentra el material asfáltico y se agrupan los recipientes por lotes del mismo producto, origen y fabricación, para fijar el número de muestras parciales que deban obtenerse.

Equipo

Para la ejecución del muestreo, todo el equipo a emplear ha de estar en óptimas condiciones para su uso, limpio, completo en todas sus piezas y sin desgaste.

El equipo que se requiere cuando el material asfáltico esté en estado líquido, es el que se describe cuando se usa un solo depósito o bien, si está en estado sólido o semisólido, herramientas como hacha, martillo y espátula.

Obtención de la muestra

Para la obtención de la muestra de material asfáltico envasado en varios recipientes o depósitos, se procede como se indica a continuación:

Según lo indicado en la Tabla 3, se determina el número de recipientes o depósitos a muestrear, seleccionándolos aleatoriamente.  Si en un almacenamiento se encuentran depósitos con material asfáltico o de dos o más lote, se aplica lo anterior a cada uno de ellos.

TABLA 3

	NUMERO DE DEPÓSITOS QUE FORMAN EL LOTE (Lo)
	NUMERO DE DEPÓSITOS QUE DEBEN MUESTREARSE (n)

	2 a 10
	2

	11 a 30
	3

	31 a 65
	4

	66 a 125
	5

	126 a 215
	6

	216 a 345
	7

	346 a 515
	8

	516 a 735
	9

	736 a 1000
	10

	Más de 1000
	n
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En cada uno de los depósitos seleccionados de materiales asfáltico líquidos, se procede como se indica para un solo depósito, excepto que el muestreo pude efectuarse en uno o dos niveles, obteniendo las muestras de lugares que disten más de 10 cm de la superficie de material y de las paredes del depósito.  Las muestras tomadas se prueban en forma individual si así se requiere o bien, pueden mezclarse para formar una muestra integral.

Cuando se trate de materiales asfálticos sólidos o semisólidos, que no resulte práctico fluidificar para el muestreo, se utiliza hacha, cincel, o herramienta similar.  Una vez que han sido seleccionados los recipientes o depósitos de acuerdo con lo indicado en el párrafo de la Tabla 3, se toman muestras de aproximadamente 2 kg, a una profundidad mayor de 10 cm de la superficie del material asfáltico, en su parte central.

MUESTREO DURANTE LAS MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA O DE APLICACIÓN DEL MATERIAL ASFÁLTICO.

El muestreo durante las maniobras de carga y descarga o de aplicación del material asfáltico, se hace directamente en el conducto de la descarga, tomando tres porciones, en recipientes de 2 L de capacidad y de la boca ancha, una al iniciarse la maniobra, otra a la mitad y la última al final.   Las porciones tomadas se mezclan en un recipiente limpio, del que se obtiene una muestra integral de 2 L si se trata de cementos asfálticos o de 4 L en el caso de emulsiones asfálticas o asfaltos rebajados.

ENVASE, IDENTIFICACIÓN, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Las muestras obtenidas se envasan, identifican, transportan y almacenan, tomando en cuenta lo siguiente:

ENVASE

Las muestras se envasan en recipientes de volumen suficiente, perfectamente limpios y secos antes de ser llenados, que pueden ser de lámina, vidrio o plástico cuando se trate de emulsiones asfálticas o asfaltos rebajados, y solamente la lámina de boca ancha cuando se trate de cementos asfálticos.  Durante el envase se han de tener las siguiente precauciones:

Que las muestras no se contaminen con polvo u otras materias extrañas.

Que los recipientes queden llenos cuando se trate de materiales asfálticos líquidos y en cualquier caso, perfectamente tapados con objeto de evitar pérdidas de su contenido.

Que en ningún caso utilicen tapones de hule.

IDENTIFICACIÓN

Las muestras se identifican mediante etiquetas que se fijan en los envases, en las cuales se anotan los siguientes datos claramente escritos:

Remitente

Tipo de material

Procedencia de material

Número de Lote

Tamaño de lote expresado mediante el número de recipientes o depósitos que compone el lote y el volumen o masa promedio del material que contiene cada uno, o cuando se trate de un solo depósito, mediante el volumen de material que contiene).

Fecha de fabricación o suministro del material

Uso a que se destina

Obra

Tipo de muestra (parcial o integral) y su número

Lugar de muestreo

Temperatura del producto al momento del muestreo, con una aproximación de ± 1ºC.

Nivel a que se tomó la muestra

Observaciones

Fecha y hora del muestreo

Los datos indicados en el inciso anterior también se anotan en una libreta de campo, así como todas las observaciones que se consideren necesarias.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para transportar las muestras correctamente envasadas, del sitio de su obtención al laboratorio encargado de su análisis, se acomodan en el vehículo de transporte de tal modo que no se golpeen o dañen.  Una vez recibidas en el laboratorio.  Se registran asignándoles un número de identificación para su prueba y se almacenan perfectamente tapadas en lugares frescos que no estén sujetos a cambios bruscos de temperatura.  En general no es conveniente conservar las muestras en el laboratorio durante más de un mes antes de ser ensayadas.
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