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ANEXOS

 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

CENTRO SCT COAHUILA
CONCURSO NUM
: LO-0090000999-N189-2013
OBRA


: AMPLIACIÓN Y PAVIMENTACIÓN
TRAMO
: DEL KM 28+800 AL KM 48+800 LONGITUD DE 20.0 KM.  EN EL MUNICIPIO DE GENERAL CEPEDA
CAMINO
: GENERAL CEPEDA-EJIDO GUELATAO-E.C. PALMA GORDA
TIPO DE CAMINO
: " C "

ESTADO

: COAHUILA.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
CONCEPTO: FORMACIÓN Y COMPACTACION DEL TERRAPLEN.

UNIDAD      : M³

EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR LOS ACARREOS, EN EL ANÁLISIS DEL PRECIO UNITARIO DE LA FORMACIÓN Y COMPACTACION DEL TERRAPLEN, COMPACTADO AL 90%, EL COMPACTADO AL 95% Y EL COMPACTADO AL 100%.

EL CUAL DEBERA ESTAR DEBIDAMENTE SEÑALADO EN SU ANALISIS.
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ESTADO

: COAHUILA.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
CONCEPTO: FORMACIÓN Y COMPACTACION DE BASE HIDRÁULICA Y CARPETA ASFÁLTICA

UNIDAD      : M³

EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR LOS ACARREOS, EN EL ANÁLISIS DEL PRECIO UNITARIO DE LA FORMACIÓN Y COMPACTACION DE LA BASE HIDRAULICA COMPACTADA AL 100% Y CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO COMPACTADA AL 95% Y EN EL CONCEPTO DE CARPETA ASFÁLTICA COMPACTADA AL 95%, EN EL CONCEPTO DE CARPETA ASFALTICA DEBERA INCLUIR  EL CEMENTO MODIFICADO PG GRADO DESEMPEÑO 64-22 EMPLEADO EN LA ELABORACIÓN DE LA CARPETA

EL CUAL DEBERA ESTAR DEBIDAMENTE SEÑALADO EN SU ANÁLISIS.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES
CONCEPTO: SEÑALAMIENTO
UNIDAD      : LOTE

EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR EN LOS INDIRECTOS DE OBRA, EL COSTO DE LA INSTALACIÓN PERMANENTE DE SEÑALAMIENTO PREVENTIVOS DE PROTECCION DE OBRA, EL CUAL ENTREGARA AL TERMINAR DE LOS TRABAJOS ALA RESIDENCIA DE OBRA EN TORREON 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES
EL CONTRATISTA DEBERA ANEXAR DENTRO DE LA PROPUESTA TÉCNICA, LOS PERMISOS POR ESCRITO PARA LA EXPLOTACIÓN  DE LOS BANCOS PROPUESTOS PARA TERRACERIAS, BASE Y CARPETA ASI COMO PARA EL AGUA, INDICANDO LA CANTIDAD A UTILIZAR, DE NO HACERLO SERÁ MOTIVO DE DESCALIFICACIÓN, LOS CUALES DEBERAN CUMPLIR CON LAS NORMAS DE CALIDAD VIGENTES DE ESTA SECRETARIA DE ACUERDO A LO INDICADO EN LOS ANEXOS DE LICITACION. 
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES
EL CONTRATISTA DEBERA CONTEMPLAR EN SU CALENDARIO DE EJECUCION DE OBRA DOS FRENTES DE TRBAJO, CONTEMPLANDO COMO MINIMO NECESARIO PARA ESTOS FRENTES EL SIGUIENTE EQUIPO:

FRENTE N°1

3 MOTOCONFORMADORAS 140H, O EQUIVALENTE
1 COMPACTADOR PATA DE CABRA 815, O EQUIVALENTE
3 PIPAS DE 20.000 LTS O EL EQUIVALENTE

2 VIBROCOMPACTADORES DE 12 TON. O EQUIVALENTE

1 RETROEXCAVADORA 416
1CUADRILLA DE TOPOGRAFIA

1 CUADRILLA DE ALBAÑILES

1 RESIDENTE DE OBRA

1 SUPERINTENDENTE (PARA LOS DOS FRENTES)

FRENTE N°2

3 MOTOCONFORMADORAS 140H

1 COMPACTADOR PATA DE CABRA 815

3 PIPAS DE 20.000 LTS O EL EQUIVALENTE

2 VIBROCOMPACTADORES DE 12 TON. O EQUIVALENTE

1 RETROEXCAVADORA 416
1 CUADRILLA DE TOPOGRAFIA

1 CUADRILLA DE ALBAÑILES 

1 RESIDENTE DE OBRA

ADICIONAL A ESTE EL  EQUIPO QUE SE CREA NECESARIO PARA TERMINAR EL TRABAJO CON LA CALIDAD Y EL TIEMPO REQUERIDO.
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ANEXO 
ESPECIFICACIONES

I.- EL CONTRATISTA, AL FORMULAR SU PROPOSICIÓN DEBERÁ CONSIDERAR QUE:
A. DEBERÁ PREVERSE EN LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS, UTILIZAR DE MANERA INTENSIVA LA MANO DE OBRA DE LA LOCALIDAD Y DE LA REGIÓN.

B.-
LOS ACARREOS DE LOS MATERIALES PÉTREOS PODRÁN HACERSE CON MEDIOS PROPIOS, DEBIENDO OBTENER Y ANEXAR A SU PROPUESTA, UN DOCUMENTO DE LA UNIÓN DE TRANSPORTISTAS DE LA REGIÓN, EN DONDE SE HAGA CONSTAR QUE NO SE OPONDRÁN A ESTA OPCIÓN, O CON FLETEROS DE LA REGIÓN Y EN ESTE ULTIMO CASO, EN SU ANÁLISIS  DE PRECIO UNITARIO CORRESPONDIENTE CONSIGNARÁ LA TARIFA VIGENTE EN LA FECHA DE PRESENTACIÓN DE PROPOSICIONES, EN LA CUAL FORMA PARTE DEL PRESENTE PLIEGO DE REQUISITOS.

C.   EL PROPONENTE, DE ACUERDO CON EL CONOCIMIENTO CABAL QUE TIENE DE LOS TRABAJOS A REALIZAR Y DE LA REGIÓN, PROPONDRÁ EL O LOS BANCOS DE MATERIAL PÉTREO QUE A SU JUICIO CONSIDERE LOS CONVENIENTES PARA LA EJECUCIÓN DE LOS MISMOS, DEBIENDO TOMAR SIEMPRE EN CUENTA QUE DICHOS BANCOS GARANTICEN LAS NORMAS DE CALIDAD REQUERIDAS, Y QUE DE PREFERENCIA SE ENCUENTREN EN EXPLOTACIÓN. EL MISMO PROPONENTE DEBERÁ CERCIORARSE DE QUE LOS BANCOS DE MATERIALES PROPUESTOS SE ENCUENTRE LIBRES DE GRAVÁMENES ANTE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, LA COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA, Y QUE LOS PROPIETARIOS O CONCESIONARIOS DEN SU ANUENCIA PARA SU EXPLOTACIÓN. LA LIBERACIÓN DE LOS BANCOS DE MATERIALES ASÍ COMO EL PAGO DE LAS REGALÍAS Y OTROS PAGOS INHERENTES CORRERÁN POR CUENTA EXCLUSIVA DEL CONTRATISTA GANADOR. ASIMISMO EL CONTRATISTA SERÁ EL RESPONSABLE DE LA TRAMITACIÓN Y USO DE EXPLOSIVOS EN CASO DE QUE SE REQUIERAN,  LA DEPENDENCIA NO ACEPTARÁ RECLAMACIONES DEBIDO A ALGUNA CONSIDERACIÓN NO PREVISTA POR EL PROPONENTE.

LA ÚNICA CONDICIONANTE VÁLIDA ES QUE EL MATERIAL QUE SE UTILICE EN LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS, SEA DE LA CALIDAD REQUERIDA EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA S.C.T. NORMA N.CMT 4.04-001/00 LIBRO CMT CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES DE LA NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE 2000 DE ESTA SECRETARIA, ASI MISMO EL 100% DE LOS MATERIALES GRUESOS (GRAVAS) DEBERA CONTAR CON UNA RESISTENCIA MINIMA DE 32 DE ACUERDO CON LA PRUEBA TEX-438-A MISMA QUE DEBERA SER PRESENTADA A ESTA SECRETARIA POR LA EMPRESA A QUIEN SE LE ADJUDIQUE EL CONTRATO, NO HABRÁ INCREMENTO O MODIFICACIÓN DEL PRECIO UNITARIO  POR CAMBIO DE BANCOS, LO CUAL, SI LO HUBIESE, SERÁ RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL CONTRATISTA.

D.    COMO SE ESTABLECE EN EL PUNTO E4 DE LA NORMA N-LEG-3/00 Y EN LO ESTABLECIDO EN LA CLAUSULA “D” DE ESTA NORMA, “LOS CONCEPTOS QUE NO SEAN OBJETO DE MEDICIÓN NO ESTARÁN SUJETOS A PAGO POR SEPARADO, PUES SE CONSIDERA QUE SUS IMPORTES YA SE HAN DISTRIBUIDO PROPORCIONALMENTE O COMO CORRESPONDA, EN EL PRECIO UNITARIO P.U.O.T. DE LAS PROPUESTAS.

E.   DURANTE EL PERÍODO DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS Y EN EL SITIO DE LOS MISMOS, EL CONTRATISTA MANTENDRÁ UN LABORATORIO DE CAMPO, CON EL PERSONAL Y EL EQUIPO NECESARIO PARA QUE PUEDA CONTROLAR ADECUADAMENTE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN Y DE LA OBRA EJECUTADA, MISMO QUE SERÁ VALIDADO POR LA DEPENDENCIA.


DEBERÁ DE ENTREGAR EN SU PROPUESTA TÉCNICA LOS DATOS DEL LABORATORIO DE CAMPO QUE PRETENDA UTILIZAR, YA SEA PROPIO O SI DECIDE CONTRATAR LOS SERVICIOS DE UN LABORATORIO PARTICULAR, ASENTANDO SU UBICACIÓN PROBABLE, EL NOMBRE Y CURRICULUM DE LA PERSONA RESPONSABLE DE ESTE, EL NÚMERO DE PERSONAS CON QUE CONTARÁ INDICANDO QUE ACTIVIDAD REALIZARÁN (LABORATORISTA, BANDERERO, PEÓN O CUALQUIER OTRO QUE SE REQUIERA) UNA RELACIÓN DEL EQUIPO DE LABORATORIO, NÚMERO DE VEHÍCULOS ESPECIFICANDO TIPO Y MODELO.

EL CONTRATISTA QUEDA OBLIGADO A EFECTUAR EL NÚMERO DE ENSAYES QUE SE REQUIERAN Y ENTREGAR LOS REPORTES RESPECTIVOS A LA DEPENDENCIA JUNTO CON LOS NÚMEROS GENERADORES QUE AMPAREN LOS TRABAJOS EN EL PERÍODO DE LA ESTIMACIÓN CORRESPONDIENTE.

EL LABORATORIO DE CAMPO DEBERÁ DE ESTAR COMPLETAMENTE INSTALADO ANTES DE LA INICIACIÓN DE LOS TRABAJOS, LA FALTA DE ESTE, SERÁ MOTIVO SUFICIENTE PARA QUE LA DEPENDENCIA NO AUTORICE LA INICIACIÓN DE LOS MISMOS.

En la construcción del pavimento se deberá tomar en cuenta

A. DESMONTE
Los trabajos se realizarán asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas destinadas a la construcción, evitando dañar árboles fuera del área indicada en el proyecto o aprobada por la Secretaría; cualquier daño a la vegetación fuera de dicha área, será responsabilidad del Contratista de Obra y deberá restituirla por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.


Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraice se ejecutará, por lo menos, dentro de las superficies limitadas por líneas trazadas a lo largo de los ceros de cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, canales, contra cunetas y zonas de bancos, entre otras.


Las ramas de los árboles situados fuera de las áreas desmontadas, que queden sobre la corona de las terracerías, serán cortadas.


El proyecto o la Secretaría indicarán los árboles o arbustos que deban respetarse; en este caso, el Contratista de Obra tomará las providencias necesarias para no dañarlos y únicamente se cortarán las ramas que queden a menos de ocho (8) metros sobre la corona de la carretera, procurando conservar la simetría y buena apariencia del árbol. En cualquier caso, se respetarán los árboles y la vegetación adyacente a cuerpos de agua. Cualquier daño a árboles o arbustos que deban ser respetados, será reparado por cuenta y costo del Contratista de Obra.


Los daños y perjuicios en propiedad ajena, ocasionados por los trabajos de desmonte ejecutados indebidamente, dentro o fuera del derecho de vía, serán responsabilidad del Contratista de Obra.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el desmonte se considere terminado y sea aceptado por la Secretaría, se comprobará:

.
Que se haya retirado de la zona de desmonte, todo tipo de vegetación que exista o haya vuelto a crecer, así como las ramas que queden a menos de ocho (8) metros sobre la corona.

.
Que no se hayan dañado los árboles y arbustos que indique el proyecto u ordene la Secretaría.


Que la disposición de los residuos del desmonte se haya realizado en la forma y sitio indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría.

MEDICIÓN

Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo señalado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la hectárea de desmonte terminado, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO

Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Cláusula H. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para la hectárea de desmonte terminado, según su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

a) Visita de inspección.

b) Delimitación de la zona de desmonte.

c) Tala, roza, desenraice y limpia.

d) Carga y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, de los residuos del desmonte.
e) Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los residuos del desmonte, durante las cargas y las descargas.

f) Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
estimación y pago

La estimación y pago del desmonte, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE los trabajos

Una vez concluido el desmonte, la Secretaría lo aprobará y lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

B. despalme puot de 10 cms de materia vegetal


El espesor del despalme será el que indique el proyecto u ordene la Secretaría a la vista de los materiales existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafía del terreno o con la existencia de rellenos artificiales.


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, el material natural producto del despalme se empleará para el recubrimiento de los taludes de terraplenes, así como de los pisos, fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotación, o se distribuirá uniformemente en áreas donde no impida el drenaje o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetación, según lo indique el proyecto o apruebe la Secretaría.


El retiro de rellenos artificiales se ejecutará cumpliendo con las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el despalme se considere terminado y sea aceptado por la Secretaría, se comprobará:


Que todo el material inadecuado haya sido removido según lo ordene la Secretaría.


Que la disposición final del material producto del despalme se haya realizado en la forma y sitio indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría.

MEDICIÓN

Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo señalado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cúbico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, según su tipo, con aproximación a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO

Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Cláusula H. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de despalme, según su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

g) Visitas de inspección.

h) Delimitaciones de las zonas de despalme.

i) Corte, extracción, remoción, carga, y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, del material producto del despalme.
j) Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas.

k) Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.
estimación y pago

La estimación y pago del despalme, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE los trabajos

Una vez terminado el despalme, la Secretaría lo aprobará y lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

C. CORTES EN MATERIAL C (INCLUYE CARGA, DESCARGA Y ACARREOS AL LUGAR DONDE LO ORDENE LA DEPENDENCIA, 

Si para la construcción de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe obtener los permisos para su adquisición, traslado, manejo, almacenamiento y utilización, conforme a los requerimientos de la Secretaría de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, considerando que:

C.1.
Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirán con los lineamientos establecidos por la Secretaría de la Defensa Nacional.

C.2.
Sólo se transportarán del polvorín al sitio de su utilización, los explosivos y artificios que se vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportarán en vehículos diferentes a los que se utilicen para los artificios y se depositarán separadamente en el sitio de su utilización.

C.3.
El manejo de los explosivos se hará con todos los cuidados necesarios que garanticen la seguridad del personal y la integridad de la obra.
equipo

El equipo que se utilice para la construcción de cortes, será el adecuado para obtener la geometría y selección de los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

Barrenadoras

De operación manual o mecanizada, con la versatilidad suficiente para que se adapten fácilmente al patrón de barrenación.


tractores

Montados sobre orugas, reversibles, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque.


motoescrepas

Autopropulsadas, reversibles y auto cargables, con capacidad de ocho coma cuatro (8,4) metros cúbicos (11 yd3) como mínimo.


cargadores frontales

Autopropulsados y reversibles, de llantas o sobre orugas, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque, para la excavación y carga de los materiales producto del corte.

transporte y almacenamiento

Los materiales producto de los cortes se cargarán y transportarán al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Secretaría. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, serán trasladados al banco de desperdicios lo más pronto posible. El transporte y disposición de los materiales se sujetarán, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos.

EJECUCIÓN

consideraciones generales

Para la construcción de cortes se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.


clasificación del material

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificará el material por cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.


trabajos previos


Desmonte

Previo al inicio de los trabajos, la zona por cortar estará debidamente desmontada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·001, Desmonte.


Delimitación de la zona de corte

Una vez terminado el desmonte se delimitará la zona de corte mediante estacas en las líneas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.


Despalme

Si el producto del corte se destina a la formación de terraplenes, previo al inicio de los trabajos, la zona delimitada de acuerdo al Inciso anterior estará debidamente despalmada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·002, Despalme.


cortes


Los cortes se ejecutarán de acuerdo con las líneas de proyecto y sin alterar las áreas fuera de los límites de la construcción, indicados por las líneas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Secretaría.


Las cortes se ejecutarán de manera que se permita el drenaje natural del corte.

Los cortes se ejecutarán con el talud establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría. En caso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones será removido.


Cuando se requiera el uso de explosivos, se evitará aflojar el material de los taludes más allá de la superficie teórica establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaría.


Si así lo indica el proyecto o lo ordena la Secretaría, los materiales producto del corte se utilizarán para construir terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinación de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retirarán del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositarán, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetación, así como para no obstaculizar el drenaje natural.


Las cunetas se construirán de forma que su desagüe no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·03·003, Cunetas.


Al menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, las contracunetas se harán antes o simultáneamente con los cortes, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·03·004, Contracunetas.


Los daños originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre otros, causados por negligencia del Contratista de Obra, serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la Secretaría.


conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de los cortes, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que los cortes se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:


Que se haya realizado el despalme en aquellos sitios donde el material producto del corte sea destinado a formar terraplenes y que el material producto del despalme se haya colocado en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría.

Que los cortes se hayan efectuado de acuerdo con el alineamiento, perfil y sección en su forma, anchura y acabado.


Que la excavación haya sido efectuada hasta la línea de proyecto con una tolerancia de más menos diez (±10) centímetros en taludes y de más menos tres (±3) centímetros en el fondo de la excavación.


Que no existan salientes de acuerdo con la línea de proyecto de más de cincuenta (50) centímetros, y que los taludes queden correctamente amacizados.


Que el material sobrante de los cortes se haya depositado en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría.

MEDICIÓN

Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo señalado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, como sigue:


La construcción de cortes se medirá mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, tomando como unidad el metro cúbico de corte terminado, con aproximación a la unidad. Al término de la obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Secretaría.


El material producto de derrumbes ocasionados por causas ajenas al Contratista de Obra, una vez aprobado por la Secretaría, se medirá directamente en el sitio del derrumbe, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas o se cubicará directamente en el equipo de transporte, tomando como unidad el metro cúbico de material de derrumbe, con aproximación a la unidad.

BASE DE PAGO

Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagará de la siguiente manera:


Los cortes se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

· Ubicación y delimitación de la zona de corte.

· En su caso, valor de adquisición de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilización y cargo por almacenamiento.

· Corte, extracción, remoción y acarreo libre hasta veinte (20) metros, de los materiales producto de la excavación.

· Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N(CTR(CAR(1(01(006, Afinamiento, y amacice de los taludes.

· Carga y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, de los materiales producto de la excavación que no se utilicen en la construcción de terraplenes.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavación que no se utilicen en la construcción de terraplenes.

· La conservación del corte hasta que haya sido recibido por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.


Los volúmenes de derrumbes no imputables al Contratista de Obra se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de material de derrumbe. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:
· Moneo, remoción, carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, del material producto del derrumbe.

· Amacice de los taludes.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas del material producto del derrumbe.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

estimación y pago

La estimación y pago del corte, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN DE la obra

Una vez concluido el corte, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

D.- FORMACIÓN Y COMPACTACION DE TERRAPLEN AL  90+-2% DE SU PVSM, PUOT, INCLUYE COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL AL 90% DEL PVSM

D.1  Los materiales que se utilicen en la construcción de terraplenes, cumplirán con lo establecido en la Normas N·CMT·1·01, Materiales para Terraplén, N·CMT·1·02, Materiales para Subyacente y N·CMT·1·03, Materiales para Subrasante, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría. Los materiales procederán de los cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría.


Los materiales para la construcción del cuerpo del terraplén, la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de bancos o se utilicen en la construcción de las capas subyacentes y subrasantes, siempre serán compactables.


No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.


Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.


EQUIPO

El equipo que se utilice para la construcción de terraplenes, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.


motoconformadoras

Las motoconformadoras que se utilicen para el extendido y conformación de terraplenes, serán autopropulsadas, con cuchillas cuya longitud sea mayor de tres coma sesenta y cinco (3,65) metros, y con una distancia entre ejes mayor de cinco coma dieciocho (5,18) metros.


tractores

Los tractores serán montados sobre orugas, reversibles, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque.


motoescrepas

Las motoescrepas serán autocargables en el menor tiempo, con capacidad de ocho coma cuatro (8,4) metros cúbicos (11 yd3) como mínimo, con descarga plena.


cargadores frontales

Los cargadores frontales serán autopropulsados y reversibles, de llantas o sobre orugas, con la potencia y capacidad compatibles con el frente de ataque.


COMPACTADORes

Los compactadores serán autopropulsados y reversibles. Los compactadores vibratorios estarán equipados con controles para modificar la amplitud y frecuencia de vibración.


transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N·CMT·1·01, Materiales para Terraplén, N·CMT·1·02, Materiales para Subyacente y N·CMT·1·03, Materiales para Subrasante. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos.

g.
EJECUCIÓN


consideraciones generales

Para la construcción de terraplenes se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.


trabajos previos


Delimitación del terraplén

Se delimitará la zona de desplante del terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

G.2.2  Desmonte y despalme


Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén estará debidamente desmontada, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·001, Desmonte. Cuando así lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaría, se despalmará de acuerdo con lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·002, Despalme.


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en el área de desplante del terraplén, el material será sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual se abrirá una caja de la profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto o la Secretaría indicarán si es necesaria la compactación del fondo de la caja, de acuerdo con las características del material. La caja se rellenará con capas compactadas con el material y la compactación que indique el proyecto o apruebe la Secretaría.

G.2.3  Escalones de liga

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, en la ampliación de la corona o tendido de taludes en los que no se vaya a modificar el ancho de la corona de terraplenes existentes o en trabajos para la elevación de la subrasante, se excavarán escalones de liga conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría, considerando lo señalado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·004, Escalones de Liga.

G.2.4  Preparación de la superficie

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, antes de iniciar la construcción de los terraplenes, se rellenarán los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimismo se compactará el terreno natural o el despalmado, en el área de desplante, en un espesor mínimo de veinte (20) centímetros y a una compactación similar a la del terreno natural.

G.3  tendido y conformación

G.3.1  Aspectos generales


El material proveniente de cortes o bancos se descargará sobre la superficie donde se extenderá, en cantidad prefijada por estación de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar o acomodar el material.


En caso de material compactable, éste se preparará hasta alcanzar el contenido de agua de compactación que indique el proyecto o apruebe la Secretaría y obtener homogeneidad en granulometría y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporándole el agua necesaria para la compactación, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente.


Siempre que la topografía del terreno lo permita el material se extenderá en capas sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la sección.


Si así lo indica el proyecto o aprueba la Secretaría, cuando la topografía del terreno presente lugares inaccesibles donde no sea posible la construcción por capas compactadas o acomodadas utilizando equipo mayor, dichos lugares se rellenarán a volteo para formar una plantilla en la que se pueda operar el equipo, prosiguiendo la construcción por capas compactadas de ese nivel en adelante. El nivel de la plantilla será el que indique el proyecto o apruebe la Secretaría.


Cuando el nivel de desplante coincida sensiblemente con el nivel freático, se evitará desplantar el terraplén directamente sobre la superficie saturada, procediendo al abatimiento del nivel freático o a colocar una primer capa a volteo de espesor suficiente para que soporte al equipo, según lo indique el proyecto o apruebe la Secretaría.


Cuando el proyecto o la Secretaría indiquen que se deba asegurar la compactación de los hombros de los terraplenes, éstos se construirán con una sección más ancha que la teórica de proyecto, respetando la inclinación de los taludes señalada en el proyecto, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, obteniéndose así los sobreanchos laterales, con las dimensiones indicadas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría, en los cuales la compactación podrá ser menor que la fijada.

FIGURA 1.-  Sección transversal de un terraplén
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A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, como parte final del terraplén se construirán la capa subyacente y, por último, la capa subrasante, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, con los espesores, materiales y grados de compactación que establezca el proyecto o apruebe la Secretaría.

G.3.1.8.
Cuando el proyecto o la Secretaría indiquen que la construcción de la capa subrasante se ejecute directamente bajo el nivel del piso de un corte y los materiales en ese sitio satisfacen las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma, dicha capa se formará sin necesidad de una excavación adicional, escarificando y compactando la cama del corte, con el espesor y grado de compactación que establezca el proyecto o apruebe la Secretaría.

G.3.2  Tendido y conformación de material compactable


Para el cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, el material compactable se extenderá en todo el ancho del terraplén, en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría, como se indica en el Inciso G.4.1. de esta Norma, y se conformará de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.


Para la ampliación de las coronas o el tendido de los taludes de terraplenes existentes y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo indicado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·004, Escalones de Liga, el material compactable se extenderá en todo el ancho de la ampliación y se conformará como se indica en el Párrafo anterior.


Cuando el proyecto o la Secretaría indiquen que se ejecute una excavación adicional abajo del nivel del piso de un corte, para alojar la capa subrasante, ésta se formará extendiendo el material en todo el ancho de la excavación y conformándolo, como se indica en el Párrafo G.3.2.1. de esta Norma.

G.3.3  Tendido y conformación con material no compactable


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, el material no compactable para el cuerpo del terraplén, se humedecerá y se extenderá en todo el ancho del terraplén, en capas sucesivas, con el espesor mínimo que permita el tamaño máximo de las partículas del material; se conformará de tal manera que se obtenga una capa con superficie sensiblemente horizontal y se acomodará como se indica en el Inciso G.4.2. de esta Norma.


Para las ampliaciones de la corona o el tendido de taludes de terraplenes existentes y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo indicado en la Norma N·CTR·CAR·1·01·004, Escalones de Liga, el material no compactable se humedecerá y colocará a volteo en todo el ancho de la ampliación.


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, el material no compactable se colocarán hasta el nivel de desplante de la capa subyacente, misma que se extenderá y conformará según lo indicado en el Inciso G.3.2. de esta Norma.

G.4  Compactación o acomodo

G.4.1  Compactación


Cada capa de material compactable, tendida y conformada como se indica en el Inciso G.3.2. de esta Norma, se compactará hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.


La compactación se hará longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.
G.4.2  Acomodo del material no compactable


Cada capa de material no compactable, tendida y conformada como se indica en el Inciso G.3.3. de esta Norma, se acomodará mediante bandeo, ronceando un tractor montado sobre orugas, que tenga una masa mínima de treinta y seis (36) toneladas, de forma que pase cuando menos tres (3) veces por cada sitio. El número de pasadas podrá ser ajustado en la obra y aprobado por la Secretaría, dependiendo del equipo que se utilice.


El bandeo se hará longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del tractor en cada franja bandeada.
G.5  conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de los terraplenes, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

H.  CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que los terraplenes se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario, se comprobará:

H.1  CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que los materiales para el cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma.

H.2  LÍNEAS Y NIVELES

Que los alineamientos, perfiles y secciones del cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, cumplan con lo establecido en el proyecto, con las tolerancias que se indican en la Tabla 1 de esta Norma, para lo que se hará el seccionamiento topográfico en las estaciones cerradas a cada veinte (20) metros y en estaciones singulares como las de inicio y término de curvas, entre otras.

TABLA 1.-  Tolerancias para líneas y niveles

Unidades en cm

	Característica
	Tolerancia

	Línea de proyecto de los taludes:

· Con material compactable

· Con material no compactable
	+ 30

+ 75


	Nivel de la superficie en cada punto nivelado, respecto al de proyecto:

· En cuerpo de terraplén

· En capa subyacente

· En capa subrasante
	± 5

± 5

± 3


H.3  COMPACTACIÓN O ACOMODO


Compactación

Que las compactaciones del cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, determinadas para cada capa tendida y compactada, en calas ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de números aleatorios, conforme a lo indicado en el Manual M·CAL·1·02, Criterios Estadísticos de Muestreo, cumpla con lo establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaría.

H.3.1.2.
El número de calas por realizar se determinará aplicando la siguiente fórmula:
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L
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Donde:

c
=
Número de calas por realizar en cada capa tendida y compactada, con aproximación a la unidad superior

L
=
Longitud de la capa tendida y compactada en un día de trabajo, (m)

H.3.1.3.
Todas las compactaciones que se determinen en las calas, para ser aceptadas, deberán estar dentro de las tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Secretaría.

H.3.1.4.
Tan pronto se concluya la verificación, se rellenarán los huecos con el mismo material usado en la capa compactada.


Acomodo

Que la capas de material no compactable, tendidas y acomodadas, hayan sido bandeadas como se indica en el Inciso G.4.1. de esta Norma.

I.  MEDICIÓN

Cuando la construcción de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo señalado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de áreas extremas, y al término de la obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la Secretaría. La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico de terraplén terminado, con aproximación a la unidad, para:


El cuerpo de terraplén, la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevación de la subrasante, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactación.


El cuerpo de terraplén y la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, utilizando materiales no compactables procedentes de cortes.


El cuerpo de terraplén, la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevación de la subrasante, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de compactación y cada banco en particular.


J.  BASE DE PAGO

Cuando la construcción de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de terraplén terminado, para:


El cuerpo de terraplén, la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevación de la subrasante, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactación. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

· Disgregado y marreo del material.

· Pepena y eliminación de las partículas de tamaños mayores al máximo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante.

· Cargas del material en los cortes al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido.

· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

· Preparación de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactación del terreno natural o el despalmado.

· En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactación establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Operaciones de tendido, conformación y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas.

· La conservación del terraplén hasta que sea recibido por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.


El cuerpo de terraplén y la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, utilizando materiales no compactables procedentes de cortes. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

· Cargas del material en los cortes al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido.

· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización y aplicación del agua.

· En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactación establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Preparación de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactación del terreno natural o el despalmado.

· Operaciones de tendido y acomodo del material mediante bandeo.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas.

· La conservación del terraplén hasta que sea recibido por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.


El cuerpo de terraplén, la ampliación de la corona o el tendido de los taludes de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevación de la subrasante, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de compactación y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

· Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del material; pepena y eliminación de las partículas de tamaños mayores al máximo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría, cuando el material se utilice para la capa subyacente o subrasante; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los materiales aprovechables así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

· Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido.

· Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

· Preparación de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactación del terreno natural o el despalmado.

· En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactación establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Operaciones de tendido, conformación y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

· Afinamiento para dar el acabado superficial.

· Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas.

· La conservación del terraplén hasta que sea recibido por la Secretaría.

· Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

K.  estimación y pago

La estimación y pago de los terraplenes, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

L.  RECEPCIÓN DE la obra

Una vez concluida la construcción del terraplén, la Secretaría lo aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, lo recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

M.   Construcción de la subrasante compactada al 100% de su PVSM AASHTO ESTANDAR.
LOS MATERIALES QUE SE EMPLEEN EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA SUBRASANTE DEBERÁN CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD CONTENIDOS EN LA TABLA 1 DE LA NORMA n.cmt.1.03/02. el espesor de esta capa será el indicado en el proyecto.

N.   CONSTRUCCIÓN DE LA SUBBASE Y BASE HIDRÁULICA COMPACTADA AL 100% DE SU  PVSM AASHTO MODIFICADA.

La base hidráulica será de 20 cm de espesor, compactada al  100% del peso volumétrico seco máximo de la prueba ASSHTO MODIFICADA, sobre esta se aplicara un riego de impregnación con emulsión asfáltica de rompimiento medio.

N.1 Los materiales que se utilicen para la construcción de subbase, y bases, deberán tener  un equivalente de arena mínimo de 40%, con tamaño máximo de 2” en el caso de las subbases, y de 1 ½” en el caso de las bases, debiendo su granulometría estar comprendida dentro de las zonas 1 y 3 de la figura No. 33, del Capítulo 4.01.03.009 de las Normas de Calidad de los Materiales de esta Secretaría, ambas producto de trituración parcial, debiendo compactarse como mínimo al 100% de su PVSM AASHTO modificada, 5 capas, 56 golpes c/u, con un VRS mínimo de 100%.  Los materiales pétreos procederán de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría.


Cuando sea necesario mezclar dos o más materiales de dos o más bancos diferentes, se mezclarán con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría.


No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción  N.1, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.


Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO

El equipo que se utilice para la construcción de subbases y bases, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme al programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.


planta de mezclado

La planta de mezclado será del tipo amasado o pugmill, de tambor rotatorio o bien de mezclado continuo, capaz de producir una mezcla homogénea. Estará equipada con tolvas para almacenar el material por mezclar; silos o tanques que permitan almacenar el agua, protegidos del polvo; dispositivos para dosificar, por masa o por volumen, los materiales y el agua, con aditamentos que permitan un fácil ajuste de la dosificación de la mezcla en cualquier momento; cámara de mezclado provista de rotor con aspas y con espreas para añadir el agua, con compuerta de descarga al equipo de transporte.


motoconformadoras

Las motoconformadoras que se utilicen para el extendido y conformación de las sub-bases y bases, serán autopropulsadas, con cuchillas cuya longitud sea mayor de tres coma sesenta y cinco (3,65) metros, y con una distancia entre ejes mayor de cinco coma dieciocho (5,18) metros.

Extendedoras

Las extendedoras serán autopropulsadas, capaces de esparcir y precompactar las capas de subbase y base con el ancho, sección y espesor establecidos en el proyecto, incluyendo los acotamientos y zonas similares. Estarán equipadas con los dispositivos necesarios para un adecuado tendido de la capa, como son: un enrasador o aditamento similar, que pueda ajustarse automáticamente en el sentido transversal y proporcionar una textura lisa y uniforme, sin protuberancias o canalizaciones; una tolva receptora del material con capacidad para asegurar un tendido homogéneo, equipada con un sistema de distribución mediante el cual se reparta el material uniformemente frente al enrasador; y sensores de control automático de niveles.
 
COMPACTADORes

Los compactadores serán autopropulsados, reversibles y provistos de petos limpiadores para evitar que el material se adhiera a los rodillos; en el caso de compactadores vibratorios, éstos estarán equipados con controles para modificar la amplitud y frecuencia de vibración. Pueden ser de tres (3) rodillos metálicos en dos (2) ejes, o de dos (2) o tres (3) ejes con rodillos en tándem, con diámetro mínimo de un (1) metro (40”), en todos los casos.

transporte y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

EJECUCIóN


consideraciones generales

Para la construcción de subbases y bases se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

MEZCLADO del material

Cuando sea necesario mezclar dos o más materiales de dos o más bancos diferentes, se mezclarán con el proporciona miento necesario para producir un material homogéneo, con las características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría, mediante uno de los siguientes procedimientos.


Mezclado en planta


En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificación de los materiales y el agua, se hace por masa.


En mezcladoras de tipo continuo, la dosificación de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen.


El material mezclado se transportará al sitio de su colocación, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.


Mezclado en el lugar

Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilización, se mezclarán en seco y posteriormente se incorporará el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.


Trabajos previos


Inmediatamente antes de iniciar la construcción de la sub base o la base, la superficie sobre la que se colocará estará debidamente terminada dentro de líneas y niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitirá su construcción sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaría.


Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilización, se harán de tal forma que el tránsito sobre la superficie donde se construirá la sub base o la base, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentración en ciertas áreas y, por consecuencia, su deterioro.


Se descargará el material sobre la subrasante o la sub base, según sea el caso, en cantidad prefijada por estación de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido se realiza con extendedora, la descarga se hará directamente en su tolva.


Se preparará el material extendiéndolo parcialmente e incorporándole el agua necesaria para la compactación, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometría y humedad. Si el tendido se realiza con extendedora, la preparación del material se hará previamente a su transporte.


tendido y conformación

Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma, se extenderá en todo el ancho de la corona y se conformará de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.


El material se extenderá en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaría, Una vez compactada la última capa como se indica en  el apartado siguiente de esta Norma, se tendrán la sección y los niveles establecidos en el proyecto.


Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecerá llena para evitar la segregación del material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclará por su cuenta y costo.


Compactación


La capa extendida se compactará hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Secretaría.


La compactación se hará longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.


A menos que la Secretaría apruebe lo contrario, la capa ya compactada se escarificará superficialmente y se le agregará agua, antes de tender la siguiente capa, con el propósito de ligarlas.

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la subbase o la base hasta que haya sido recibida por la Secretaría, cuando la carretera sea operable.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la subbase o la base sea aceptada por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:


CALIDAD DE LOS MATERIALES

Que los materiales, solos y después de mezclados cuando procedan de dos o más bancos diferentes, cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma.


LÍNEAS Y NIVELES

Que el alineamiento, perfil y sección de la subbase o la base, cumplan con lo establecido en el proyecto, con las tolerancias que se indican en la Tabla 1 de esta Norma, para lo que se ejecutarán los siguientes levantamientos topográficos:

TABLA 1.-  Tolerancias para líneas y niveles

Unidades en cm

	Característica
	Tolerancia

	
	Subbase*
	Base

	Ancho de la corona, del eje a la orilla
	± 5

	Nivel de la superficie en cada punto nivelado, respecto al de proyecto
	± 1,5
	± 1

	*
En el caso de subbases para pavimentos de concreto hidráulico, deberán cumplir con las tolerancias para bases indicadas en esta Tabla.



Previamente a la construcción de la subbase o la base, en las estaciones cerradas a cada veinte (20) metros, se nivelará la corona terminada de la capa inmediata inferior, obteniendo los niveles en el eje y en ambos lados de éste, en puntos ubicados a una distancia igual al semiancho de la corona de la subbase o la base, según sea el caso, menos setenta (70) centímetros, a la mitad del espacio comprendido entre éstos y el eje, y en las orillas de dicha corona.


Una vez compactada la subbase o la base, se volverán a nivelar las mismas secciones que se indican en el Inciso anterior, determinando las elevaciones de los mismos puntos ahí indicados, y se medirán, en cada sección, las distancias entre el eje y las orillas de la corona de la subbase o la base, según sea el caso, para verificar que esos niveles y distancias estén dentro de las tolerancias que se indican en la Tabla 1 de esta Norma.


Las nivelaciones se ejecutarán con nivel fijo y comprobación de vuelta, obteniendo los niveles con aproximación al milímetro. Las distancias horizontales se medirán con aproximación al centímetro.


COMPACTACIÓN

Que la compactación de la subbase o de la base, determinada en calas ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de números aleatorios, conforme a lo indicado en el Manual M·CAL·1·02, Criterios Estadísticos de Muestreo, cumpla con lo establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaría, considerando que:


El número de calas por realizar se determinará aplicando la siguiente fórmula:
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Donde:

c
=
Número de calas por realizar, aproximado a la unidad superior
L
=
Longitud del tramo construido en un día de trabajo, (m)


Las calas se ejecutarán sin dañar la parte contigua de las mismas.


Todos los grados de compactación que se determinen en las calas, para ser aceptados, deberán estar dentro de las tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Secretaría.

Tan pronto se concluya la verificación, se rellenarán los huecos con el mismo material usado en la subbase o base, según sea el caso, compactándolo hasta obtener el grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

MEDICIÓN

Cuando la construcción de subbases o bases se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cúbico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactación y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con aproximación a la unidad. El volumen se calculará con base en los levantamientos topográficos a que se refiere la Fracción H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedio de áreas extremas.

BASE DE PAGO

Cuando la construcción de subbases o de bases se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactación y cada banco en particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

l) Desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; disgregado; separación y recolección de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios y formación de los almacenamientos.

m) Instalación, alimentación y desmantelamiento de las plantas.

n) Permisos de explotación de bancos de agua; extracción, carga, acarreo al lugar de utilización, aplicación e incorporación del agua.

o) Cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte y descarga en el lugar de utilización.

p) Operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

q) Escarificación de la superficie compactada para recibir una nueva capa.

r) Afinamiento para dar el acabado superficial.

s) Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas.

t) La conservación de la subbase o base hasta que sea recibida por la Secretaría.

u) Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago de la subbase o base, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN de la obra

Una vez concluida la construcción de la subbase o de la base, la Secretaría la aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibirá conforme con lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

RIEGO DE IMPREGNACIÓN A RAZON DE 1.5 LTS CON EMULSION ASFÁLTICA DE ROMPIMIENTO MEDIO 

El riego de impregnación se podrá realizar con emulsión catiónica del tipo ECI-60 o con rebajado asfáltico del tipo FM-1, debiendo cumplir con los requisitos de calidad de las tablas 7 y 8 respectivamente, de la norma N.CMT.4.05.001/00. 

El equipo a emplearse deberá cumplir los requisitos señalados en el punto E de la norma N.CTR.CAR.1.04.004/00 

EJECUCIÓN

Además de lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para la aplicación de riegos de impregnación se tiene que considerar lo siguiente:


DOSIFICACIÓN de materiales


La dosificación de los materiales asfálticos que se empleen en la aplicación de riegos de impregnación, se realizará según lo establecido en el proyecto o lo indicado por la Secretaría.


Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, la dosificación del material asfáltico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaría, se suspenderá inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.


Condiciones climáticas

Los trabajos serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicarán riegos de impregnación en las siguientes condiciones:


Sobre superficies con agua libre o encharcadas.


Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.


Cuando la velocidad del viento impida que la aplicación del material asfáltico sea uniforme.


Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serán aplicados esté por debajo de los quince (15) grados Celsius.


Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente será tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.


Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podrán aplicarse cuando la capa por cubrir esté húmeda.


Trabajos previos


Inmediatamente antes de la aplicación del riego de impregnación, toda la superficie por cubrir deberá estar debidamente preparada, exenta de materias extrañas, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades y reparados los baches que hubieran existido. No se permitirá el riego sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Secretaría.


Previamente al riego de impregnación, las estructuras de la carretera o contiguas, que pudieran mancharse directa o indirectamente durante la aplicación del material asfáltico, tales como banquetas, guarniciones, camellones, parapetos, postes, pilas, estribos, caballetes y barreras separadoras, entre otras, se protegerán con papel u otro material similar, de manera que concluido el trabajo y una vez retirada la protección, se encuentren en las mismas condiciones de limpieza en que se hallaban.


Cuando se utilicen emulsiones asfálticas, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorción de la superficie, ocasionalmente es necesario un riego de agua previo, sin embargo, el material asfáltico no se aplicará sino hasta que el agua superficial se haya evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o encharcamientos.


aplicación del material asfáltico

El material asfáltico, del tipo y con la dosificación establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría, debe ser aplicado uniformemente sobre la superficie por cubrir, tomando en cuenta lo siguiente:


En las juntas transversales, antes de iniciar un nuevo riego, se colocarán tiras de papel u otro material similar para proteger el riego existente, de tal manera que el nuevo riego se inicie desde dicha tira y al retirarse ésta, no quede un traslape de material asfáltico.


Se ajustará la altura de la barra de la petrolizadora para aplicar el material asfáltico uniformemente, con la dosificación establecida en el proyecto, de manera que la base del abanico que se forma al salir el material por una boquilla, cubra hasta la mitad de la base del abanico de la boquilla contigua (cubrimiento doble), o que la base del abanico de una boquilla cubra las dos terceras (2/3) partes de la base del abanico de la boquilla contigua (cubrimiento triple), como se muestra en la Figura 1 de esta Norma.


La aplicación del material asfáltico en una franja contigua a otra previamente regada, se hará de tal manera que el nuevo riego se traslape con el anterior en un medio (1/2) o dos tercios (2/3) del ancho de la base del abanico de la boquilla extrema de la petrolizadora, según se trate de cubrimiento doble o triple, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, con el propósito de que la dosificación del producto asfáltico en la orilla de la franja precedente sea la indicada en el proyecto.

[image: image6.wmf]FIGURA 1.-  Aplicación del material asfáltico


En su caso, el exceso del material asfáltico que se hubiera aplicado debe ser removido. Las deficiencias que por esta causa se presenten, deben ser corregidas por cuenta y costo del Contratista de Obra.


La cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicación del material asfáltico son responsabilidad del Contratista de Obra; sin embargo, la Secretaría se reserva el derecho de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo ordene la Secretaría, la penetración del riego de impregnación debe ser mayor o igual a cuatro (4) milímetros.

No se iniciará la construcción de la siguiente capa sino hasta que haya pasado el tiempo suficiente para que el material aplicado en el riego de impregnación penetre y el agua o solvente, según sea el caso, se haya eliminado.

La superficie impregnada permanecerá cerrada a cualquier tipo de tránsito hasta que la penetración establecida en el proyecto u ordenada por la Secretaría se haya producido. Cualquier deterioro que se origine en la capa impregnada por la apertura anticipada al tránsito u otras causas imputables al Contratista de Obra, tendrá que ser reparado por su cuenta y costo.


Cuando por causas de fuerza mayor y previa autorización de la Secretaría, sea necesario abrir al tránsito una superficie impregnada antes de que ocurra la penetración requerida o si a juicio de la Secretaría existe exceso de material asfáltico en la superficie y éste no amerita ser removido, el riego de impregnación se cubrirá con arena u otro material de esas características, en la cantidad y con el procedimiento que apruebe la Secretaría.

Conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación del riego de impregnación hasta que haya sido recibido por la Secretaría.

CRITERIOS PARA ACEPTACIÓN O RECHAZO

Para que un riego de impregnación sea aceptado por la Secretaría, éste deberá cumplir con todo lo establecido en esta Norma.

MEDICIóN

Cuando la aplicación de los riegos de impregnación se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirán según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente:

La medición del material asfáltico se hará tomando como unidad el metro cuadrado de riego de impregnación aplicado, según el tipo y dosificación del material asfáltico establecidos en el proyecto, con aproximación a la unidad.

A menos que la Secretaría indique otra cosa, la medición de la arena o cualquier otro material utilizado para cubrir el riego de impregnación, se hará tomando como unidad el metro cúbico colocado, determinando el volumen del material en los vehículos de transporte inmediatamente antes de su colocación, verificándolo a partir de la cantidad en litros por metro cuadrado, que sea tendido de acuerdo a lo establecido en el proyecto u ordenado por la Secretaría.

BASE DE PAGO 

Cuando la aplicación de los riegos de impregnación se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en  el apartado de Medición antes descrito. de esta Norma, se pagarán de la siguiente manera:


El material asfáltico se pagará al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de impregnación aplicado, según el tipo y dosificación del material asfáltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisición o producción del material asfáltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de producción y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depósito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicará el riego; protección de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfáltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depósito del material asfáltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilización; aplicaciones del material asfáltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto, INCLUYE TAMBIEN POREO CON ARENA A RAZON DE 7 LTS/M3, incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos, extracción del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, instalación y desmantelamiento de la planta, alimentación de la planta, cribados y desperdicios de los cribados, trituración total, lavado o eliminación del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos así como de los desperdicios, y formación de los almacenamientos; cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilización; tendido del material; recolección, remoción, depósito en la forma y en el sitio indicado en el proyecto, del material excedente; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecución del concepto.

ESTIMACIÓN Y PAGO

La estimación y pago de los riegos de impregnación aplicados, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras.

RECEPCIÓN de la obra

Una vez concluida la aplicación del riego de impregnación, la Secretaría lo recibirá conforme con lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

H.- CUNETAS REVESTIDAS puot  CON CONCRETO HIDRÁULICO simple DE 150 KG/M3. PUOT

ejecución


consideraciones generales

Para la construcción de cunetas se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N(LEG(3, Ejecución de Obras.


conFormación


La conformación de las zanjas para formar las cunetas, se efectuará mediante una excavación, de acuerdo con las secciones, niveles, alineación y acabados establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría, realizada conforme a lo establecido en la Norma N(CTR(CAR(1(01(005, Excavación para Canales.


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, la pendiente de la cuneta será la misma que la del camino.


Cuando la sección del camino pase de corte a terraplén, la cuneta se prolongará la longitud necesaria en diagonal, siguiendo la conformación del terreno, para desfogar el agua en terreno natural, en la obra de drenaje más cercana o hasta donde establezca el proyecto o apruebe la Secretaría.


revestimiento


Previo a la colocación del revestimiento, la superficie por cubrir estará afinada, humedecida y compactada al grado establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.


El espesor y, la resistencia del concreto hidráulico del revestimiento, serán los que establezca el proyecto o apruebe la Secretaría.


A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, el recubrimiento con concreto hidráulico simple, se construirá con juntas frías cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada y con longitud mínima de un (1) metro.

CONSERVACIÓN DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la cuneta hasta que haya sido recibida por la Secretaría, junto con todo el tramo de carretera.

criterios de ACEPTACIÓN o rechazo

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la cuneta se considere terminada y sea aceptada por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:


Que los materiales cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma.


Que la sección, niveles, compactación, espesores y alineamiento de la cuneta sean los establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría.


Que el recubrimiento no presente agrietamientos longitudinales, ni transversales, obstrucción en el cauce o cualquier defecto que a juicio de la Secretaría afecte la calidad y buen funcionamiento de la estructura.

medición

Cuando la construcción de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacción de la Secretaría, se medirá según lo señalado en la Cláusula E. de la Norma N(LEG(3, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro de cuneta terminada, medida sobre el eje longitudinal de la cuneta, según su tipo y sección, con aproximación a un décimo (0,1).

base de pago

Cuando la construcción de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cláusula I. de esta Norma, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro de cuneta terminada, según su tipo y sección. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cláusula F. de la Norma N·LEG·3, Ejecución de Obras, incluyen lo que corresponda por:

v) Excavación y conformación de la cuneta.

w) El concreto hidráulico simple para el revestimiento de la cuneta, zampeado.

x) Revestimiento de la cuneta, de acuerdo con la Norma, N·CTR·CAR·1·02·002, Zampeado.

y) Carga y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría, de los materiales producto de la excavación.

z) Los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavación.

aa) La conservación de la cuneta hasta que haya sido recibida por la Secretaría.

ab) Y todo lo necesario para la correcta ejecución de este concepto.

ESTIMACIÓN Y pago

La estimación y pago de las cunetas, se efectuará de acuerdo con lo señalado en la Cláusula G. de la Norma N(LEG(3, Ejecución de Obras.
rEcepción de la obra

Una vez concluida la construcción de la cuneta, la Secretaría la aprobará y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibirá conforme a lo señalado en la Cláusula H. de la Norma N(LEG(3, Ejecución de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la misma Norma.

     Carpeta de concreto asfáltico.
a) Una vez que el producto asfáltico del riego de liga tenga la consistencia conveniente, se procederá a construir la calzada, con de espesor compacto promedio como se indique en el proyecto, una carpeta de concreto asfáltico de granulometría densa, compactándola al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso volumétrico máximo determinado por el laboratorio con el método Marshall. El concreto asfáltico deberá elaborarse utilizando cemento asfáltico PG 64-22 y material pétreo de tamaño máximo de diecinueve (19) milímetros la dosificación del cemento asfáltico será de ciento quince  (115.0) kilogramos por metro cúbico de material pétreo seco y suelto aproximadamente, dosificación que se obtendrá del diseño Marshall, que se deberá presentar para su aprobación por parte de esta Secretaría. Las temperaturas de mezclado y compactación de la mezcla asfáltica en caliente, deberán estar sustentadas con el estudio de la curva Temperatura – Viscosidad del cemento asfáltico.

III.
ESPESORES.

Los espesores serán los indicados en el proyecto. y corresponden a material ya compactado al grado que en cada caso fue señalado.

IV.
DOSIFICACIONES.

Las dosificaciones de los materiales pétreos, asfálticos y aditivos que se indican en estos Trabajos por Ejecutar, son los señalados en cada caso y deberán estar respaldados por el diseño respectivo, si hubiera un cambio de la calidad de los materiales las dosificaciones definitivas serán las que ordene la Dependencia, como resultado de las pruebas de laboratorio de campo que en cada caso se lleven a cabo. sin que esto implique reclamación alguna por parte de la empresa.

V.
CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales a que se refieren estos Trabajos por ejecutar, deberán cumplir con los requisitos que se indican en las Normas de Calidad de los Materiales de esta Secretaría, continuación se señalan algunos de esos requisitos que se consideran más importantes. Así mismo deberá cumplir con las normas para el  aseguramiento de calidad descritas en la norma.

	N(CAL(1(01/00
	Ejecución del Control de Calidad durante la Construcción y/o Conservación

	N(CMT(4(05(001/00
	Calidad de Materiales Asfálticos


De la normativa para la Infraestructura del Transporte edición 2000.

El laboratorio de control de calidad de la empresa deberá reunir los requisitos de la Norma N. CAL.2.05./01, mismo que será verificado por la Unidad de laboratorios del Centro SCT Coahuila, de acuerdo a lo señalado en el inciso E de la Norma N.CAL.2.05./01

A
Pavimento

1. La  BASE ASFÁLTICA  de espesor compacto marcado en el proyecto se aplicara una vez que el producto asfáltico del riego de liga tenga la consistencia conveniente, el material pétreo para la construcción de la base ASFALTICA y el bacheo de caja, deberá satisfacer los requisitos estipulados en el inciso 4.01.03.009-C.06, con las siguientes estipulaciones: tamaño máximo 38 mm. límite líquido = 30 % máximo; equivalente de arena = 50% mínimo; valor relativo de soporte = 100 % mínimo. 

El material pétreo que se use en la elaboración de la mezcla asfáltica, deberá cumplir con lo estipulado en el  inciso 4.01.03.010-C.01, 
2. El concreto asfáltico deberá cumplir con los siguientes requisitos, determinados por el método Marshall, para especimenes compactados con setenta y cinco (75) golpes por cara: así como             se determinará el contenido óptimo de cemento asfáltico para la mezcla en frió mediante el Método de Compresión Simple sin Confinar cumpliendo con los siguientes requisitos respectivamente.

	
	MEZCLA ASFÁLTICA

EN CALIENTE
	MEZCLA ASFÁLTICA

EN FRIO

	PRUEBA
	Carpeta
	Material recuperado

	Estabilidad
	800 Kg.
	

	Flujo
	2 a 4
	Lo que arroje el Estudio de Compresión Simple

	Porciento de vacíos en la Mezcla
	3 a 5
	Lo que arroje el Estudio de Compresión Simple

	Porciento de vacíos en el
	
	

	Agregado mineral (VAM),  minimo
	14
	

	Resistencia a la compresión axial simple
	
	 Lo que arroje el mismo estudio.


4. 
Los productos asfálticos que se empleen en  la aplicación de los riegos de impregnación y de liga, así como el cemento asfáltico PG 64-22 para la elaboración del concreto asfáltico, en la construcción de la carpeta, deberán cumplir con los requisitos establecidos en el inciso N-CMT-4-05-001/00. esto independientemente de la calidad del producto asfáltico que proporcione PEMEX, para lo cual la proponente considerara lo pertinente (aditivos, modificadores etc.) en sus análisis para garantizar que cumpla con la calidad requerida en los productos asfálticos. La inobservancia en este aspecto no será motivo de reclamación.

VI         CONTROL DE CALIDAD.


La frecuencia del muestreo para llevar el control de calidad de la obra, obligación del contratista deberá llevarse a cabo de acuerdo a la tabla anexa.

FRECUENCIA DE MUESTREO  Y PRUEBAS DE LABORATORIO A REALIZAR POR LAS  EMPRESAS, DURANTE EL  CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION DE TRABAJOS DE PAVIMENTACION  PARA CONSERVACION  DE CARRETERAS FEDERALES 

EN BANCO DE MATERIAL

	TIPO DE MATERIAL
	FRECUENCIA DE MUESTREO
	PRUEBAS DE LABORATORIO



	Agregados pétreos para carpetas asfálticas, elaboradas por el sistema de planta estacionaria, en estudio definitivo de banco de material.
	Una muestra por cada 125 m3 o cuando exista cambio de material en el estrato atacado o frente.
	Granulometría, desgaste Los Angeles, forma de las partículas, afinidad con el asfalto, equivalente de arena, peso volumétrico seco suelto, absorción, densidad y contracción lineal. 

	Agregados pétreos para carpetas asfálticas, por el sistema de riegos (tratamientos superficiales) y para riegos de sello, en estudio definitivo de banco de material.
	Una muestra por cada 125 m3 o cuando exista cambio de material en el estrato atacado o frente.
	Granulometría, desgaste Los Angeles, forma de la partícula, afinidad con el asfalto, peso volumétrico seco suelto, intemperismo acelerado, absorción y densidad.  

	Agregados pétreos para bases asfálticas y/o capas de renivelación, ambas también llamadas bases negras; además se pueden emplear para bacheos, en estudio definitivo de banco de material.
	Una muestra por cada 125 m3 o cuando exista cambio de material en el estrato atacado o frente.
	Granulometría, afinidad con el asfalto, desgaste de los Ángeles, peso volumétrico seco suelto, absorción y densidad. 

	
	
	

	EN PLANTA


	TIPO DE MATERIAL
	FRECUENCIA DE MUESTREO
	PRUEBAS DE LABORATORIO



	Agregados pétreos para carpetas asfálticas, elaboradas por los sistemas de planta estacionaria.
	Una muestra por cada 200 m3.
	Antes de entrar a la planta: Granulometría, equivalente de arena, forma de las partículas, peso volumétrico seco suelto, densidad y absorción. 



	Agregados pétreos para carpetas asfálticas, por el sistema de riegos (tratamientos superficiales) y para riegos de sello.
	Una muestra por cada 25 m3.


	Granulometría, forma de las  partículas, afinidad con el asfalto mediante el método de resistencia en estado seco y humedo, peso volumétrico seco suelto, densidad, absorción e intemperismo acelerado.



	
	
	

	POR COLOCAR  O COLOCADO



	TIPO DE MATERIAL
	FRECUENCIA DE MUESTREO
	PRUEBAS DE LABORATORIO



	Carpeta asfáltica elaborada por el sistema de planta estacionaria.
	Dos muestras de mezcla asfáltica, por cada capa/carril/km de material colocado en obra.

Monitoreo de cada viaje de mezcla asfáltica

Cada carril/km de longitud.
	Granulometría, contenido de asfalto, peso volumétrico máximo, estabilidad, flujo, vacíos y V.A.M.

Temperaturas de salida de planta, tendido  y compactación.
5 permeabilidades.

	
	Un Estudio por cada km
	Depresiones con la regla de tres metros en un subtramo representativo de 200 m. Lecturas transversales y longitudinales a cada 20 m.

	
	20 determinaciones por cada km.
	Compactaciones y espesores

(con extracción de corazones)



	Carpetas asfálticas, por el sistema de riegos (tratamientos superficiales) y para riegos de sello.
	Dos muestras por cada km/carril.
	Granulometría, forma de las  partículas, peso volumetrico seco suelto, densidad y absorción.

	En sello precubierto.
	Dos muestras por cada km/carril.
	Granulometría y contenido de asfalto en el material.

	Morteros asfálticos.
	Dos muestras por cada km/carril.
	Granulometría y contenido de asfalto.

	Bases asfálticas y/o capas de renivelación, ambas también llamadas bases negras; además se pueden emplear para bacheos.
	Dos muestras por cada km/carril de material colocado en obra.

Cada carril/km de longitud.
	Granulometría, contenido de asfalto, densidad y pérdida de estabilidad por inmersión total en agua.

5 Espesores, 5 permeabilidades.

	
	
	

	

	

	PRODUCTOS ASFALTICOS

	TIPO DE MATERIAL
	FRECUENCIA DE MUESTREO
	PRUEBAS DE LABORATORIO



	Cemento asfáltico convencional AC-30, en planta de producción de mezcla asfáltica.
	Cada pipa o cada 40,000 litros.
	Viscosidad, penetración y punto de inflamación.  

	Cemento asfáltico convencional AC-30, en laboratorio central.
	
	Viscosidad, penetración, ductilidad, solubilidad, densidad, punto de inflamación, punto de reblandecimiento, y penetración retenida, perdida de masa y pruebas al asfalto envejecido.  

	Cementos asfálticos modificados; pruebas en campo.
	Cada pipa o cada 40,000 litros.
	Viscosidad, penetración, punto de reblandecimiento y recuperación elástica por torsión.  

	Cementos asfálticos modificados;  pruebas en laboratorio central.
	Cada pipa o cada 40,000 litros.
	Las pruebas a realizar estarán en función del tipo de modificador por aplicar.

Viscosidad Saybolt Furol y Brookfield, penetración a 25 y 4 oC,   resilencia, recuperación elástica por torsión, separación, punto de reblandecimiento y de inflamación, asi como las pruebas después de envejecer el asfalto (RTFO ó TFO), siendo ductilidad a 25 y 4 oC, penetración a 4 oC. penetración retenida a 4oC y recuperación elástica por ductilometro a 25 oC.


	Emulsiones asfálticas, pruebas en campo.
	Una muestra por cada tanque o pipa. 
	 Carga de la partícula, viscosidad, contenido de cemento en masa %, retenido en malla No. 20, pasa malla No. 20 y retenido en la malla 60 y cubrimiento del material pétreo en estado húmedo y seco, y asentamiento.



	Emulsiones asfálticas, pruebas laboratorio central.
	Una muestra por cada pipa o cada 40,000 litros. 
	Contenido de cemento asfáltico en masa %,Viscosidad saybolt furol a 25 y 50 ºC, cubrimiento del material pétreo en estado húmedo y seco, Carga de la partícula; en el residuo de la destilación se realizaran las pruebas de viscosidad dinámica a 60 oC,  ductilidad a 25 oC y penetración a 25 oC.

	Control de riegos de liga, impregnación y sello.
	Por riego.
	Area cubierta, cantidad de litros y tipo de asfalto aplicado.


La frecuencia de muestreo, así como las pruebas de laboratorio a efectuar y reportar  mencionadas anteriormente  no son limitativas, en virtud de que al existir duda sobre el comportamiento del producto elaborado o colocado, se deberá ampliar el muestreo y la elaboración de pruebas.

Para las carpetas asfálticas, elaboradas por los sistemas de mezcla en el lugar y planta estacionaria, sello precubierto, morteros asfálticos y bases asfálticas (bases negras), que se pueden emplear en recuperación de pavimentos, capas reniveladoras o bacheo, deberá llevar a cabo el diseño de los mismos, por parte del contratista antes de iniciar la producción, entregando éste a la Secretaría, para su revisión. Respecto a la emulsión, el diseño se deberá efectuar en función de las características del material pétreo y el fabricante debe proporcionar el certificado de calidad de su producto.

VII
EQUIPO MINIMO PARA CONTROL DE CALIDAD.

Relación de equipo requerido para efectuar pruebas de laboratorio durante el control de calidad en la ejecución de trabajos de pavimentación para conservación de carreteras federales

EQUIPO BASICO

	NOMBRE
	UNIDAD

	
	

	Agitador electromecánico para desprendimiento por fricción.
	Equipo

	Báscula de 120 kg.
	Equipo

	Báscula de 2610 grs. resolución de 0.1 gr. triple barra y cucharón.
	Equipo

	Báscula de 311 grs. de 0.01grs. de aproximación.
	Equipo

	Báscula de solución de 20 kg.
	Equipo

	Canastilla para densidades.
	Pieza

	Destilación de asfaltos rebajados y emulsiones.
	Equipo

	Ductilómetro.
	Equipo

	Arillo para permeabilidad.
	Equipo

	Equipo de  equivalente de arena.
	Equipo

	Extractora de núcleos (corazones), con broca y planta de luz.
	Equipo

	Horno de temperatura constante.
	Pieza

	Mallas, con fondo y tapa.
	Juego

	Desgaste Los Angeles.
	Máquina

	Matraz Erlen Meyer.
	Pieza

	Molde para pérdida de estabilidad.
	Pieza

	Muestreador para productos asfálticos.
	Pieza

	Penetrómetro de asfalto.
	Equipo

	Picnómetro de vidrio para densidad de asfaltos.
	Pieza

	Picnómetro tipo sifón.
	Pieza

	Prensa Marshall y lo requerido para efectuar las pruebas.
	Equipo

	Copa de cleveland
	Equipo

	Horno TFO para prueba de la película delgada.
	Equipo

	Calibrador para prueba de la forma de las partículas.
	Pieza

	Recipiente para peso volumétrico.
	Pieza

	Rotarex.
	Equipo

	Termómetro.
	Pieza

	Viscosímetro Brookfield ò Saybolt.
	Equipo

	Equipo para recuperación elástica por torsión.
	Equipo

	Penetrometro con aguja bola para prueba de resilencia
	Equipo

	Congelador de temperaturas de hasta menos 18 oC
	Equipo


EQUIPO COMPLEMENTARIO

	NOMBRE
	UNIDAD

	Barra.
	Pieza

	Bolsa de lona. 
	Pieza

	Calibrador vernier con aproximación de 0.1mm.
	Pieza

	Cápsula de porcelana.
	Pieza

	Cincel.
	Pieza

	Cinta métrica de 3 o 5 m.
	Pieza

	Cinta métrica de 20 m.
	Pieza

	Cronómetro.
	Pieza

	Cuchara de albañil.
	Pieza

	Cucharón.
	Pieza

	Charola.
	Pieza

	Espátula.
	Pieza

	Lona ahulada de 1.5 m.
	Pieza

	Martillo.
	Pieza

	Pala.
	Pieza

	Probetas graduadas.
	Pieza

	Vasos de aluminio.
	Pieza

	Zapapicos.
	Pieza

	
	

	
	


El equipo mencionado es el básico, por lo que en función de las características de cada obra, se deberá incrementar o adicionar equipo, para que se tenga una operación adecuada del laboratorio y cumpla en forma eficiente con el control de calidad.

VI.
NORMAS DE EJECUCION.

La construcción de las obras complementarias de terracerías, de drenaje, así como las de pavimentación, deberán sujetarse a las normas siguientes:

A. terracerias.

1. el desmonte puot se hara conforme lo establece la norma N·CTR·CAR·1·01·001/00 edicion 2000.

2.-
el despalme puot se hara conforme lo establece la norma N·CTR·CAR·1·01·002/00 edición 2000. 

3.- los cortes puot se ejecutaran conforme lo establece la norma N·CTR·CAR·1·01·003/00 edicion 2000.

4.-la construcción del terraplen deberá construirse de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Norma N-CTR-CAR-1.01-009/00, edición 2000.
B.- pavimentos

5. Los riegos de  impregnación y de liga se harán conforme lo establece la Norma N-CTR-CAR-1.04-005/00,  edición 2000.

6. la construcción de subbases y bases debará construirse de acuerdo a los lineamientos establecidos en la norma N-CTR-CAR-1.04-002/00
7. La  carpeta asfáltica en caliente, deberá construirse de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Norma N-CTR-CAR-1.04-006/00, edición 2000.

C. DRENAJE Y SUBDRENAJE

8. La construcción de cunetas deberá ejecutarse de acuerdo a los lineamientos establecidos en la norma N-CTR-CAR-1.03-003/00, edición 2000.

E.P.1 CARPETA CONCRETO ASFALTICO DE ESPESOR COMPACTO MARCADO EN EL PROYECTO.
EJECUCION:


Una vez concluida la construcción de la base mejorada, se procederá a aplicar un riego de liga con emulsión ECR-60 con una dosificación aproximada de 0.5 l/m2.


El concreto asfáltico para la construcción de la carpeta, para su ejecución, se seguirá en todo lo que corresponda, con lo señalado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-006/00 edición 2000 de esta Secretaría.


MEDICION:

Se considerará como unidad de medida, el m3. de carpeta de concreto asfáltico 

BASE DE PAGO:
. Carpeta de concreto asfáltico: el concreto asfáltico, compactado al noventa y cinco por ciento (95 %) para la construcción de la capa de carpeta, incluye lo que corresponde para cada trabajo específico, incluye desmonte y despalme de los bancos; extracción del material aprovechable y del desperdicio cualquiera que sea la clasificación; instalaciones y desmantelamientos de las plantas; alimentación de las plantas; cribados y desperdicios de los cribados; trituración parcial o total; lavado; cargas y descargas de los materiales; todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos;  formación de los almacenamientos; secado del material pétreo y clasificacion, separándolo por tamaños; dosificación; calentamientos; mezcla de los materiales pétreos y cementos asfálticos; barrido de la base impregnada; tendido; compactación al grado fijado; chaflanes en las orillas de la carpeta y acabado con rodillo liso; acarreos del concreto asfáltico  de la planta al lugar de utilización y los tiempos de los vehículos empleados en los transporte durante las cargas y las descargas;

 el valor de adquisición del  cemento PG 64-22, limpieza del tanque que se transporte, arrastres en la planta de producción del material y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento fijado, descarga en este lugar, cargo por almacenamiento, acarreo del deposito a la planta mezcladora e incorporación en esta a los materiales pétreos, todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas. Incluye también  suministro flete almacenamiento e incorporación de la emulsión de rompimiento rápido para liga. en la dosificación establecida en los presentes trabajos por ejecutar
E.P.2.-
PROTECCIÓN AL AMBIENTE Y A LOS ENTORNOS NATURALES DE ZONA MONUMENTOS Y VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS Y ARTISTICOS

Conforme lo previene la ley de obras pública y servicios relacionados con las mismas, el contratista para la ejecución de las obras deberá prever lo necesario para:

a).-
previamente al inicio de los trabajos, deberá obtener la autorización de la secretaría de Desarrollo Social en cuanto al funcionamiento de sus plantas procesadoras fijas y móviles.

b).-
Dar cabal cumplimiento a los ordenamientos en vigor emanados de “Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente”, a los reglamentos y a las normas técnicas ecológicas expedidas por la extinta  Secretaría de Desarrollo urbano y Ecología, en especial las normas SEDUE, NTE-CCAT-007/88 relativa al control de contaminantes provenientes de procesos de combustión de combustoleo en fuentes fijas; NTE-CCAT-009/88 sobre partículas sólidas provenientes de fuentes fijas y NTE-CCAT-005/88 relativa al 

control de contaminantes provenientes de procesos de combustión de diesel en fuentes fijas. Para controlar la emisión a la atmósfera de gases y partículas sólidas por las plantas de asfalto y de trituración, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que se sitúen dentro de los rangos permitidos.

c).-
Hacer las acciones necesarias para que se propicie la regeneración del suelo, una vez concluida la extracción de los materiales en los bancos explotados.

d).-
Suspender de inmediato las obras o la explotación de bancos de materiales, en caso de que se descubran vestigios arqueológicos, históricos o artísticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

e).- 
Cumplir con los siguientes lineamientos para la disposición de los residuos que se generen en los diferentes frentes de trabajo:

1.- La basura domestica de los trabajadores (materia orgánica principalmente), se deberá depositar en contenedores provistos con tapa, los cuales serán ubicados en forma visible y estratégica en las áreas de su generación, para después vaciarlos en sitias que para tal fin designen las Autoridades Municipales correspondientes.

2.- Separar y enviar los residuos susceptibles de reciclarse (papel, madera, vidrio, metales en general y plásticos), a compañías que realicen tal actividad.

3.- Los residuos no reciclables se deberán disponer en los sitios que para tal efecto designen las Autoridades Municipales correspondientes.

 f).- No se podrá abrir bancos de material nuevos en cualquiera de las etapas de las actividades a realizar, Los materiales que se requieran de la realización de las actividades involucradas deberán adquirirse en casa o bancos de materiales autorizados para su explotación comercial.

 g).- Realizar el mantenimiento y/o reparación de maquinaria y equipos en talleres cercanos establecidos; si por causas 
extraordinarias tuviera que hacerse en los frentes de trabajo, se deberá de equipar un área con piso debidamente impermeabilizado, con trampas para la recolección de grasas y lubricantes de desecho. Los residuos que se generen en esas áreas se deberán de almacenar en tambos debidamente etiquetados, los cuales se entregaran para su manejo y disposición final a empresas debidamente autorizadas por esta Secretaría.

h).- Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de protección personal (cascos, tapabocas, gafas, botas, etc.), acorde a las actividades que desarrollen. Bajo el mismo concepto se sugiere que durante las etapas de proyecto se cumplan con las Normas de Seguridad de higiene en los centros de trabajo.  

i)
Las actividades de despalme se rigen por el Artículo No. 98-v de la Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente.

j)
Las actividades de desmonte están regidas por el Artículo No. 12 de la Ley Forestal.

k)
Extracción de material (Bancos de Material), Artículo No. 98-99, 101 y 104 de la Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. Tener  presente las distancias de protección al Ambiente. Tener  presente las distancias de seguridad en el uso de explosivos que marca la Secretaría de la Defensa, en su Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos, Artículos, 37, 45. 54, 60, 62, 65, 67, 68, a 76 y los Artículos 67 a 76 y 80 a 90 de su reglamento.

l)
Humos y polvos que emitan los equipos, sujetarse a las Normas NOM-043/044/045/050-ECOL.-93.

m)
Sistemas de seguridad, además de las que indican las disposiciones respectivas (STPS, IMSS, SSA, etc.), se cumplirán las siguientes:


En todos estos casos. Como lo precisa el inciso 1.01.01.005-e-05 del libro 1 generalidades y terminología de esta dependencia, “El Contratista” será responsable de los daños y perjuicios que cause a la Secretaría o a terceras personas, con motivo de la ejecución de las obras, por no ajustarse a lo estipulado en el contrato, por inobservancia de las instrucciones dadas por escrito por la Secretaría y por violación a las leyes y reglamentos en vigor,

Así mismo dar cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas en cuanto al Reglamento Federal de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente de Trabajo Nos (NOM009), (NOM017), (NOM019) Y (NOM027)

E.P.3.- DISPOSITIVOS DE PROTECCION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la instalación del señalamiento y dispositivos para protección en obras, para carreteras en modernización o conexiones de carreteras de nueva construcción con carreteras en operación. En carreteras de nueva construcción el señalamiento lo colocará el Contratista de Obra de acuerdo con sus necesidades y bajo su responsabilidad.

DEFINICIÓN

El señalamiento y dispositivos para protección en obras son aquellas señales y elementos que se colocan de manera provisional, con el fin de garantizar la integridad de las personas y las obras, durante la ejecución de trabajos de modernización o reconstrucción de carreteras en operación.

REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales.
Además, esta Norma se complementa con las siguientes:

	NORMAS Y MANUALES
	DESIGNACIÓN

	Ejecución de Obras………………………….
	N·LEG·3/00

	Ejecución de Proyectos de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras…………
	N·PRY·CAR·10·03·001/01

	Lámina y Estructuras para Señalamiento Vertical………………………………………..
	N·CMT·5·02·002/00

	Calidad de Películas Retrorreflejantes ..…
	N·CMT·5·03·001/00

	Criterios Estadísticos de Muestreo............
	M·CAL·1·02


MATERIALES

D.1.
Las señales, dispositivos y demás materiales que se utilicen en la instalación de señalamiento y dispositivos para protección en obras, deberán ser nuevas y cumplirán con lo establecido en las Normas N·CMT·5·02·002, Lámina y Estructuras para Señalamiento Vertical y N·CMT·5·03·001, Calidad de Películas Retrorreflejantes, así como en las demás Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría.

         Todos los indicadores de obstáculos deberán tener base de hule sólido de 36 x 86 x 5 cm. y un mecanismo oscilante que le permita recuperar su posición inicial después de haber sido golpeado por un vehículo.

D.2.
No se aceptará el suministro y utilización de señales, dispositivos o materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

D.3.
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, las señales, dispositivos y demás materiales que se utilicen en la instalación de señalamiento y dispositivos para protección en obras, presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

transporte y almacenamiento

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la protección de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N·CMT·5·02·002, Lámina y Estructuras para Señalamiento Vertical y N·CMT·5·03·001, Calidad de Películas Retrorreflejantes, así como en las demás Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales. Se sujetarán en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.

EJECUCIÓN

F.1.
consideraciones generales

No podrán iniciarse los trabajos en la carretera mientras no se cumpla con todo lo establecido en esta Norma. Para la instalación del señalamiento y dispositivos para protección en obras se considerará lo señalado en la Cláusula D. de la Norma N·LEG·3/00, Ejecución de Obras.
F.2.
ubicación e instalación

Previo a la instalación del señalamiento y dispositivos para protección en obras, se definirá la localización y disposición de las señales y dispositivos en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaría, considerando lo señalado en la Norma N·PRY·CAR·10·03·001, Ejecución de Proyectos de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras.

F.3.
conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación y reponer las señales que se extravíen y/o se dañen, durante el tiempo que se requieran.

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las señales y dispositivos para protección en obras sean aceptados por la Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:

G.1.
calidad de las señales y dispositivos

Que la estructura de soporte, los tableros, los materiales retrorreflejantes y demás materiales que se utilicen para la instalación de señales y dispositivos para protección en obras, cumplan con las características establecidas como se indica en la Fracción D.1. de esta Norma.

G.2.
Número, UBICACIÓN, ALINEAMIENTO, disposición y altura

Que el número, ubicación, alineamiento, disposición y altura de las señales y dispositivos, cumplan con lo establecido, en el proyecto o aprobado por la Secretaría, considerando lo señalado en la Norma N·PRY·CAR·10·03·001, Ejecución de Proyectos de Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras.

G.3.
fijación

Que las señales y dispositivos se encuentren fijas a sus estructuras y a la superficie donde se coloquen, de tal manera que no se caigan o desacomoden con el viento o los movimientos provocados por los vehículos.

G.4.
retrorreflexión

Que el coeficiente de retro reflexión, inspeccionado en señales y dispositivos seleccionados al azar mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de números aleatorios, conforme con lo indicado en el Manual M·CAL·1·02, Criterios Estadísticos de Muestreo, sea el establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaría.

MEDICIÓN
Cuando la instalación del señalamiento y dispositivos para protección en obras se contrate  a PRECIO UNITARIO y sean ejecutados conforme a lo indicado en las normas y especificaciones, a satisfacción de la Secretaria, se medirá según lo señalado en la cláusula E Norma N·LEG·3/00, Ejecución de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad por Kilómetro terminado a la terminación total de su construcción de acuerdo a proyecto, según lo establecido en las bases de licitación.

BASES DE PAGO
La Estimación  y pago de obra se hará conforme a lo indicado en la cláusula G ESTIMACIÓN Y PAGO DE OBRAS de la norma N: LEG:3/00 del libro de legislación. Exceptuando  lo relacionado al pago con la modalidad de precios unitarios. Inciso G.6 el PRECIO UNITARIO que se aplicaran en las estimaciones, incluyen la remuneración o pago total que debe cubrirse al Contratista de Obra por todos los gastos directos e indirectos que originen las obras, el financiamiento, la utilidad y por las obligaciones previas en el contrato.

APROBACIÓN DE LOS TRABAJOS

Una vez terminado el retiro del señalamiento y dispositivos para protección en obras en cada tramo de carretera o en cada entronque, intersección o desviación, la Secretaría aprobará el pago de este concepto siempre y cuando el Contratista de Obra haya colocado y mantenido el señalamiento y los dispositivos de acuerdo con lo establecido en esta Norma, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Cláusula I. de la Norma N·LEG·3/00, Ejecución de Obras.

Al término de la obra los dispositivos de protección de obra serán entregados a la Dependencia y esta entrega será asentada en la acta de entrega recepc
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